
Kä

ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
;Õ/å#ÙIZßrèæê9b�çw01

§WW

１，２，
¤UÜ

１，２　
（１．

¹«À%���»¼$%%&

，
¹«89Ê:

８３００４６；２．
¹«À%Ë�(Æ���{ëÖ×Ø

，
¹«89Ê:

８３００４６）

23

　
Ó'

２００５、２０１０、２０１５
Ð

ＬａｎｄｓａｔＯＬＩ／ＴＭ
��+,�o'�

，
����+,����

、
��+,�f½OMp

、
��+,<f½O

Mp

，
�C

ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
ïÑ��+,E¸Mp

，
)*��e��Ðõ��+,l��½��

，
E¸ïÑ��+,op

。
Z[L�

：

２００５—２０１５
Ð��

、
zæk<H,�ÌtÜá

，
��

、
.�ï+,�Ìt��

；
t�o×��O±��

、
��k<H,��T�½O�f

%

，
½O<fÁ,

；
E¸Mp�f

０．７８２９，
]AB�§��el��½�=

，
\QR`a^_

、
�x^_`at

２００５—２０１５
Ð½O�=

Ê

２００５—２０２５
Ð��+,½O�=Á�Â

。

456

　
��+,

ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
Mp

；
��Ðõ

789:;

　Ｆ３０１．２　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０２０）１８－００６５－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２０．１８．０１９　　　　　

CDEF

（
GHIJ

）
>?@

（ＯＳＩＤ）：

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＬａｎｄＵｓｅＣｈａｎｇｅｓａｎｄＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｎＣｏｕｎｔｙＳｃａｌｅＢａｓｅｄｏｎＣＡＭａｒｋｏｖＭｏｄｅｌ
ＣＨＥＮＸｉａｏｘｉａｏ１，２，ＺＨＡＮＧＹｏｎｇｆｕ１，２　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，ＸｉｎｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｕｒｕｍｑｉ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８３００４６；
２．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＯａｓｉｓＥｃｏｌｏｇｙｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＸｉｎｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｕｒｕｍｑｉ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８３００４６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｄａｔａｏｆＬａｎｄｓａｔＯＬＩ／ＴＭｉｎ２００５，２０１０ａｎｄ２０１５，ｒｅｌｙｉｎｇｏｎｌａｎｄｕｓｅｔｒａｎｓｆｅｒｍａｔｒｉｘ，ｌａｎｄ
ｕｓｅｃｈａｎｇｅｍｏｄｅｌ，ｌａｎｄｕｓｅｓｐｅｅｄｃｈａｎｇｅｍｏｄｅｌ，ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄｂｙＣＡＭａｒｋｏｖｆｕｔｕｒｅｌａｎｄｕｓｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｅｖｏ
ｌｕｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｕｓｅａｎｄｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｆｕｔｕｒｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｉｎＵｇａｎＫｕｃｈｅＲｉｖｅｒＤｅｉｔａＯａｓｉｓｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：Ｄｕｒｉｎｇ
２００５－２０１５，ｔｈｅｆａｒｍｌａｎｄ，ｗａｔｅｒａｒｅａａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄａｒｅａｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｕｎｕｓｅｄｌａｎｄａｒｅａｏｆｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｇｒａｓｓｌａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄ；
ｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｌａｓｓｅｓ，ｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｆａｒｍｌａｎｄ，ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｃｈａｎｇｅｄｇｒｅａｔｌｙａｎｄｒａｐｉｄｌｙ；ｔｈｅ
ａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｓ０．７８２９，ｉｔｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｖｅａｌｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，ｕｎｄｅｒｔｈｅｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｏｆｎａｔｕｒａｌａｎｄｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓｔｈｅｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｏｆ２００５－２０１５ｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈａｔｏｆ２００５－２０２５．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌａｎｄｕｓｅ；ＣＡＭａｒＫｏｖｍｏｄｅｌ；ＵｇａｎＫｕｃｈｅＲｉｖｅｒＤｅｉｔａＯａｓｉｓ

OPQR

　
§WW

（１９９２—），
J

，
ìóTL�

，
ñ���Q

，
��Aò

：

å�!4ö�àá

。õö1÷

，
øùú

，
ñ�QÁû

，
�

�å�!4>?Aò(��

。

STUV

　２０２０－０３－２２

　　
�:¶~

／
çw�<

ＬＵＣＣ（ｌａｎｄｕｓｅａｎｄｌａｎｄｃｏｖｅｒ
ｃｈａｎｇｅ）

�ãq�<

、
(Æ»¼

、
�w¬__®ä�Qy

。
�

V¶È���Ä²»

、
K²»B()(ý9®{|�H

，́

N��¢äJ�w¬__

［１］。
Ú

“
ë`:Ö()Ö>ì

”

（ＩＧＢＰ）
B

“
ë`ãq»¼�<+Ø��>ì

”（ＩＨＤＰ）
_m

J�:¶~

／
ç^�<

（ＬＵＣＣ）
*+>ì£<

，ＬＵＣＣ
J*+

ç×më`�w¬üæ

［２］。
ëu�%amQyµ¶´µ§

À�J*+

，
�

ＬＵＣＣ
JV¶È��ì£p¤¤¤!+cn

<�:¶~�<®

。
ØùÙ

［３］
v�:¶~�<JC�

、
Ús

�ùp+c´µ§f6�ì

；
Ó��®

［４］
�6

ＧＩＳ
B

ＲＳ
ð

¡vî�Cä

１９９５、２０００
��:¶~

／
�:ç^�<´µ�

ì

；ＭｕｓａＴａｒａｗａｌｌｙ
®

［５］
*+F�

２
K{|�Þ

２０００—２０１５
�J�:¶~�<mn

；
+cn<�:¶~�<J*+¼È

��

，ＳａｎａｔＤａｓ［６］、̄
T®

［７］
Ø~

ＭａｒＫｏｖ
¤¤�:x¶Wð

¡Q�6�Î::Ñ*+¢ð|ç�JV¶�<¡¢

；
ÛÜ

Ü

［８］
&'

ＣＬＵＥ－Ｓ
¤¤£%ÝÞ�0

，
¤!ÖJ�

０．８９６，
È

Ö×:¤!§n<�:¶~�<

；
Þ¯®

［９］
£¹«ß.¢�

CäÈ¤Ë��0

，
àáVWâJ�

ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
ÚWJu

m��

。ＣＡ
¤¤5�Î:¤!¶W�<

，ＭａｒＫｏｖ
¤¤m�

EVÖ¤!�(~jk;a�6

，
5�ÎÐ��:¶~+c

ÖJ

［１０］。
¹«4

“
�]�æ

”
ã\]J>À#ªÚ�

，
�ä

ëå"ÕPJ~|äæyg5¯§å�Ë�

，
4ëH

“
�]

�æ

”
æ%JÖpQûJ{|èë

，
vå�Ë��:¶~�

<´µ*+B¤!

，
�'n½¾¢ä(Æ»¼

，
p�´

“
Æç

Úæ)ø]

”
__Qû

。
An�

，̀
a£å�Ë��!¢

，
v

２００５—２０１５
��:¶~V¶È�mn�ì

，
a�6

ＣＡ－
ＭａｒＫｏｖ

¤¤v

２０２５
��:¶~mn´µ¤!*+

，
£Óv

¢ä»¼Jóxè¯�w¬µå__

，
��:¶~QyR~

ÐÑ$%JxÒèw

。

１　
xyàHº01Z[

１．１　
01J��

　
å�Ë�ln

３９°２９′５１″～４２°３８′０１″Ｎ，８１°
２８′３０″～８４°０５′０６″Ｅ，

�L�¦¦é

，
�lnêÈÊ�Cäp

êÈÊF:£�

，
�\c{�:¢

，
m�ëà

、
£ìà

、
¹B

à

３
à¼u

（
�

１）。
ÕH7ë4�Õãæâ[

，
îÕ{ç�

&êªR*

１４．２℃，
�&êèV*

２８８４．４３ｈ，
K��<�n

�K

、
�Ôp:9K®�&ê�K�*

６５．５７ｍｍ。２０１５
�D

+´�

９６
ó

，
:µ(�Uù*

１６１３６７２
óû

。

１．２　
xyàHY� 

　
�:¶~�T¯eØ~

Ｌａｎｄｓａｔ
�

PíS�!¯e

，
�h�

Ｌａｎｄｓａｔ８ＯＬＩ—２００５
�

７
ÕB

Ｌａｎｄｓａｔ５ＴＭ—２０１０
�

８
Õ

、２０１５
�

７
Õ

，
�n

ＵＳＧＳ
Ê�

。

�îz

３０ｍ，
;�êm

１０％
£9

。
y�

ＥＮＶＩ５．３
0Íví

S¯e´µUYdµ

、
Àª�p

、
�!�ç

、
�!ï-®+,

x

，
Ze

《
�:¶~`ª�Tµ#

》（ＧＢ／Ｔ２１０１０—２００７）
]J

�:~:�TµÇ

［１１］
Ù~(��TJWÀrÆ�T

，
��

Ë:

、
²:

、
Kä

、
¥:

、
Qû~:Bn¶~:

。
�TÖJ×

£¯en

２０１９
�

７、８
ÕªØ~ë�G·;m#(ó0Í´

µ��Ö:ð}×£

，
,Ö^

６０００
Kýë

，
�TÖJ�

８０％
£�

。

\]^_EF

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２０，４８（１８）：６５－６９ 　　　



8

１　
01J��

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｓｔｕｄｙａｒｅａ

　　ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
¤¤UQJê9¯eØ~�êèV

、
�ê

�K�

、
�êRJ

、
��

、
ÐJ

、
:¶z½J®ª�¯e�Ú

Æ:¶¯e

，
ª�¯e

：̄
e<Ú]ëª�$%¯eúñ>

RÊ

，
]ë:¶ªÌ�ÖÕù¯e`

（ｈｔｔｐ：／／ｄａｔａ．ｃｍａ．ｃｎ／
ｓｉｔｅ／ｉｎｄｅｘ．ｈｔｍｌ）。ＤＥＭ：

m:x¶W¯e;

（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．
ｇｓｃｌｏｕｄ．ｃｎ）

&þ

，
ÐJ�:¶z½JAn

ＤＥＭ
¯em

ＡｒｃＧＩＳ
¶W�ì¤Ïþð

。

１．３　
01Z[

　
�$%*+â¯¢Ë�V¶È�p+cn

<�:¶~�<

，
!Ù~ÏEòõ

、
�:¶~hJ�<¤¤

、

�:¶~®J�<¤¤v�:¶~¶Wç�d��ì

，

ＣＡ－ＭａｒＫｏＶ
¤¤+c

２０２５
��:¶~�<

。

１．３．１　
ÏEòõ

。
ÏEòõ:Ñ�úVWuq�T�:¶

~T¤ÏöÏhJ¶©pQ®Ï<µå

，
(~

ＥＮＶＩ
ÏEò

õ¤Ïþð

。

１．３．２　
�:¶~hJ�<¤¤

。
�:¶~�<hJM°T

�:¶~T¤J¶©�<�:Ñ§¾¿:TU�J�<

。

m�]�9

：

Ｒｄ＝
（Ｕｂ－Ｕａ）
Ｕａ

×１００％ （１）

]]

，Ｒｄmn*+�Wq��:¶~:TJ�<hJ

；Ｕａm
n*+�WJzT�

ａ
Jq�:)J:)T¤�

；Ｕｂ�Ｕａ
¿

，
mn*+�WDl�

ｂ
Jq�:)J:T¶©

。

１．３．３　
�:¶~®J�<¤¤

。
�:¶~�<]k��:

¶~sÆJ�£m�:¶~�<®J�d�Ló

，
¾�5Q

È¢äW�:¶~�<JÙ89

，
vn<�:¶~�<J¤

!°�{|:l

［１２］。
vâ¯¢�:¶~�<®JJtÀ´

mqúVW��u

，
q:Tm¯��J�<mn

。

Ｋ＝
（Ｕｂ－Ｕａ）
Ｕａ

×１
Ｔ
×１００％ （２）

]]

，Ｋ
mn*+�WuqT�:¶~T¤J�<®J

；Ｕａ
mn*+�WJzT�

ａ
Jq�:)J:)T¤�

；Ｕｂ�
Ｕａ¿，mn*+�WDl�

ｂ
Jq�:)J:T¶©

；Ｔ
m

n*+*+�J¤J

，
«

Ｔ
�âJVW�¯

，
Ô

Ｋ
ùmn*

+¢uqÒq:)T¤J��<

。

１．３．４　
ô6

ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
¤¤

。ＭａｒＫｏｖ
¤¤J=}4�

２
Ó�:¶~¯e´µvQ*+

，
W��ì[\

２
K¤Ï

，
Ï

EòõBê9õçØÍ`

，ＣＡ
=}4�

ＭａｒＫｏｖ
¤¤=

}[\JÏEòõ~�¶Jµ]¤!m�!�

。
�

ＣＡ
¤

¤B

ＭａｒＫｏｖ
¤¤�z~m�:¶~�<+c]

，
ô6��

]

ＭａｒＫｏｖ
¤¤J=}4

ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
=}J���

，
�6

２
K¤¤Jéë

，
£Ó[\�Ö`:)T¤QÂ6J+c

¤¤

。

ô6

ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
¤¤&'

ＩＤＲＩＳＩ
0Í

，
£

２００５
B

２０１５
��:¶~�T¯e�A�

，
+c

２０１５
�J�:¶~¯e

��

２０１５
��T¯e´µvQ

，
×£¤¤+cÖJ

，
W�£

２０１５
��:¶~�T¯e�A�

，
+c

２０２５
�â¯¢å�

Ë��:¶~T¤

。
v+cJ�:¶~¯e´µÖJ×£

，

(µ

ＩＤＲＩＳＩ
0Í]J

Ｃｒｏｓｓｔａｂ
¤Ïþ[

Ｋａｐｐａ
ù

。

６６ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
t



２　
`aY9b

２．１　
ÙIZß:Õ9b

　
y��:¶~�<�T[\�:

¶~Qy¯e

，
�m

１
B�

２
,n

：２００５
�°:È(J4¥

:

、
n¶~:BË:

，
°Q

３７．６６％、２９．８６％
B

１８．３３％，
°:¶

©�h4

３２５０９６．２０、２５７８２６．６９
B

１５８２０５．３３ｈｍ２。２０１０
B

２０１５
��:¶~¶©�<pf6°Q¡¢�

２００５
�Qr

。

�£½h

２００５—２０１５
�°K:TW_(ÈÀ�<

。
�]Q

û~:ÅÆ°:¶©QÈ�

，
�4¶©�¤ÈÊ

。
UtË

:

、
Kä

、
Qû~:¶©mV��õ

，
Q:²:

、
¥:Bn¶

~:mV�l¦

。

２．２　
ÙIZßèsèé9b

２．２．１　
ÏEòõ�ì

。
y�

ＥＮＶＩ
0Í[h

２００５—２０１５
�

å�Ë��:¶~ÏEòõ

（
m

２）。
y��ìm

２
ön°

:TÚWÏ<JumÚ�

，
Ïö¶©W(J4Ë:

１５８５５１．２９ｈｍ２，
~|£¥:

、
²:Bn¶~:Ïö

，
Ïö¶

©�h4

８８２１２．０６、４１７３８．２２、２３９６９．７９ｈｍ２；
ÅÆ¥:Ïö

¶©�

１１３５８１．９８ｈｍ２，
�4Ïh¶©�

１６５９６８．７３ｈｍ２，
Q

Ïö¶©(

，
~|Ï�Ë:

、
n¶~:BQû~:

；
²:Ïö

Ïh¡¢�¥:Q¿�4Ïö¶©�nÏh¶©

；
Qû~:

Ïö¶©

４２３６０．３９ｈｍ２
�Ïh¶©

６６２２．９２ｈｍ２
QQ

，
Ïö

�ÈÀ

，
~|£¥:

、
²:

、
Ë:Bn¶~:Ïö

，
�]¥:

ÏöW(�

１８２９０．０７ｈｍ２；
KäÏöÏh¶©Qv��:T

Èê¹

，
Ut<Ì�:¶~�<u�W½wÏw

，２００５—
２０１５

��:¶~�<UtmnQvìd

。

8

２　２００５—２０１５
tÙIZß9:

Ｆｉｇ．２　ＬａｎｄＵｓｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎ２００５－２０１５

x

１　２００５—２０１５
tÙIêë:ÕìRêë

Ｔａｂｌｅ１　Ｌａｎｄｕｓｅａｒｅａｃｈａｎｇｅｉｎ２００５－２０１５ ｈｍ２

�:¶~T¤

Ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ

２００５
�

¶©

Ａｒｅａ∥ｈｍ２
Q0

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

２０１０
�

¶©

Ａｒｅａ∥ｈｍ２
Q0

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

２０１５
�

¶©

Ａｒｅａ∥ｈｍ２
Q0

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

２００５—２０１５
�

¶©�<

２００５－２０１５ａｒｅａ
ｃｈａｎｇｅ∥ｈｍ２

Ë:

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ １５８２０５．３３ １８．３３ ２３０４９３．６０ ２６．７０ ２６５０９１．９４ ３０．７１ １０６８８６．６１
²:

Ｗｏｏｄｌａｎｄ ９５１８１．０３ １１．０２ ９７０１１．０９ １１．２４ ４３１０４．１５ ４．９９ －５２０７６．８８
Kä

Ｗａｔｅｒｓ １５４８７．２９ １．７９ １８７６４．１０ ２．１７ ２１１８９．２４ ２．４５ ５７０１．９５
¥:

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ３２５０９６．２０ ３７．６６ ２８５６９３．６６ ３３．０９ ２７２７０９．４５ ３１．５９ －５２３８６．７５
Qû~:

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ １１５３２．４２ １．３４ １７５５６．０３ ２．０３ ４７２６９．８９ ５．４８ ３５７３７．４７
n¶~:

Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ ２５７８２６．６９ ２９．８６ ２１３８１０．４８ ２４．７７ ２１３９６４．２９ ２４．７８ －４３８６２．４０

x

２　２００５—２０１５
tíîï¢ÙIZßúðñò

Ｔａｂｌｅ２　Ｌａｎｄｕｓｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｍａｔｒｉｘｅｓｉｎ２００５－２０１５ ｈｍ２

２０００—２０１５ Ë:

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ
²:

Ｗｏｏｄｌａｎｄ
Kä

Ｗａｔｅｒｓ
¥:

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ
Qû~:

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ
n¶~:

Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ
Ïö¶©

Ｔｒａｎｓｆｅｒａｒｅａ

Ë:

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ １０６５４０．６５ ４１７３８．２２ ２４９０．０３ ８８２１２．０６ ２１４１．１９ ２３９６９．７９ １５８５５１．２９
²:

Ｗｏｏｄｌａｎｄ １４０２１．８２ １７１００．６３ ２７１．７１ ９８１１．７１ ６０４．１７ １２９４．１１ ２６００３．５２
Kä

Ｗａｔｅｒｓ ４１４．５４ １３１０．３１ ４５９０．４５ １０８８３．４３ ３８４．７５ ３６０５．７６ １６５９８．７９
¥:

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ２９６４０．７８ ２９０４５．７９ ５３０１．００ １５９１２７．４７ ２８３２．９３ ４６７６１．４８ １１３５８１．９８
Qû~:

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ ７２７５．１５ ５３３７．２７ ９９０．９０ １８２９０．０７ ４９０９．５０ １０４６７．００ ４２３６０．３９
n¶~:

Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ ３１２．３９ ６４８．８１ １８４３．２０ ３８７７１．４６ ６５９．８８ １７１７２８．５５ ４２２３５．７４
Ïh¶©

Ｔｒａｎｓｆｅｒａｒｅａ ５１６６４．６８ ７８０８０．４０ １０８９６．８４ １６５９６８．７３ ６６２２．９２ ８６０９８．１４

２．２．２　
�:¶~hJ�<

。
Zeó]

（１），
[\å�Ë��

:¶~hJ�<z

（
m

３）。
�m

３
,n

：２００５—２０１０
�°:

T�<hJÈìd

，
QQÈQû~:�Ë:\�bÇ

，
¥:

Bn¶~:JhJml�

。２０１０—２０１５
�W�<hJWÀ

７６４８
�

１８
�

　　　　　　　　　　　　
§WW 

　
Ó'

ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
Mp(ýæ��+,l��½�4üE¸��



J4Qû~:

，
�h�

１．６９％，
²:B¥:hJml��h

�

０．０５％、０．５６％，
Ë:

、
Kä

、
Bn¶~:�<hJÈ�

。

２００５—２０１５
�÷vù�h£À\�ÿA�Qû~:

、
Ë:

、

²:

、
Kä

、
n¶~:B¥:

，
hJ�<z�h�

３．１０％、
０．６８％、０．５５％、０．３７％、０．１７％

B

０．１６％。
�Äm*+�WQû

~:

、
Ë:B²:�<zÈÍ�

，
��:T�<zQvìd

。

x

３　２００５—２０１５
tíîï¢ÙIZßólêë�

Ｔａｂｌｅ３　Ｌａｎｄｕｓｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｃｈａｎｇｅｏｆａｒｉｄｏａｓｉｓｉｎ２００５－２０１３％

�:¶~T¤

Ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ
２００５—
２０１０

�

２０１０—
２０１５

�

２００５—
２０１５

�

Ë:

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ ０．４６ ０．１５ ０．６８

²:

Ｗｏｏｄｌａｎｄ ０．０２ －０．５６ －０．５５

Kä

Ｗａｔｅｒｓ ０．２１ ０．１３ ０．３７

¥:

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ －０．１２ －０．０５ －０．１６

Qû~:

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ ０．５２ １．６９ ３．１０

n¶~:

Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ －０．１７ ０．０１ －０．１７

２．２．３　
�:¶~®J�<

。
Zeó]

（２）
>¡hJ�:¶~

��<zÄm

４。２００５—２０１０
�°T�:¶~�<zQv

È�

。２０１０—２０１５
�°:T�<z¿ýQvÈ�

，
ù[%Á

J4²:MÇ

５
�J°�¡¢

，
Ï���=¡¢

，
n¶~:

�ÚQ:

。
�ì

２００５—２０１５
��<zmn

，
�<zQvÈ

ÀJ4Qû~:

，
�<z�

０．７７％，
¿ý��J:TG�Ë

:BKä

。
²:

、
¥:BKä�<zÈ��¶©��l¦J

¡¢

。

x

４　２００５—２０１５
thôJíîï¢îï¢ÙIßtêë�

Ｔａｂｌｅ４　Ｌａｎｄ－ｕｓｅａｎｎｕａｌｃｈａｎｇｅｏｆａｒｉｄｏａｓｉｓｉｎ２００５－２０１５ ％

�:¶~T¤

Ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ
２００５—
２０１０

�

２０１０—
２０１５

�

２００５—
２０１５

�

Ë:

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ ０．１１ ０．０４ ０．１７
²:

Ｗｏｏｄｌａｎｄ ０．０１ －０．１４ －０．１４
Kä

Ｗａｔｅｒｓ ０．０５ ０．０３ ０．０９
¥:

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ －０．０３ －０．０１ －０．０４
Qû~:

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ ０．１３ ０．４２ ０．７７
n¶~:

Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ －０．０４ ０．０１ －０．０４

２．３　
õ÷

ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
;ÕçwöàÙIZß:Õ

　
Ze

ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
¤¤¤!+c

２０１５
��:¶~¯e

，
ÖJ�

０．７８２９，
5ÈqÖJ+c�:¶~�<mn

，
£�

３
]

２０１５
��:¶~¯e�

２０１５
�¤!¯evQ�N

，
oH��~

:QQÈL^¤!�!mq�l8#�t`__Ù8

，
º4

£n¤!ÇÓEY¯e¾2

，
f�ÚÆ���ªÌ��

。
Å

Æ���:)m¶W�lmÙh

，
�Ut��È�@

，
£�

�£(~¤¤+c

２０２５
�å�Ë��:¶~�<

。
£m

５
B�

３
]

２０２５
��:¶~`ª+c��ì�N

，２０２５
��

:¶~¶©Ë:

２９１８５５．１６ｈｍ２、
²:

５６９８２．３９ｈｍ２、
Kä

２４９３６．５２ｈｍ２、
¥:

２５２２３０．４ｈｍ２、
Qû~:

８３１４５．５８ｈｍ２

Bn¶~:

１５４１７８．９１ｈｍ２。
�

２００５—２０１５
��<¡¢Q

¿

，
Ë:

、
KäBQû~:�õ

，
²:

、
¥:Bn¶~:l¦

。

��

２００５—２０１５
�QQË:BQû~:°Q�õÈ(

，
Ë

:£

３０．７１％
°ü

３３．８１％，
Qû~:£

５．４８％
°ü

９．６３％，
n

¶~:mÀhJl¦

，
£

２４．７８％
�ü

１７．８６％。

8

３　２０１５
º

２０２５
tÙIZß´µçw

Ｆｉｇ．３　Ａｃｑｕｉｒｅｄｌａｎｄｕｓｅｓｉｍｕｌａｔｉｎｇｍａｐｉｎ２０１５ａｎｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｍａｐｉｎ２０２５

３　
`�

v�:¶~¶WÈ�f6�ìp

２０２５
��:¶~+c

�N

：

（１）２００５—２０１５
�Ë:

、
Qû~:BKäm�õ¿t�

\

１０６８８６．６１、３５７３７．４７
B

５７０１．９５ｈｍ２，
¥:

、
²:Bn¶~

:m�=

，
¿tl¦§

５２３８６．７５、５２０７６．８８
B

４３８６２．４ｈｍ２。
（２）

¶Wç��ì]ÏEòõ:ÑhË:BQû~:Ï

ö¶©�Ïh¶©QQÏö¶©Í�ÀnÏh¶©

，
¿tË

:Ïö

１５８５５１．２９ｈｍ２，
Ïh

５１６６４．６８ｈｍ２，
Qû~:Ïö

４２３６０．３９ｈｍ２，
Ïh

６６２２．９２ｈｍ２，
�ÚQ:J¥:�n¶~

:Ïö¶©Í��nÏh¶©

，
¥:Ïö

１１３５８１．９８ｈｍ２，
Ï

h

１６５９６８．７３ｈｍ２，
n¶~:Ïö

４２２３５．７４ｈｍ２，
Ïh

８６０９８．１４ｈｍ２。
°K:TJ�<hJB�<zÈìd

，
�<

hJ��<zQvÈÀJ�Qû~:�Ë:

，
¿t�<hJ

�

３．１０％、０．６８％，
¿t�<z�

０．７７％
B

０．１７％。

８６ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０
t



x

５　２００５—２０２５
tÙIêë:ÕìRêë

Ｔａｂｌｅ５　Ｌａｎｄｕｓｅａｒｅａｃｈａｎｇｅｉｎ２００５－２０２５ ｈｍ２

�:¶~T¤

Ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ

２００５
�

¶©

Ａｒｅａ∥ｈｍ２
Q0

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

２０２５
�

¶©

Ａｒｅａ∥ｈｍ２
Q0

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

２００５—２０１５
�¶©�<

２００５－２０１５ａｒｅａ
ｃｈａｎｇｅ∥ｈｍ２

Ë:

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ １５８２０５．３３ １８．３３ ２９１８５５．１６ ３３．８１ １３３６４９．８３
²:

Ｗｏｏｄｌａｎｄ ９５１８１．０３ １１．０２ ５６９８２．３９ ６．６０ －３８１９８．６４
Kä

Ｗａｔｅｒｓ １５４８７．２９ １．７９ ２４９３６．５２ ２．８９ ９４４９．２３
¥:

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ３２５０９６．２０ ３７．６６ ２５２２３０．４０ ２９．２２ －７２８６５．８０
Qû~:

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ １１５３２．４２ １．３４ ８３１４５．５８ ９．６３ ７１６１３．１６
n¶~:

Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ ２５７８２６．６９ ２９．８６ １５４１７８．９１ １７．８６ －１０３６４７．７８

　　（３）ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
¤¤¤!ÖJ�

０．７８２９，
5È#×:¤

!n<�:¶~¶W��p¯���

，
Ë:�Qû~:�õ

È(

，２０２５
��õü

２９１８５５．１６
B

７１６１３．１６ｈｍ２，
n¶~:

^À�Ï<���~:

，２５
�Wl¦

１０３６４７．７８ｈｍ２。
��

~:�<×Ø�

２００５—２０１５
�Qr

，
²:B¥:V�l¦

，

Kä¶©V��õ

。

Ë��Q4]ë"�:¢{|J(�(bA,

，
v«Ç

�:¶~�<*+pn<�:¶~+c

，́
N���:¶~

__µå

，
J5�së�×ì

、
ë�¶W×ì

、
�:`*¶

~

、
AÏ±Ê�Z¢

、
Ë:�Z�®Qyë�5á

，
¿V°K

5á���:¶~�<

。
¿VQy*+]

ＬＵＣＣ
J__D

+Ø��

、
ÚÆ��®J=g��

［１３］。
mæãJ*+]�

%öÖÿ���:¶~JÚsj��

。

��<=

［１］
ÓCR

，
&z¾

．
KHD·1EFlGHDÉIJ½6IK?®²(

［Ｊ］．
1º> ?

，２０１９，３９（１４）：５０１５－５０２７．
［２］

&n�

．
kþYZ½6897z{¹k

———
DÉ;P

／
DÉIJ½6

7lº89?@

［Ｊ］．
ÉM>?

，１９９６，５１（６）：５５３－５５８．

［３］
��®

．
DÉ;P

／
DÉIJ½689ÿ!

［Ｊ］．
ÁÂcdZ[

，２０１６
（９）：７３－７７．

［４］
&ÑÑ

，
í.�

，
DçL

．
"GMNU

ＧＩＳ
[\7Â!�kDÉ;P

／
D

ÉIJ½6¶�²(

［Ｊ］．
©�cdZ>

，２００８，３６（１６）：６９２４－６９２６．
［５］ＴＡＲＡＷＡＬＬＹＭ，ＸＵＷＢ，ＨＯＵＷＭ，ｅｔａｌ．Ｌａｎｄｕｓｅ／ｌａｎｄｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｕｓｉｎｇｌａｎｄｃｈａｎｇｅｍｏｄｅｌｌｅｒ：Ａｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏ
ｍａｉｎｃｉｔｉｅｓｉｎＳｉｅｒｒａＬｅｏｎｅ［Ｊ］．Ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ：Ｓｏｃｉｅｔｙａｎｄ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１９，１６：１００２６２．

［６］ＤＡＳＳ，ＳＡＲＫＡＲＲ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｔｈｅｌａｎｄｕｓｅａｎｄｌａｎｄｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅｕｓｉｎｇ
Ｍａｒｋｏｖｍｏｄｅｌ：ＡｃａｔｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＢｈａｇｉｒａｔｈｉＨｕｇｌｉＲｉｖｅｒ
［Ｊ］．Ｓｐａｔｉａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１９，２７（４）：４３９－４５２．

［７］
J¢

，
í±�

，
_'O

．
"Gí�ZP;G7q��DÉ;P

／
IJ?º

½689

［Ｊ］．
mD�b89

，２０１３，２０（５）：６４－６８．
［８］

¬��

．
"G

ＣＬＵＥ－Ｓ
;G7FQ*DÉ;P½6;*

［Ｄ］．
qÜ

：
qÜ

·>

，２０１７．
［９］

RS

，
�$ë

，
j^^

，
)

．
"G

ＣＡ－Ｍａｒｋｏｖ
;G71òãSàDÉ;

P½6;*

［Ｊ］．
¼0üÉM

，２０１９，４２（６）：１４１５－１４２６．
［１０］

D®

，
DC

．
"G

ＣＡ－Ｍａｒｋｏｖ
;G7·¸*TµüDÉ;P½6IK

«89

［Ｊ］．
lD.í)Ë�89

，２０１６（５）：１０－１５．
［１１］

�?�

，
.§[

，
~´C

．
"GDÉ;P½67Î§*1º¢£ÌÍ

［Ｊ］．
1ºZ>

，２０１９，３８（３）：２６－３５．
［１２］

�P

．
UV/á*DÉ;P½6IK?®89

［Ｄ］．
UV/á

：
K�·

>

，２００９．
［１３］

&"m

，
_&�

，
Ñj

，
)

．
DÉ;P½6;*;GIiP89:;

［Ｊ］．
MN>?

，２０１７，２１（３）：３２９－３４０．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
»¼�

６４
�

）

［６］
J� 

．５５％
�Rd���ëzö;mQ,hR^¬ôõ

［Ｊ］．
x!m

Q

，２０１７，４７（６）：２４－２６．
［７］

¯mo

，
6á�

，
J³

，
)

．２５％
�Rd

ＷＰ
ÓmQ

、
,mUDEr7

WX?º²(

［Ｊ］．
c^

，２０１４，５３（７）：５０６－５０８．
［８］

rCñëYUllã0TZ[ªõª\pj

，
rllãWø6iMÄ

Ås

．
6>c^YZ©kÌÍôõø] Æ

１２
f²

：
��^�µ�ô

õ

：ＧＢ／Ｔ３１２７０．１２—２０１４［Ｓ］．
xy

：
rlWøz{|

，２０１４．
［９］ＯＥＣＤ．ＯＥＣＤｇｕｉｄｅｌｉｎｅｆｏｒｔｅｓｔｉｎｇｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｓ，ｔｅｓｔＮｏ．２０３：Ｆｉｓｈ，ａｃｕｔｅ
ｔｏｘｉｃｉｔｙｔｅｓｔ［Ｓ］．Ｐａｒｉｓ：ＯＥＣＤ，１９９２．

［１０］
=EÒ

，
Ð_

，
ÉRl

，
)

．３
�`a�;RzNbí�ÕÖ1Îôõ

7^�µ�¬i

［Ｊ］．
1ºµM>?

，２０１７，１２（６）：１７１－１７８．
［１１］

H~O

，
D£³

，
D�

，
)

．
;Rzc¶d�Nbí���µ�789

［Ｊ］．
Z[e�

，２０１８（２２）：６８－６９．
［１２］

ýfg

．
hij%Nbí�7^�µ�UÖEµ�89

［Ｊ］．
©�cd

Z>

，２００９，３７（３２）：１５８７９－１５８８１．
［１３］ＳＡＫＡＭ．Ａｃｕｔｅｔｏｘｉｃｉｔｙｏｆｒｉｃｅｐａｄｄｙｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓｓｉｍｅｔｒｙｎ，ｍｅｆｅｎａｃｅｔ，

ａｎｄｔｈｉｏｂｅｎｃａｒｂｔｏＳｉｌｕｒａｎａｔｒｏｐｉｃａｌｉｓｔａｄｐｏｌｅｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙａｎｄｅｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓａｆｅｔｙ，２０１０，７３（６）：１１６５－１１６９．

［１４］ＳＡＫＡＭ，ＴＡＤＡＮ，ＫＡＭＡＴＡＹ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｎａｍｐｈｉｂｉａｎ（Ｓｉｌｕｒａｎａ
ｔｒｏｐｉｃａｌｉｓ）ｍｅｔａｍｏｒｐｈｏｓｉｓａｓｓａｙｔｏｔｈｅｔｅｓｔｉｎｇｏｆｔｈｅｃｈｒｏｎｉｃｔｏｘｉｃｉｔｙｏｆ
ｔｈｒｅｅｒｉｃｅｐａｄｄｙｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓ：Ｓｉｍｅｔｒｙｎ，ｍｅｆｅｎａｃｅｔ，ａｎｄｔｈｉｏｂｅｎｃａｒｂ［Ｊ］．
Ｅｃｏｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓａｆｅｔｙ，２０１３，９２：１３５－１４３．

９６４８
�

１８
�

　　　　　　　　　　　　
§WW 

　
Ó'

ＣＡ－ＭａｒＫｏｖ
Mp(ýæ��+,l��½�4üE¸��


