
Eb

ＡＨＰ
��[\Z]^Êya_`ÈÉ

�Å;

，
yvz

，
�VV

，
{ |

，
%��

，
�¬Ù

　（
Ö�¢O%&f àÀþ67&*

，
Ö�=c

４３００６８）

,-

　
}~J¶Ð0{�¶Ð+�Eö}�*�R+;o¬�=�{

，
}~J¶^DZ0ÒÊ{��}÷øË}è=HI¶Z

。
Ö.

Öç�}~JÌJÿ©y!yÐnV=�&5

，
,ôaE

４８
cPmèÌJÿ©Zþ

，
Åv��hiõ

（ＡＨＰ）
��}~JÌJÿ©ÒÊ

¿+

，
.ÌJÿ©y!NOÒÊ

。
ò)Í�

：
���[HË±MX<ïÞt�o*�Pm

（０．５８８９）、
�¼Pm

（０．２５１８）、
AUPm

（０１５９３）。
¶Z�E2

３
Ð[HË±MoÌJöÌJ=mnÕ*è

（０．１５９９）、
ÌJ=�°mÈ

（０．０８３９）、
ÌJ=e]�±mÈ

（０．０８３９）。
{,}~JÌJÿ©ÒÊNOò)0Ⅰ×Õ

１３
c

，
ÙÄ�=

２７．１％；Ⅱ×３５c，ÙÄ�=

７２．９％；
ùⅢ×

，
Í�Öç�b{

J}~JÌJÿ©?¿5ò

。
�SÒÊò)

，
o�ð

５
c"�=ÌJÿ©}µfg

，
û.ôAfgy!hi

，
Kf"^g�ªd

，
o}

~JÌJÿ©=�§K�Cfy©¶·

。

./0

　
}~J¶Ð

；
ÌJÿ©

；
��hiõ

；
ÒÊ¿+

12345

　Ｓ７３１．５　　
6789:

　Ａ　　
6;<5

　０５１７－６６１１（２０２１）０１－００９２－０６
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．０１．０２４　　　　　

=>?@

（
ABCD

）
89:

（ＯＳＩＤ）：

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎＰｌａｎｔｓｃａｐｅｏｆＲｅｓｉｄｅｎｔｉａｌＡｒｅａｉｎＷｕｈａｎＣｉｔｙＢａｓｅｄｏｎＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓ
ＦＥＮＧＸｉａｏｍｅｎｇ，ＬＥＩＹｕｎｇｅ，ＺＨＡＮＧＹｉｎｇｙｉｎｇｅｔａｌ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＨｕｂｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３００６８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｇｒｅｅｎｓｐａｃｅｉｓｔｈｅｍｏｓｔｒｅｌａｔｅｄｐｌａｃｅｓｔｏｔｈｅｒｅｓｉｄｅｎｔｓｉｎｔｈｅｕｒｂａｎｇｒｅｅｎｓｐａｃｅｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｇｒｅｅｎｌｅｖｅｌｏｆｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ
ａｒｅａｓｉｓａｌｓｏｏｎｅｏｆｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｌｅｍｅｎｔｓｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｕｒｂａｎｌｉｖｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｌａｎｔ
ｌａｎｄｓｃａｐｅｉｎＷｕｈａｎｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａ，４８ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｕｎｉｔｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ，ｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ（ＡＨＰ）ｗａｓｕｓｅｄｔｏ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｉｎｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａ，ａｎｄｔｏｍａｋｅａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒｗａｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ（０．５８８９），ｓｅｒｖｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎ（０．２５１８）ａｎｄａｅｓｔｈｅｔｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎ
（０．１５９３）．Ｉｎｔｈｅｉｎｄｅｘｌａｙｅｒ，ｔｈｅｆｉｒｓｔｔｈｒｅｅｗｅｉｇｈｔｅｄｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓｙｍｂｉｏｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｐｌａｎｔｓ（０．１５９９），ｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｄｕｓｔｒｅｔｅｎｔｉｏｎ（０．０８３９），ａｎｄｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｃａｒｂｏｎｆｉｘａｔｉｏｎａｎｄｏｘｙｇｅｎｒｅｌｅａｓｅ（０．０８３９）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅ
ｔｈｉｒｔｅｅｎｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｕｎｉｔｓａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆⅠ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ２７．１％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｕｎｉｔｓｔｈａｔｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄ，ｔｈｉｒｔｙｆｉｖｅｕｎｉｔｓａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆⅡ，
ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ７２．９％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌ，ａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｕｎｉｔｓａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆⅢ ｗａｓｚｅｒｏ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅ
ｉｎＷｕｈａｎｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｗａｓｐｒｅｆｅｒａｂｌｅａｓａｗｈｏｌｅ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ｆｉｖｅｅｘｃｅｌｌｅｎｔｐｌａｎｔａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｍｏｄｅｓｗｅｒｅｒｅｃ
ｏｍｍｅｎｄｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．Ａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｙｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｏｍｅｐｒａｃｔｉｃａｌｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｄｅｎ
ｔｉａｌｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｇｒｅｅｎｓｐａｃｅ；Ｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅ；Ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ；Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

EFGH

　
Tcó¢?U ¡���1

（２０１８１０５００１２２）；
�����

U�)�C�1

（３１５００５７７）；
Tc$µ×(�1

（１８Ｑ５３）。
IJKL

　
�Å;

（１９９８—），
©

，
Tc�-�

，
X¹ÐÿÊ¤§�VW

。

±²³´

，
Á¸

，
®¯

，
X¹Ê¤ÌJ¨�§�VW

。

MNOP

　２０２０－０５－０８

　　
;�º+�k�b�k

，
º+'v67©o\>±Ä6

7ee¥·H��oC

。
>±Ä\¡2~ÿU,�<aG

bIïfg

，
þ>&~ÿ'U×Øa�y!

，
ç>±ÄT-

4d a�¯°4IJ>&b'U¦Ó0

，
-.�\ãL>

±Ä-4d b1ºL»º¨fg

［１－２］，̄
tb-.¾þ3

M��ÎÏ'v67

，
äGL» L

，
çz��§Ü×¦

，
L

¡òb �

［３］。
MN

，
P>±Ä-4'v�÷àAz�£

，

-4-.L»b�fu·¸��CE>±Ä\TÔ>bg

�1º½¾

。

]^

，
uªb>±Ä-.L»CE%��£7[��>

±Ä-.ñW�}

［４－５］、
-.¾þ

［６－７］
¦¿�bÝÞ

。
��

t>±Ä-.L»�²G¬b²:r\àÕ73õñò9

fb-.L»´Úbì¿_

，
ç3õñòJK�

，
-.L»

§çb�0³�3õ

，
MN���>±ÄÁ�ÝÞ[a!C

E>±Ä-.L»KªgBb��0

。
ç3õT b*c

L»CEëªoÿÎbCE¿ë

，
o£rÎbÕù�\6ò

m¨©ª%&

Ｓａａｔｙ
Àî7

２０
Qè

７０
i äCb.Ìô.

ë

（ＡＨＰ
ë

）。ＡＨＰ
ë\geB0þBLâð¯b�ÎÇÑ

§ô.¿ë

。
¥ë?ºÐÑb»¼H}]¾ôÐ�sò�

.Ì

，
yz·.ô.

、
Õù

、
L�

、
Èæ

，
anü�g��.Ì

bô.ðß�f

［８］，
]^

，ＡＨＰ
ë�ÓÎ7(*

、
>±Ä�[

á-4¦*c-.L»bCE

［６，９－１０］。
�=c+>±Ä-.

L»Á�ÝÞ[a

，
n*c-.L»ò&

、
'v� |ñò

CV

，
*+B0þBL½¾âð¯beÇ

，
îÎ

ＡＨＰ
ë

，
�

=c+

１１
�>±Ä9

４８
�ñò0-.L»´Ú�[a

，
ß

à>±Ä-.L»CE²ØkÙJ¯CE

，
©�2CÓÔb

-.L»¾þ��

，
�A�D£4Ä>±Ä-.L»§çä

¨gBb3È½³

。

１　
*+ÊO÷

=c+

（２９°５８′～３１°２２′Ｎ，１１３°４１′～１１５°０５′Ｅ）
µ7:°

þc|�@Ö

，
\Ö�&b&qHD£4Äa%b£¦º

+

。
s+�<e�ê

，
�ÄT�[Úú�Q

，
Öã¶¬«r

。

�7�gÓ~$G0?>3�

，
ÿi¢LÌ�

，
~�Ì�

，
³

$ôZ

。
iâ3�

１５．８～１７．５℃，
io|��

１１００ｍｍ，
i

~�}öR��

２０００ｈ［１１］，
¦§b3�ÇÈÓ¯%�R-

.':

。
+ÜQ

，
¥4Ä-..eÿost

，
9ª

１７６０
e

，

o£Ý@

１９７
)

、７６０
�

［１２］。

　　　
WXYZ?@

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１）：９２－９７



２　
*+��

２．１　
�N3örya89

　
P[=c+>±Ä-4kÙ3

4ÛObì¿_

，
2º©i!=c+ÕàKª |0b

１１
�G.>±Ä�ÝÞ[a

，
ÝÞì4

·
¬­�®

、
%D

·
ê

Ö(*Q³

、
WÍ

·
£J(¯

、
x)

·
ºP°±

、
|w!÷

、

D²P*

、
xÖgç

、
è4

·
xÖm÷

、
²³°ê

、
x)

·
´

cfº

、
x)

·
ãµ

。

-.L»´Ú\*ce-AQ£bì�´µ

，
\-.L

»§ç£ba�î�óô

［１３－１４］。
¥ÝÞð¯-.L»´Ú

bÒ¶

，
[ï2>±Äb-.L»��Õ4ÇÈ

、
¾þðß

、

ñò2�¦�}

，
9ÛÝC

４８
�ñò0-.L»´Ú

。
J

¯^¡bÝÞð{

［１５－１６］，
��ñò9f?-.L»´Ú÷ô

�·�

（Ｈ）、
[á

（Ｒ）、
Z|

（Ｗ）、
�d

（Ｓ）、
è.ñW

（Ｍ）５
e9f

，
o£[7è.Û�9fbRB

，
�\3ÝÞ·�

、
[

á

、
Z|

、
�d¦9fb-.L»´Úü�

。
o£·�9f

-.L»´Ú

１１
�

，
�d9f-.L»´Ú

７
�

，
[á9f

-.L»´Ú

１６
�

，
|L9f-.L»´Ú

４
�

，
è.9f

-.L»´Ú

１０
�

。
É�-.L»´Ú£A

１００～３００ｍ２

bÅ¿

，
ÛO1`-.L»´Ú£-.be9

、
RL

（
£��

N4�# �

）、
-.':u£

、
-.¾þ��

、
»Ã�0

、
$

â¿�

、
<�ß�u£¦½¾

，
©ôVÛO»v

，̧
»>&à

>

。
õö

，
[ÉgÖÅ¿kÙ�bü�

，
ü�öp���Ü

g�$

，
23ÓwÌ�b

１０：００—１１：００，
6õg¡îÎõgA

�kÙ)Õ<ÓA�ü�

，
n3õ;<NÔ-.ñW£¦

５～
１５ｍ

Öëü�

１
��b

，
ïü�b�bò�·��L»Oµ

�}

。
an*+ÝÞJº

，
ÉÖ�2

８～１０
�òÌô²:3õ

;<L»�}b�bÁ�CEI¥¯�

。

２．２　
ya_`(kÈÉÁ8�ÿ�~b

　
�-.&

、
L»

'v&H67¦t&�t�=+

，
*+=c+>±Ä-.L

»bñò�}

，
Pâö^¡ÝÞð{bì¿_

［１１，１５－１６］，
J¯

�µ0³Ú�

，
ZBßà�-.L»bò&ñò

、
'vñò

� |ñò

３
�¿��ÎÇ.bCE²Ø

。
n|

１
�ûC

，

CE²Øb½¾.96

２２
'CEM.ß�

，
o£ò&ñò

ÝÞ

６
�CEM.

，
'vñòÝÞ

９
�CEM.

，
 |ñò

ÝÞ

７
�CEM.

，
¹�4ßàÏ�.Ìb=c+-.L»

J¯CE²Ø

（
|

１）。
CEM.ôBLþB0

２
e

，
o£

Ｃ１、Ｃ２、Ｃ４、Ｃ７、Ｃ８、
Ｃ９、Ｃ１１、Ｃ１２、Ｃ１３、Ｃ１４、Ｃ１５、Ｃ２２

�BL½¾

，Ｃ１、Ｃ２、Ｃ７
H

Ｃ９
îÎ

Ｓｉｍｐｓｏｎ
�Å0½¾(�

［１７］
Q2

，
(��

：

Ｄ＝１－
Ｓ

ｉ＝１
（Ｎｉ／Ｎ）

２ （１）

�£

，Ｄ
|Ë.eb�Å0½¾

；Ｓ
|ËÅ4£}.eR

；Ｎ
|Ëïª.eb�²}R

；Ｎｉ|Ë.e

ｉ
b�²R

。

^¡bÝÞ

［１８－１９］
ð{|Z

，
[-.ñW

（
�Ø<

）
çÈ

，

IJñWo�Ê?H|fW9òcbêºTM\¹D0<

，

MN

Ｃ１１（
-.[�?<bÛµ

）、Ｃ１２（
-.[|fbÛµ

）

bQ2�¹D 0<�CE¾Î

，
ôFîÎ

１０
ô¹

，
�

１０、
８、６、４、２

b¦UôFô6 |§

、
ù§

、
g�

、
ù\H\

。
õ

öÝÞ|Z

，
PÜQ&Ú�_

，
âùo10O/�oLbC

EÂbºòv<

，
Kª*c0O³ÅoLbCEÂ[7-.

L»KªÚ\6bC�òc

［２０－２１］。
[7�f£bo1B0

CEM.

，
»¼0Oâ×b

３０
µ*c0Ob#'

，
yz½¾

-.ñWL»�b

，
Â�CE½¾M.mKkÙCô

，
��

１０
ô¹bCE¾Î[½¾kÙCô

，
ô�§

（１０
ô

）、
ù§

（８
ô

）、
g�

（６
ô

）、
ù\

（４
ô

）、
\

（２
ô

）
b¦U

，
µ?Xôb

<âFÁ�ëÅ4bB0ôF

［２０］。

[

１　
[\Z]^Êya_`ÈÉÁ8�ÿ

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｐｌａｎｔｓｃａｐｅｓｙｎｔｈｅｔｉｃｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｉｎＷｕｈａｎＣｉｔｙ

]¾.

（Ａ）
Ｔａｒｇｅｔｌａｙｅｒ

ÎÇ.

（Ｂ）
Ｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒ

½¾.

（Ｃ）
Ｉｎｄｅｘｌａｙｅｒ

½¾.mK

Ｉｎｄｅｘｌａｙｅｒｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ

=c+>±Ä-.

L » J ¯ C E

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌ
ｕａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ
ｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｉｎ
ＷｕｈａｎＣｉｔｙ

ò&ñò

（Ｂ１）
-.»Ã�0�Å0

（Ｃ１）
n»P

、
»±

、
»{

、
»ò

４
��0[rÎ-.b9ÜQ

-.èVþ$â¿�

（Ｃ２）
-.èVþ$â¿�b�Å0

-.L»Ø<Ô¡0

（Ｃ３）
-.L»Ø<PÓ¿H2�²4_b¦Ó<

-.L».Ìst<

（Ｃ４）
-.ñWPû¯ðß_b.ÌRL

-.L»þ�²67buÛ0

（Ｃ５）
-.L»þïÖ�²L»67buÛ0

-.L»bÚ7ò

（Ｃ６）
-.L»ï§çbÚ7�o[>&bF¶c

'vñò

（Ｂ２）
.eb�Å0

（Ｃ７）
-.L»´Úb-.e9

、
ÚR¸�#

-.bJf0

（Ｃ８）
Jf'ee9N-.e9}RbÕÖ

-.'Ufðß�Å0

（Ｃ９）
[-.ñW£ÿ-þW±

、
�±þø±

、
¹D£¦e9RLá�b9ÜQ

-.þ-.buÛ9'0

（Ｃ１０）
-.ñW£-.b9'9�u£

-.[�?<bÛµ

（Ｃ１１）
-.bo�Ê?òc

，
-.ÞÐº+Ó�´r

-.[|fbÛµ

（Ｃ１２）
-.45fg@h

、
ÍÁ4|�æH{¯²bòc

-.«uØHñò

（Ｃ１３）
G«uØHòc-.bNÕ

-.À6òc

（Ｃ１４） GÀ6òc-.bNÕ

（ＰＭ２．５、ＰＭ１０）
-.boÁòc

（Ｃ１５）
Kªù§o�ÁÂòc-.bNÕ

 |ñò

（Ｂ３）
�w0

（Ｃ１６）
tw-4b[áRLHyÃ�<�-4b�k±0

�C�<

（Ｃ１７）
-4¬j>&µ�»Ã¸ÄÅb�<

/ò¨0

（Ｃ１８）
-.ñWboÁ

、
À6

、
ÆÇ3¦L»

，
�ü�áÿ

、
�ò67bÁÎ

¾y0

（Ｃ１９）
-.L»b¾ÅÁÎ

(��Ú<

（Ｃ２０）
(�[7�Ä-�b�Ú<

~�0

（Ｃ２１）
�Äb-4��"t$ó¡÷×Ø

、
sB~q×ØbÁÎ

Wg0

（Ｃ２２）
Kª$ó×¦gh

、
ÞÐY�¢È

，
Øâ-.�3

，
BV�r3lb-.e

9N.e}RbÕÖ

３９４９
½

１
¾

　　　　　　　　　　　　　　　　
�Å;¥

　
�S

ＡＨＰ
õ=Öç�}~JÌJÿ©ÒÊ



２．３　
ÈÉÁ8b£�Ò±�Óc¡�&

２．３．１　
��§¨bßà

。
��§¨bßà2Î

“１－９
¾<

ë

”，
��§¨bÕÖ¾<�@���

：１，
õ¦1º

；３，
É¬

1º

；５，
Z[1º

；７，
1º%�

；９，
ÿ®1º

。２、４、６、８
|Ë

�_âS��b£�F

。
�Ï$ÝÞð{ÚKª)&0H

�I0

，
=�|

１
.Ìðß×Ø

，
¹ØÛO»v

，
v�»¼_

K

５０
&*c0O#'Xô

，
ÜQ»vÛOð{

，
ßç

Ａ－Ｂ，
Ｂ１－（Ｃ１－Ｃ６），Ｂ２－（Ｃ７－Ｃ１５），Ｂ３－（Ｃ１６－Ｃ２２）

��§¨

［１１］。

２．３．２　
Q2½¾�1�gÌ0ð4

。

２．３．２．１　
Q2½¾�1

。
.Ìô.ë£�1Q2¿ëù

�

，
a�ÿÎbª�}ýLë

、
2e<âë��a�&Êë

¦

［２２］。
¥ÝÞîÎ2e<âë

，
K²Q2fS��

：

Ｃｉｊ＝Ｃｉｊ／
ｎ

ｋ＝１
Ｃｉｊ　（ｉ，ｊ＝１，２，…，ｎ） （２）

ｗｉ＝
ｎ

ｊ＝１
Ｃｉｊ　（ｉ，ｊ＝１，２，…，ｎ） （３）

ｗｉ＝（ｗ１，ｗ２，…，ｗｎ） （４）

ｗｉ＝ｗｉ／
ｎ

ｊ＝１
ｗｊ　（ｉ，ｊ＝１，２，…，ｎ） （５）

ï%b

ｗ＝（ｗ１，ｗ２，…，ｗｎ）3�ïK%�}ýL

，
s3��

§¨b.Ì´Èæð{

（
3�1ØR

）。

２．３．２．２　
g´0ð4

。
�ÏW_ð�b)&0þpË<©

Í�©\

，
[ë��§¨kÙg´0ð4

，
ð4½¾�

ＣＩ，
Q

2fS��

：

λｍａｘ＝
ｎ

ｉ＝１

（ＡＷ）ｉ
ｎｗｉ

（６）

ＣＩ＝
λｍａｘ－ｎ
ｎ－１

（７）

�£

，λｍａｘ�§¨ba%�}F

，ｎ
�§¨b\R

。

OÑg´0½¾

ＲＩ
bF

（
\R

１～１０，ＲＩ
ºFô6�

０、
０、０．５８、０．９０、１．１２、１．２４、１．３２、１．４１、１．４５、１．４９），

Q2g´0

ÕÖ

ＣＲ：

ＣＲ＝
ＣＩ
ＲＩ

（８）

`

ＣＲ＜０．１０００
ö

，
®�¥��§¨Kªì�bg´0

，

TÇJº[��§¨kÙÛ�

，̄
p§¨Kªì�g´0

。

２．３．３　
Q2-.L»J¯CE½R

。
yzL»J¯CE½

Rë

，
KCÉ�-.L»´ÚbJ¯CE½R

，
Q2(�

��

：

Ｂ＝
ｎ

ｉ＝１
ＸｉＦｉ （９）

�£

，Ｂ
�5-.L»´Ú LbJ¯ôF

；Ｘｉ |5CE

M.b�1

：Ｆｉ |¥M.bCôF

：ＸｉＦｉ\¥M.bCE

ôF

。
ïªBLM.É'RFâÊ�

１０，
�ZWB0HBL

CEM.bLIg´

。

Ｓ＝
ｎ

ｉ＝１
Ｂｗ　（ｉ＝１，２，…，ｎ） （１０）

�£

，Ｓ
�5-.L»´ÚJ¯CEôF

。

ＣＣＥＩ＝Ｓ／Ｓ０×１００％ （１１）
�£

，ＣＣＥＩ�5-.L»´ÚJ¯CE½R

；Ｓ０�t¡F

（
º

Ég�M.baGU6þ�1âÊzáç%

）；ＣＣＥＩÁ�ô

Ub=+

，
�ÇôÕë?

７１％～１００％、４１％～７０％、０％～４０％
ô6÷ô�Ⅰ、Ⅱ、ⅢU

，
ZBëÅ¿-.L»bCE¦U

［２３］。

３　
s½r3t

３．１　
ÈÉÁ8b£Ô3t

　
=+|

１
£>±Ä-.L»J

¯CE�f

，
yzQ2Hð4

，
%CëCEM.b�1FH

J¯�1F

。
n|

１
��ûC

，
ÎÇ.b�1FnGt�=

Ì�'vñò

（０．５８８９）、
 |ñò

（０．２５１８）、
ò&ñò

[

１　
�deTÁ8e�²�b£

Ｔａｂｌｅ１　Ｆａｃｔｏｒｗｅｉｇｈｔｏｆｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒａｎｄｉｎｄｅｘｌａｙｅｒ

]¾

（Ａ）
Ｔａｒｇｅｔ

]¾.�1

Ｔａｒｇｅｔｌａｙｅｒ
ｗｅｉｇｈｔ

ÎÇ.

（Ｂ）
Ｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒ

�1

Ｗｅｉｇｈｔ
½¾.

（Ｃ）
Ｉｎｄｅｘｌａｙｅｒ

�1

Ｗｅｉｇｈｔ
J¯�1

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｗｅｉｇｈｔ

=c+>±Ä-.

L » J ¯ C E

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌ
ｕａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ
ｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｉｎ
ＷｕｈａｎＣｉｔｙ

１．００００
ò&ñò

（Ｂ１） ０．１５９３
-.»Ã�0�Å0

（Ｃ１） ０．０９７７ ０．０１５６
-.èVþ$â¿�

（Ｃ２） ０．１５６０ ０．０２４９
-.L»Ø<Ô¡0

（Ｃ３） ０．２５７９ ０．０４１１
-.L».Ìst<

（Ｃ４） ０．０６５１ ０．０１０４
-.L»þ�²67buÛ0

（Ｃ５） ０．３９１１ ０．０６２３
-.L»bÚ7ò

（Ｃ６） ０．０３２２ ０．００５１
'vñò

（Ｂ２） ０．５８８９
.eb�Å0

（Ｃ７） ０．１９０５ ０．１１２２
.ebJf0

（Ｃ８） ０．１１３４ ０．０６６８
-.'Ufðßb�Å0

（Ｃ９） ０．０５２４ ０．０３０９
-.þ-.buÛ9'0

（Ｃ１０） ０．２７１５ ０．１５９９
-.[�?<bÛµ

（Ｃ１１） ０．０３００ ０．０１７７
-.[|fbÛµ

（Ｃ１２） ０．０４０３ ０．０２３７
-.b«uØHñò

（Ｃ１３） ０．１４２４ ０．０８３９
-.bÀ6òc

（Ｃ１４） ０．１４２４ ０．０８３９
-.boÁòc

（Ｃ１５） ０．０１７１ ０．０１０１
 |ñò

（Ｂ３） ０．２５１８
�w0

（Ｃ１６） ０．１８２８ ０．０４６０
�C�<

（Ｃ１７） ０．３２６９ ０．０８２３
/ò¨0

（Ｃ１８） ０．０７４９ ０．０１８９
¾y0

（Ｃ１９） ０．０２３４ ０．００５９
(��Ú<

（Ｃ２０） ０．２４２７ ０．０６１１
~�0

（Ｃ２１） ０．１１９２ ０．０３００
Wg0

（Ｃ２２） ０．０３０１ ０．００７６

４９ 　　　　　　　　　　
ª«¼¢�U

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
g



（０．１５９３），
Ò|ZPº+�k�~�á=ç�b¡>67

~�cfb¢£�

，
AQ#2P§ç>±Ä-.L»ö

，
Ú

áÙ1-.L»b'v´���oWó>&×¦ghbñ

ò

。
P'vñò½¾.£

，
ÈP^

３
µb\-.�buÛ9

'0

（０．２７１５）、
.eb�Å0

（０．１９０５）、
-.b«uØHñ

ò

（０．１４２４）
H-.bÀ6òc

（０．１４２４），
LZstb-.

e9��¯tb-.¾þª-7ßàsBgh9'9�-

.ñW

，
äG>±ÄL»b'v<ã

。
õö�LZ

，
§ç>

±Ä-.L»ö

，
-.b'vÐ'WgñòP9�t1Ó

。

>±Ä-.L»b |ñòG7ò&ñò

，
Á�>&�kU

,þ�BbIï

，
>&3MM��7Ó¿_bJK

，
Ú�b

\[7�k3Î0ñò2�b~K

。
P |ñò½¾.£

，

�C�<

（０．３２６９）
ïNb�1a%

，
|Z�-.L»ð¯

L»�d§çgBbU,2�

，
1>&þh�ò�Ú�©

，

1-.L»Ú§4 |7>&

。
ò&ñòb�1Fa�

，
�

\WNªgBbÕ1

，
|Z-.L»b��67ÁÎ

。
ò&

ñò½¾.£

，
-.L»þ�²buÛ0

（０．３９１１）、
-.L

»Ø<Ô¡0

（０．２５７９）
H-.èVþ$â¿�

（０．１５６０）
ï

Nb�1a%

，
|ZCE§ç>±Ä-.L»ö

，
ÓÔbØ

<F

、
stb$â¿��þ@S67bHÌ_¾Úò1¡Ê

aÛ¸

。

３．２　
ya_`��ÈÉs½3t

　
6|

２
�³

，
2Bb

４８
�-.L»´ÚbCEð{�ⅠU：�d

３、
�d

４、
�d

６、
�

d

７、
è¯

４、
è¯

５、
è¯

６、
·�

２、
·�

４、
·�

５、
·�

７、
[

á

１６、
Z|

２，
9

１３
�

，
NCE}´Úb

２７．１％；ⅡU：３５�，
N}Rb

７２．９％；
YⅢU

。
nCEð{��ûC

，
=c+>

±Ä-.L»�²_âù§

，
3Pò&ñò

、
'vñòH 

|ñò

３
�¿�bJ¯ Lâ|:¦§

。

３．３　
]^Êya_`��~bGµýf\ª3t

　
yz[

=c+ |0b>±Ä-.L»bÛO

，
[-.L»bë'

IJ½¾kÙJ¯ô.HCE

，
�2C��bñò0-.L

»´Ú¾þ��

，
J¯CEð{

，
�>±Ä-.L»AQ#

�Í

５
���bñò0-.L»´Úb_¾��

。

３．３．１　
�d9f-.L»´Ú

。
L»�d-.¾þ�ä

Ë

、
¾yñò�ê

。
J¯%ôaGbL»�d´Ú�>±Ä

êÎ-[á£�bë�æè%tÞL»8B

。
o³Û�ã

PÏ 

（Ｌｏｒｏｐｅｔａｌｕｍｃｈｉｎｅｎｓｅｖａｒ．ｒｕｂｒｕｍ）、
ã±ÞÐ

（Ｐｈｏｔｉｎｉａ×
ｆｒａｓｅｒｉ）、

ì±�Ñ¦D kÙ~ue-�×

，
G%¹ ôÓ

（Ｅｌａｅｏｃａｒｐｕｓｓｙｌｖｅｓｔｒｉｓ）、
rÒ

（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍｃａｍｐｈｏｒａ）、
Ó'

（Ｃｅｌｔｉｓｓｉｎｅｎｓｉｓ）
kÙÙÁ�â�e-

，
oCÎ-bõö

，
�ü

�Ï8B�Lb_S¯2�

。
õö

，
�§ç8B�d¾y0

oL2�

，
êº_¾3õPAH3õ±èb�¹ HG%D

 

，
ÝÞñé

（Ｃｙｃａｓｒｅｖｏｌｕｔａ）、
��

（Ｃｉｔｒｕｓｒｅｔｉｃｕｌａｔａ）、
+,

（Ｅｒｉｏｂｏｔｒｙａｊａｐｏｎｉｃａ）、
ÁP

（Ｏｓｍａｎｔｈｕｓｆｒａｇｒａｎｓ）、
ÞÐ

（Ｐｈｏ
ｔｉｎｉａｓｅｒｒｕｌａｔａ）、

~�íÔ

（Ｃｅｒａｓｕｓｓｅｒｒｕｌａｔａｖａｒ．ｌａｎｎｅｓｉａｎａ）、
§

（Ａｍｙｇｄａｌｕｓｐｅｒｓｉｃａ）、
>±[

（Ｐｒｕｎｕｓｃｅｒａｓｉｆｅｒａｆ．ａｔｒｏｐｕｒ
ｐｕｒｅａ）、

îÕÖ

（Ａｃｅｒｐａｌｍａｔｕｍ）、
>×

（Ｃｅｒｃｉｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、
,¤

（Ｃｈｉｍｏｎａｎｔｈｕｓｐｒａｅｃｏｘ）、
ÞØ

（Ｐｕｎｉｃａｇｒａｎａｔｕｍ）
¦

，
ü�Ù×

boL

“
Ú

”。
�.�{¼

（Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒｕｍｔｏｂｉｒａ）、
ìÁ%±ô

Þ

（Ｅｕｏｎｙｍｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓ‘ＯｖａｔｕｓＡｕｒｅｕｓ’）、
ôõ

（Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ
ｓｉｍｓｉｉ）、

ê!U

（Ｎａｎｄｉｎａｄｏｍｅｓｔｉｃａ）、
�(]G

（Ｉｌｅｘｃｒｅｎａｔａ
ｖａｒ．ｃｏｎｖｅｘａ）、

ç;ìÓ

（Ｆａｔｓｉａｊａｐｏｎｉｃａ）、
Ð�

（Ｅｕｏｎｙｍｕｓ
ａｌａｔｕｓ）、

ÛÜôÞ

（Ｂｕｘｕｓｂｏｄｉｎｉｅｒｉ）
¦zñbOü¸~u�e

-

，
kÙ­Á

，
�stÏ-.L».Ì

。

[

２　
[\Z]^Êya_`��ÈÉs½

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｉｎＷｕｈａｎＣｉｔｙ

»ç

Ｃｏｄｅ
J¯CE½R

Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ∥％

¦U

Ｇｒａｄｅ

�d

１Ｓｋｅｔｃｈ１ ５８．９７４ Ⅱ
�d

２Ｓｋｅｔｃｈ２ ６９．５１８ Ⅱ
�d

３Ｓｋｅｔｃｈ３ ７２．４６２ Ⅰ
�d

４Ｓｋｅｔｃｈ４ ８６．５６０ Ⅰ
�d

５Ｓｋｅｔｃｈ５ ６４．３９２ Ⅱ
�d

６Ｓｋｅｔｃｈ６ ７７．８１８ Ⅰ
�d

７Ｓｋｅｔｃｈ７ ７３．１１０ Ⅰ
è.

１Ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ１ ４９．７１８ Ⅱ
è.

２Ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ２ ５５．０７４ Ⅱ
è.

３Ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ３ ４５．１７４ Ⅱ
è.

４Ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ４ ７１．１００ Ⅰ
è.

５Ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ５ ７３．７０４ Ⅰ
è.

６Ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ６ ７０．７４８ Ⅰ
è.

７Ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ７ ６１．２３８ Ⅱ
è.

８Ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ８ ５８．３７６ Ⅱ
è.

９Ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ９ ６２．５１６ Ⅱ
è.

１０Ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ１０ ５０．４５８ Ⅱ
|L

１Ｗａｔｅｒｓｃａｐｅ１ ５２．４１４ Ⅱ
|L

２Ｗａｔｅｒｓｃａｐｅ２ ７４．２９２ Ⅰ
|L

３Ｗａｔｅｒｓｃａｐｅ３ ６０．７５２ Ⅱ
|L

４Ｗａｔｅｒｓｃａｐｅ４ ６８．８９２ Ⅱ
·�

１Ｈｏｕｓｅｓｉｄｅ１ ４９．３６４ Ⅱ
·�

２Ｈｏｕｓｅｓｉｄｅ２ ７１．４５８ Ⅰ
·�

３Ｈｏｕｓｅｓｉｄｅ３ ５０．８８４ Ⅱ
·�

４Ｈｏｕｓｅｓｉｄｅ４ ７１．１５４ Ⅰ
·�

５Ｈｏｕｓｅｓｉｄｅ５ ７０．７４０ Ⅰ
·�

６Ｈｏｕｓｅｓｉｄｅ６ ５９．４３２ Ⅱ
·�

７Ｈｏｕｓｅｓｉｄｅ７ ７５．５２０ Ⅰ
·�

８Ｈｏｕｓｅｓｉｄｅ８ ５５．８７６ Ⅱ
·�

９Ｈｏｕｓｅｓｉｄｅ９ ５１．５２２ Ⅱ
·�

１０Ｈｏｕｓｅｓｉｄｅ１０ ６５．４４８ Ⅱ
·�

１１Ｈｏｕｓｅｓｉｄｅ１１ ６３．０２２ Ⅱ
[á

１Ｒｏａｄ１ ６１．３２２ Ⅱ
[á

２Ｒｏａｄ２ ６１．１１６ Ⅱ
[á

３Ｒｏａｄ３ ６７．００８ Ⅱ
[á

４Ｒｏａｄ４ ６０．８１２ Ⅱ
[á

５Ｒｏａｄ５ ５９．２０８ Ⅱ
[á

６Ｒｏａｄ６ ５９．３５６ Ⅱ
[á

７Ｒｏａｄ７ ６３．８３０ Ⅱ
[á

８Ｒｏａｄ８ ６７．００８ Ⅱ
[á

９Ｒｏａｄ９ ６２．０７４ Ⅱ
[á

１０Ｒｏａｄ１０ ５５．１１０ Ⅱ
[á

１１Ｒｏａｄ１１ ７２．４６２ Ⅰ
[á

１２Ｒｏａｄ１２ ６７．８４２ Ⅱ
[á

１３Ｒｏａｄ１３ ４５．３０２ Ⅱ
[á

１４Ｒｏａｄ１４ ４９．２０８ Ⅱ
[á

１５Ｒｏａｄ１５ ６５．０５８ Ⅱ
[á

１６Ｒｏａｄ１６ ４８．６９８ Ⅱ

３．３．２　
·�9f-.L»´Ú

。
·�-4\>±Ä£þ>

５９４９
½

１
¾

　　　　　　　　　　　　　　　　
�Å;¥

　
�S

ＡＨＰ
õ=Öç�}~JÌJÿ©ÒÊ



&'Uay!b-4óô

，
kÙ·�-4-.¾þö

，
�Î

Ï>&>±h�67�ê

，
õö��ò�àÀ

，
©þ>±Ä

�²L»�èW9g´0

。
J¯%ôaGb·�9fb-

.L»´Ú

，
îÎ}fb

“
¹ 

＋
D 

＋
£�

”
è¯.Ì��

，

.Ìst�Å

。
àÀk»mè�fôè

，
èÛ�;èÛ

，
ï

�-.23_

，
_.¹ 23ÎèÛb'e

，
�:-èW±

%¹ Ó'

、
Ý'

（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａｐａｎｉｃｕｌａｔａ）
Hôb 

（Ｐｉｓｔａｃｉａ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ），

2Þÿ-%¹ ôÓ

、
��ë

（ＭａｇｎｏｌｉａＧｒａｎｄｉｆｌｏ
ｒａ）；

£.$Îù�mè*ßU{

、
¡2ù�Q­b»P�¹

HG%D 

，
�ÁP

、
~�íÔ

、
��

、
îÕÖ

、
,¤

、
 à

（Ｈｉｂｉｓｃｕｓｓｙｒｉａｃｕｓ）、
>á

（Ｌａｇｅｒｓｔｒｏｅｍｉａｉｎｄｉｃａ）、
>×

、
ÞØ

¦

；
�.2Îù�PPHè±9�D 

，
�{¼

、
ãPÏ 

、

ôõ

、
ã±ÞÐ

、
�(]G

、
ì�³-j

（Ｓｐｉｒａｅａ×ｂｕｍａｌｄａ
‘ｃｏｌｄｆｉａｍｅ’）、

ã±ÞÐ

、
ìjP

（Ｆｏｒｓｙｔｈｉａｖｉｒｉｄｉｓｓｉｍａ）、
ÛÜ

ôÞ¦

，
4«2Îâãäå

（Ａｓｐｉｄｉｓｔｒａｅｌａｔｉｏｒ）、
ì]

（Ｏｐｈｉｏ
ｐｏｇｏｎｊａｐｏｎｉｃｕｓ）、

�±ðå£

（Ｚｏｙｓｉａｍａｔｒａｌｌａ）。
３．３．３　

Z|9f-.L»´Ú

。
[|LbrÎ�»Ã�

ê

。
%ôaGbZ|9f-.L»´ÚEGAþ�h��

þÞFE

，
_¾ ¹æC

，
PEG

、
|w

、
ÞçH|w£e-

|'-.

，
EGHÞç£�ôVW

（Ｉｒｉｓｐｓｅｕｄａｃｏｒｕｓ）、
rW

（Ｔｙｐｈａｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ）、
Êè¾

（Ｌｙｔｈｒｕｍｓａｌｉｃａｒｉａ）
�ê

，
|w£ê

ºe-ÿ|-.é2

（Ｎｙｍｐｈａｅａｔｅｔｒａｇｏｎａ）
Hê|-.¤P

（Ｎｅｌｕｍｂｏｎｕｃｉｆｅｒａ），
ü�|'-.ñW

，
.ÌðßQWª´

，

e9st�Å

。
|w@S�§ç-c£4-.L»

，
�´�

°ê|J�èb� -.L»¾þ

，
EGÁêºe-�¹ 

HG%D 

，
ÝÞ§

、
%±wÔ

（Ｃｅｒａｓｕｓｓｕｂｈｉｒｔｅｌｌａ）、
ÁP

、
î

ÕÖ

、
ÞÐ

、
>á¦

，
�÷'

（Ｊａｓｍｉｎｕｍｎｕｄｉｆｌｏｒｕｍ）
�×

，
:�

E-

，
§çEÁèÿ§ÜbëS

，
Aþ¬f[

，̈
>&ÄÅ

、

¬Ã

。
çakS�h��yc�ê

，
_.%¹ êºªr

Ò

、
ôÓ

、
Ó'¦

，
£.�ÞÐ

、
ÁP�ê

，
�.êº��D 

H4«-.

，
�ëm]G

（Ｖｉｂｕｒｎｕｍｏｄｏｒａｔｉｓｓｉｍｕｍｖａｒ．ａｗａｂｕ
ｋｉ）、

{¼

、
ãPÏ 

、
ì±�Ñ

（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ×ｖｉｃａｒｙｉ）、
ìÁ%

±ôÞ

、
Ð�¦

，
�e-.H.Ìb_¾

，
ü�©h�b-.

L»ñWðß

。

３．３．４　
[á9f-.L»´Ú

。
[á9f-.L»´Ú�

&U[á�ê

，
êºµ7¨>&Äì¬Åbf[�

。
-.¾

þü�ù�Å�

。
J¯%ôaGb[á9f-.L»´Ú

，

-.L».Ìst

，
»P'e9fù�

。
_.êºG%¹ 

ªÓ'

、
rÒ

、
ôÓ

、
�ë

（Ｍａｇｎｏｌｉａｄｅｎｕｄａｔａ），
èVª:-

、

Û-Hãè

，
£.�»P�¹ HG%D �ê

，
ªÁP

、
�

Ñ

（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍｌｕｃｉｄｕｍ）、
ÞØ

、
>×

、
>Dr

（Ｓｙｒｉｎｇａｏｂｌａｔａ），
�.6zñ�¸Oü¸~ubD ð¯gB"í¿�b4

üü�stP¯2�

，
êº-.ªì±�Ñ

、
ãPÏ 

、
%P

î.

（Ｇａｒｄｅｎｉａｊａｓｍｉｎｏｉｄｅｓｆ．ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ）、
Ð�

、
�(]G

、
ã

PÏ 

、
ê!U

、
ç;ìÓ

、
�±ðå£¦

。

３．３．５　
è.9f-.L»´Ú

。
è.-.ñWðß�|:

�-..Ìù�

，
-.e9st�Å

。
J¯%ôùGbè.

9f-.L»´Ú

，
��G�.Ì9ª

６
.

。
_.ªG%¹

 

，
Ó'

、
rÒ

、
ôÓ

、
áÞ

（Ｐｏｐｕｌｕｓ×ｃａｎａｄｅｎｓｉｓ）、
ïr

（Ｌｉｑ
ｕｉｄａｍｂａｒｆｏｒｍｏｓａｎａ）

ß�_.ß^

，
£.�e-ë9»Ã0

�¹ 

，
�>±[

、
ìåð

（Ｓｏｐｈｏｒａｊａｐｏｎｉｃａ‘ＧｏｌｄｅｎＳｔｅｍ’）、
+,

、
§

、
ÁP

、
��

、
îÕÖ

、
ÞÐ

、
%±�Ñ

，
oP{å±â

KªØGb»ÃEF

，
o£2Þg¤èV*ßb»P»{9

G%D 

，
�>×

、
ÞØ

、
>á¦ü�r

３
�.Ì

，
D .Ç

�ùGbD OH�óüD 4ð¯"í�¿b4üü�

3õb.Ì2�

，
ÝÞôõ

、
ãPÏ 

、
ì±�Ñ

、
ìÁ%±

ôÞ

、
%±î.

、
�(]G

，
4«Ç��±ðå£

，
ü�Ïs

tb-.L».Ì

，
%LbV±

、
�P

、
Pr-.brÎ�>

&ä¨Ïµ�»ÃþÄÅ»L2

。

４　
sqrpq

>±Ä-.L»§ç[�²G¬ä��'v67Wó

âKª1ºbÁÎ

。
¥ÝÞ�ñò9f-.L»´Ú�Ý

Þ[a

，
J¯��>±Ä-.L»bò&ñò

、
'vñò�

 |ñò

，
�2Ï

２２
�IJM.

，
ÀÎ

ＡＨＰ
ë[=c

１１
�

>±Ä

４８
�ñò0-.L»´ÚkÙ:uÛOô.

，
*+

ÛO�CEð{�ÍCPò&

、
'v� |ñòc¿�%ô

ùGb��bñò0-.L»´Ú¾þ��

，
�3õÕ4Ç

È

、
3õñòJKb-.L»§çä¨K²âöþL�Â

�

，
��|n>±Äb-.L»AQä¨gBb3È½³

。

nJ¯CEð{��ûC

，
=c+>±Ä-.L»}²

Ö7£¦V_|<

，
oCEð{þ3÷¢£âZ¯

，
_ZÏ

N-.L»CE²Ø¯t0H�Ù0

。
n½¾�1ð{�

�ûC

，
-.þ-.buÛ9'0

、
.eb�Å0

、
-.b«

uØHñò

、
-.bÀ6òc\IJ-.L» LbêºM

¨

，
ï�7ÎÇ.£�1aGb'vñò

，
Òþ¿ñò

¦

［２４－２５］
äCb>±Ä-4�÷AQ½³eÇg´

，
3ÍÎ'

v&etþçh�H¡9gh9�b

、
Gd b'v>±Ä

67

。
õö�kgf_3¥CE²ØKªgBbÄ»0H

)&0

，
S!b>±Ä-.L»¾þ��¥CE²Ø£bG

NÕ�1M.kÙ3È½³3�6%�Úb-.L»´{

。

yzCEð{��ûC

，
�2b

５
Ö��bñò0-.

L»´Ú¾þ��W��Pg¤»¼

，
JkgfÎk

，
�6

%=c+>±Ä-4bJ¯´�a%�

。①�d9f-.

L»´ÚJ¯CEð{ù§

，
�(�Âþ<3�G

。
¥ñò

0-.L»´ÚrÚ�Pë�OµkÙ¡0�bAQ

，
-.

¾þ2�în_r��3õi�.Ì>&~ÿU,bJK

，

Ó`ÊAÄùÏó

，
óá�V±

、
]ü±-.�»P-.

，
Ê

á>&H¬¡»L

、
¬Å2�

，
õö

，
äGN9f-.L»´

Úb�,0

。②·�9f-.L»´ÚCEð{|Z

，
ï2

-.f�buÛ9'03�§

。
67·�-4�îÎ�.

è¯ñWkÙ-.¾þ

，
-.f��w�

、
�<H>ôIJ

ù%

。
PkÙ�.è¯ñW¾þö

，
rÌôÏÐ-.b':

Ó0

，
)&¯t¾þ

；
rÙ1-.b'v´�

，
×Ù-.bo

�oÁ��TôWg0

，
�>&bgh¦Ó'Uä¨Wà

。

③Z|9f-.L»´Ú-.:®m0

，
|'-.�Å0£

¤

，
oò&CEôFù�

，
rÓ`Êá|'-.e9�st

６９ 　　　　　　　　　　
ª«¼¢�U

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
g



Z|-.L».Ì

，
õörÊA�|b¬f[

、
æ[¦Aâ

，

Êá¡2kÙ�|U,bêq

。④[á9f-.L»´Ú

b-.e9st<3�

，
lrÓÔÊá-.be9st<

k

，
dJ��ï2-.b'vñò

，
�l6oÁH»Lõ0

b'e�Ô

，
äG>&b'U L

。⑤è¯-4J¯CEð

{âù§

，
�PNì¿_äGJf'eÕÖ

，
,�k!-.

，

äGG«uòc'erÎÕÖ

，
¹Ï-.ñW

，
ÊË/\0

HsB0�Órº+67

。

uv67

［１］
¡¸á

，
ÐÁ�

，
ÐSÏ

，
V

．
7�

ＳＢＥ
�Iü,Gzlà²<ÛÜ6

7

［Ｊ］．
A����¬

，２０１９，１７（２）：１７－２１．
［２］

fýp

，
=�Õ

，
�*þ

，
V

．
/ð+ÿk$%�qnÝ

ＰＭ２．５
!fÉ

Ê��èD"8�Iëì

［Ｊ］．
æO�<ó<}

，２０１９，３４（４）：２３９－２４５．
［３］

¼�

，
�½�

．
3�GzlàÛÜ67©ª

［Ｊ］．
'(ï�;<<}

，
２０１１，２８（６）：９６２－９６７．

［４］
¼j§

．
O��9�#�ÿükGzlào¦67

［Ｄ］．
O�

：
O��

¬;<

，２０１６．
［５］

!Ì

．
� �+ÿkGzöúlà�»èÛÜ

［Ｄ］．
%&

：
'(ï�;

<

，２０１２．
［６］

�$

．
%&Ýk+ÿ�knÝGz+%D&67

［Ｄ］．
%&

：
'(«¬

;<

，２０１５．
［７］

«í

．
� *+ÿ�knÝGz?2©ã��Ê+%67

［Ｄ］．
� 

*

：
IO�¬;<

，２０１５．
［８］

§&'

，̄
�(

，
0l?

．
ÈÕ�»�

———
ÑoøºI �!#�

［Ｍ］．
O�

：
e<«±ì

，１９８６．
［９］

*·

，
­P

，
f`�

．
ÈÕ�»�è²lfÛÜ�.GzlàÛÜAI

ár©s

［Ｊ］．
O#3û

，２０１８（１１）：１１０－１１７．

［１０］
�è)

．
))Ò)ç�Gzlà/5ÛÜ��Ê67

［Ｄ］．
%&

：
'(

ï�;<

，２０１９．
［１１］

�*"

．
7�v/?2�ÄIò��ÿ�k+ÿknÝÛÜ67

［Ｄ］．
ò�

：
�Aï¬;<

，２０１４．
［１２］

=,�

，
G�ê

，
)ì

，
V

．
ò��Gz(%p3¥o¦��»

［Ｊ］．
3

�eð

，２００６（４）：３２－３８．
［１３］

­��

．
3�oGhe<

：
��ã

［Ｍ］．
O�

：
A�ï¬«±ì

，２０１０：
１１－１５．

［１４］
«�Ï

，
f�

，
T¦"

．
ò�IÒ+>úlk$%�qGzlà{£

67

［Ｊ］．
A�3�

，２０１８，３４（５）：８８－９３．
［１５］

�,Ï

，
Ú¶

，
�--

，
V

．
7�

ＡＨＰ
�I%&¦¦à¬�3Gzlà

ÛÜ

［Ｊ］．
'(ï¬<}

，２０１１，２３（４）：７１７－７２４．
［１６］

!øS

，
í.³

，
óS

，
V

．
7�

ＡＨＰ
I�&�+ÿkGzlàÛÜÞ

ì¹�

［Ｊ］．
AÓ�¬eð;<<}

，２０１４，３４（６）：１３４－１４０．
［１７］

Âë"

，
Î�-

．
��nÝ?2<

［Ｍ］．
O�

：
A��¬«±ì

，１９９９．
［１８］

��

．
nÝ­ü��+ÿk¹êë©�I67

：
¼89�¤j

［Ｄ］．
8

9

：
�I��;<

，２０１４．
［１９］

f�Ó

，
þÙ�

，
¢µ£

，
V

．
{|Gz��.[ÖL}AI�s��

［Ｊ］．
[ÖL}�sð¿

，２００８（４）：２５－２７．
［２０］

;/Ë

，
0�

，
�£m

．
s

ＡＨＰ
�0

ＳＢＥ
�67Ù&�3GzlàÏ

À

［Ｊ］．
A�3�

，２００９，２５（４）：７８－８１．
［２１］

=õ

，
12

．
æ���3nÝGzlà/5ÛÜ

［Ｊ］．
æO�<ó<

}

，２０１８，３３（５）：２８５－２８９．
［２２］

õ¥

，
­7ä

，
9�¯

，
V

．
ÈÕ�»��Øe{#��»���s6

7

［Ｊ］．
=<I\éè��

，２０１２，４２（７）：９３－１００．
［２３］

3��

，
­ý4

．
�3GzlàárÛÜ#����s

［Ｊ］．
Ó��¬

;<<}

（
��e<±

），２００９，３３（６）：１３９－１４２．
［２４］

#56

，
­9�

．
+ÿkInÊD&

［Ｍ］．
�7

：
�7;<«±ì

，
２００１．

［２５］
Gl�

，
cS�

．
8D?2ÊI+ÿkêëhe

［Ｊ］．
 �w

，２００３（１）：
１８－２０．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
58Á

８２
Â

）

£

Ｐｂ
<â@L�

０．２９ｍｇ／ｋｇ，
o��£

Ｐｂ
@LÇ�òêº

6��£t�to�²T

。

*+

《ＳＢ／Ｔ１０３９９—２００５
o��

》
£[µ¶½¾b�L

，

ºKÎ©o��£

Ｐｂ
@L�7

０．２０ｍｇ／ｋｇ，Ａｓ
@L�7

０．０５ｍｇ／ｋｇ，Ｃｄ
@L�7

０．１０ｍｇ／ｋｇ，
}

Ｈｇ
@L�7

０．０５ｍｇ／ｋｇ。
[Õ¥ÝÞð{

，２
eo���£

Ｐｂ
@LÏ�

7�BF

，
LZN'`²ØCrbo���ásbùd

，
�

WJP>?6µp�ÈÆ�� L

，
o���1ì�µ¶

Gä

。

４　
sq

¾Î�'`²ØCrbo�âÕânÇÈ�Crbo

���@ªÚstb

Ｃａ、Ｆｅ、Ｚｎ、Ｎａ
¦Ú¨

，
vð�S�t

Ａｓ、Ｐｂ、Ｈｇ、Ｃｄ
¦1ì�µ¶

，
\F%+I��b� �9

。

o�¾Î�'`��[7ÐÑo�>?`O�£CrH£

ý��¦Kª1ºÚ�

，
Crbo��@ªstbÿ¬LÚ

¨

，
z-èYµ¶

，
F%kgf��

。

uv67

［１］
�m

，
­¸�

，
iÕÏ

，
V

．
{»x9&:;d¬yªðÌ�+!

［Ｊ］．
#<

，２０１８（５）：８２－８３，８６．
［２］

~¸�

．
:;�ÐÊ?dð¿&�

［Ｍ］．
cJ

：
}�e<ð¿«±ì

，
２０１９：１－２．

［３］
¼§q

．
A�;^�z�»�ª!

［Ｊ］．
A�ï¬Z[

，２０１５（１８）：１２３－
１２７．

［４］ＧＯＮＺ?ＬＥＺＷＥＬＬＥＲＤ，ＫＡＲＬＳＳＯＮＬ，ＣＡＢＡＬＬＥＲＯＡ，ｅｔａｌ．Ｌｅａｄａｎｄ
ｃａｄｍｉｕｍｉｎｍｅａｔａｎｄｍｅａｔｐｒｏｄｕｃｔｓｃｏｎｓｕｍｅｄｂｙｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｎＴｅｎｅ
ｒｉｆｅＩｓｌａｎｄ，Ｓｐａｉｎ［Ｊ］．Ｆｏｏｄａｄｄｉｔｉｖｅｓａｎｄｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓ，２００６，２３（８）：７５７－
７６３．

［５］
A�Bñ(0�¡?9

，
A��7�ÐÊ×�*A½

．
ª

（
<

）
Ç^¡

?�Ð

：ＧＢ２７０７—２００５［Ｓ］．
O�

：
A��Ð«±ì

，２００５．
［６］

� 

，
�c

，
��¦

．
Çyß5À�÷NX+#I��#�è�=

［Ｊ］．
|�ð¿>ß

，２０１３（６）：７０－７１，２１１．
［７］

H�Ç

，
?Ò'Õ

，
fCp

，
V

．
@Azùæ¨B ;^A172�¨

z/À�15I�»

［Ｊ］．
Bª(ÇÈÉ\

，２０１６（１）：３５－３８．
［８］

§§C

．
o!fDMN�Â½E7UàPvD9QFGI¦�àá

［Ｊ］．
RS\U\é

，２０１４，２３（２）：１３８－１４０．
［９］ＷＨＥＥＬＥＲＴＬ，ＫＯＯＨＭＡＲＡＩＥＭ，ＣＲＯＵＳＥＪＤ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃａｌｃｉｕｍｃｈｌｏ
ｒｉｄｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎａｎｄｈｏｔｂｏｎｉｎｇｏｎｔｈｅｔｅｎｄｅｒｎｅｓｓｏｆｒｏｕｎｄｍｕｓｃｌｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ
ｎａｌｏｆａｎｉｍａｌｓｃｉｅｎｃｅ，１９９１，６９（１２）：４８７１－４８７５．

［１０］
¥H

，
�ðÁ

，
Ij`

，
V

．
l�(JK:;L¸]^¨z/

、
YZ2�

^$�»

［Ｊ］．
Ò�e<

，２０１３，３４（１６）：２５１－２５６．
［１１］

§o�

，
�BM

，
í\U

，
V

．
êNOW|#&iP:;�Q^I{|

��/�»

［Ｊ］．
U&ï¬e<

，２０１４，４２（５）：１６４－１６７．
［１２］

¼0�

，
¼ß

，
f,G

，
V

．１９９１－２００９
¾A�H�kRÒ{|�ÉS

Ì_�ÉÊTé

（
U

）７～１７
VWXÍ@¾RÒYIÉSÌ_�ÉÊ

Té

［Ｊ］．
{|<}

，２０１３，３５（２）：１３１－１３３．
［１３］

ZlA

，
¼c#

，
ZVy

，
V

．
(;:;d^pq�^�/�»67

［Ｊ］．
Bª(ÇÈÉ\

，２０１７（１９）：２２８－２３２．
［１４］

�°¯

，̈
à�

，
T�,

，
V

．
.I=;]^A9�¨zÀ�ITUè

�»

［Ｊ］．
=�ï¬e<

，２０１５，４０（１）：７３－７５．
［１５］

9ðj

，
f�

．
�[\]^�1720¨z/{|up67

［Ｊ］．
#Ò

7Ç

，２０００（２）：１５－１８．
［１６］

H©>

，
íC^

，
­<

，
V

．
WXAØlÙè?_�ê|�

［Ｊ］．
A�Ç

ÈÉ\�Å

，２０１５，３１（５）：３．
［１７］

­`

．
aW:;W|ÓS��ê�»èb.�cò&�

［Ｄ］．
cJ

：
æ

ÓñD;<

，２０１７．

７９４９
½

１
¾

　　　　　　　　　　　　　　　　
�Å;¥

　
�S

ＡＨＰ
õ=Öç�}~JÌJÿ©ÒÊ


