
%iÃ�Wu¥¦aìòÜjº=�iSÈÉ

ú |

，
UÜ°

，
Ä�Â

，
?ÃÄ

　（
Ö�%&¯"67&*

，
Ö�=c

４３００６５）

,-

　
oð§ÅD+Ùª�D[HIðñ

，
lÅD+Ùª�oVW.~

，
±ØD[=G

，
òONOHI¶�ÒÊõ

，
hiÅD+Ùª�

D[?��^��óD[HIðñ

。
bI=VWò)T¿

：
ÅD+Ùª�hÎD¿E

ＣＯＤ、ＮＨ３－Ｎ、ＴＰ=$%hMo

５．９２～２４．５６、
０．０６～３．５２、０．００～０．９９ｍｇ／Ｌ，

ÆD¾YZP~;9H

，
¾fPÖE¿;={RÇ

、
<ÈÇ`Û�ÉÇ

。
.ÅD+Ùª�äh5=

１３
c

=GÊey!D[ÒÊ

，
gPÅD+Ùª�ÖÆ

、
ó

、
Z

３
cD¾�üÖêëÙ%=YZðñ

，
aElÆD¾D[;6

，
óD¾`ZD¾

5ò

。

./0

　
ÅD+

；
Ùªu

；
?��^

；
D[ÒÊ

；
NOHI¶�ÒÊ

12345

　Ｘ８２４　　
6789:

　Ａ　　
6;<5

　０５１７－６６１１（２０２１）０１－００７０－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．０１．０１８　　　　　

=>?@

（
ABCD

）
89:

（ＯＳＩＤ）：

ＳｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌＶａｒｉａｔｉｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＰｏｌｌｕｔａｎｔｓａｎｄｔｈｅＷａｔｅｒＱｕａｌｉｔｙＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｎＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎＨｏｎｇ’ａｎＣｏｕｎｔｙ
ＨＵＬｉ，ＨＥＷｅｎｊｉｅ，ＤＯＮＧＭｉｎｇｊｕｎｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＨｕｂｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３００６５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎＨｏｎｇ’ａｎＣｏｕｎｔｙ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｔｏｏｋＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎ
Ｈｏｎｇ’ａｎＣｏｕｎｔｙａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ｔｈｒｏｕｇｈｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，
ａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｃｈａｎｇｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙａｎｄｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎＨｏｎｇ’ａｎ
Ｃｏｕｎｔｙ．Ｔｈｅｍａｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆＣＯＤ，ＮＨ３－ＮａｎｄＴＰｉｎＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒ’ｓｂａｓｉｎｉｎＨｏｎｇ’ａｎ
Ｃｏｕｎｔｙｗａｓ５．９２－２４．５６，０．０６－３．５２ａｎｄ０．００－０．９９ｍｇ／Ｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｏｆｅｘｃｅｅｄｉｎｇｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｓｅｒｉｏｕｓｉｎ
ｔｈｅｌｏｗｗａｔｅｒｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｍｏｓｔｏｆｉｔｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎＣｈｅｎｇｇｕａｎＴｏｗｎ，ＧａｏｑｉａｏＴｏｗｎａｎｄＢａｌｉｗａｎＴｏｗｎｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓ．Ｔｈｅｗａｔｅｒ
ｑｕａｌｉｔｙｏｆ１３ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅｍａｉｎｓｔｒｅａｍｏｆＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎＨｏｎｇ’ａｎＣｏｕｎｔｙｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄ．Ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆ
ＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎＨｏｎｇ’ａｎＣｏｕｎｔｙｅｘｃｅｅｄｅｄｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｓｉｎｄｒｙ，ｗｅｔａｎｄｎｏｒｍａｌｐｅｒｉｏｄｓ，ａｍｏｎｇｗｈｉｃｈｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ
ｗａｓｔｈｅｗｏｒｓｔｉｎｄｒｙｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｂｅｔｔｅｒｉｎｗｅｔａｎｄｎｏｒｍａｌｐｅｒｉｏｄｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒ；Ｈｏｎｇ’ａｎＣｏｕｎｔｙ；Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ；Ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ；Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｕｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

IJKL

　
ú|

（１９９５—），
©

，
TcËÌ�

，
®¯VW*

，
VWd°

：
D

HIrsóÙ

。

MNOP

　２０２０－０６－０５

　　
(|�""7%6EêÚ

，
s:

１６３．３ｋｍ，
æw�#

１７９３ｋｍ２。
(|�ãá]h�ýêæ,

，
�nÛ^Ü�±

7

，
ê p ¥ < C � C 7

，
s :

１０２．８ｋｍ，
æ w � #

１１６３．８３ｋｍ２，
Nsæw�#b

６５％。
(|�\ãáGbP

��

，
�Î|"4

，
õöÇK¢mOÎ|

、
º+ÉÝ

、
 |@

Á>&U,JK¦1ºñò

。
(|�\:°æwb1º8

æfg

，
ãá]Aª

１
�mÆ| `���

［５］，
�Þ���

，

| Wó]¾�Ⅲ9

。
�(|�ãá]�ÝÞ[a

，
yz[

(|�ãá]æw| `�HR+ô.

，
ZZo| ö2¿

��}

，
nç�(|�ãá]µ¶�tä¨)&=+

，
P:

°%Wó¦&oL�

，
Kª²ô1ºb:3Ú�

［１－４］。

１　
&P'?òöri�[Í

(|�ãá]æwÆ�Û^Ü�

、
ßPJ

、
D³��

、
_

Õ��

、
º×�

、
&º�

、
GC�

、
:0��

、
ç^à�

、
á�

â�H¥<C�9

１１
�J�

。
v:IQR

，
êºµ¶"�

º�'Uµ|

、
>?$|HmO�"µ¶¦

。
=+

《
4||

Hµ|`�Àe�$

》，
��C±7��

、
J��R��

、
|

/¿���¦M¨

，
[(|�ãá]9QAþ

１３
�`��

�

［５］，̀
���&��»ç�|

１，
2�rþ�ý

１。
　　

*+¥æwµ¶"�}

，
23

ＣＯＤ、ＮＨ３－Ｎ、ＴＰ��}

µ¶M.kÙ| ô.

。
(|��7$µ0�æ

，
Éi

４—５
*

、１０—１１
*�<|A

，６—９
*�s|A

，１２
*

—
ãi

３
*

�f|A

。
2º

２０１８
i

３、６、１１
*`�R+<âF�f|

A

、
s|A

、
<|Ab |R+

。
É*ºÅ

３
Ì

，
îÎ1kí

�ë

（ＧＢ１１９１４—８９）
�B

ＣＯＤ，
îÎY")Òw<ë

（ＨＪ
５３５—２００９）

�B

ＮＨ３－Ｎ，îÎäí+ôww<ë

（ＧＢ
１１８９３—８９）

�B

ＴＰ。

[

１　２０１８
g%iÃ�WuiS&P'?

Ｔａｂｌｅ１　ＷａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｓｉｎＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎＨｏｎｇ’

ａｎＣｏｕｎｔｙｉｎ２０１８

��»ç

Ｓｅｃｔｉｏｎｃｏｄｅ
��&�

Ｓｅｃｔｉｏｎｎａｍｅ
J�

Ｔｏｗｎｓｈｉｐ
１

@ç³ Û^Ü�

２
ÎÌå Û^Ü�

３
[æç º×�

４
æ² ßPJ

５
ÏC º×�

６
�³� º×�

７
Ô�² º×�

８
C� :0��

９
Þ°VmD�

—

１０
ç^|{ ç^à�

１１
�³à ç^à�

１２
=�8æ ¥<C�

１３
Þ� Õô

２　
¥¦aìòÜjº=

２．１　ＣＯＤ
ìòÜjº=

　２０１８
i(|�ãá]

ＣＯＤ
ö2

¿��ý

２。
n2�¿�_û

，
f

、
s

、
<

３
�|Ab

ＣＯＤ
4

<â=:½¾ü¿ �

。
f | A

，ＣＯＤ
4 < �

５．９２～
２０．２０ｍｇ／Ｌ，

a�FC:PÎÌå

（
Û^Ü�

），
aGFC:

PC�

（
:0��

）；
s|A

，ＣＯＤ
4<�

９．１７～２４．５６ｍｇ／Ｌ，
a�FC:P[æç

（
º×�

），
aGFC:PÞ�

（
Õô

）；

　　　
WXYZ?@

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１）：７０－７２



<|A

，ＣＯＤ
4<�

６．６４～１９．２６ｍｇ／Ｌ，
a�FC:P@ç

³

（
Û^Ü�

），
aGFC:PÎÌå

（
Û^Ü�

）。
(|�

ãá]æw_¬

ＣＯＤ
�<|AaG

，
£�¬â�s|A

aG

。

2

１　
%iÃ�Wu&P'?ò�3ò

Ｆｉｇ．１　ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｓｉｎＤａｏｓｈｕｉ

ＲｉｖｅｒｉｎＨｏｎｇ’ａｎＣｏｕｎｔｙ

2

２　２０１８
g%iÃ�Wu

ＣＯＤ
ìòÜj

Ｆｉｇ．２　ＳｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＣＯＤｉｎＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎ

Ｈｏｎｇ’ａｎＣｏｕｎｔｙｉｎ２０１８

　　
nö�¿�_û

，
%óô`���b

ＣＯＤ
4<P

３
�

|A\6ù%

。
o£_¬bÎÌå

（
Û^Ü�

）、
[æç

（
º

×�

）、
æ²

（
ßPJ

）３
���4<P<|AaG

；
£�¬b

Þ°VmD�

、
ç^|{

（
ç^à�

）、
�³à

（
ç^à�

）、

Þ�

（
Õô

）４
���4<Ps|AaG

；
@ç³

（
Û^Ü

�

）、
ÏC

（
º×�

）、
�³�

（
º×�

）、
Ô�²

（
º×�

）、
C

�

（
:0��

）、
=�8æ

（
¥<C�

）６
���4<P

３
�|

A\6©3%

。

nsi<âF!û

，
(|�ãá]

ＣＯＤ
4<£¬aG

，

_¬H�¬&�

。

２．２　ＮＨ３－ＮìòÜjº=

　２０１８
i(|�ãá]

ＮＨ３－Ｎ
ö2¿��ý

３。
n2�¿�_û

，
(|�ãá]

ＮＨ３－Ｎ4

<Pf

、
s

、
<

３
�|Aâ=:½¾ü¿�

。
f|A

，ＮＨ３－Ｎ
4<�

０．１０～３．５２ｍｇ／Ｌ，
a�FC:P@ç³

（
Û^Ü�

），

aGFC:PÞ°VmD�

；
s|A

，ＮＨ３－Ｎ4<�

０．１１～
１．５９ｍｇ／Ｌ，

a�FC:P@ç³

（
Û^Ü�

），
aGFC:P

Þ°VmD�

；
<|A

，ＮＨ３－Ｎ4<�

０．０６～１．５５ｍｇ／Ｌ，
a

�FC:P@ç³

（
Û^Ü�

），
aGFC:Pç^|{

（
ç

^à�

）。
(|�ãá]æwPf|Ab

ＮＨ３－Ｎ4<G7

s|A

、
<|A

。

2

３　２０１８
g%iÃ�WuÄÅiS

ＮＨ３－ＮìòÜj

Ｆｉｇ．３　ＳｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＮＨ３－ＮｉｎＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎ

Ｈｏｎｇ’ａｎＣｏｕｎｔｙｉｎ２０１８

　　
nö�¿�_û

，
(|�ãá]_¬

ＮＨ３－Ｎ4<P

３
�|A¿�3%

，
£�¬¿�ù%

。
o£@ç³

（
Û^Ü

�

）、
ÎÌå

（
Û^Ü�

）、
[æç

（
º×�

）、
æ²

（
ßPJ

）、

ÏC

（
º×�

）、
�³�

（
º×�

）、
=�8æ

（
¥<C�

）７
�

��¿�3%

，
o1��4<Pf|AaG

。

nsi<âF!û

，
(|�ãá]

ＮＨ３－Ｎ4<%´=

:£¬G

，
_¬H�¬�b¿��®

。

２．３　ＴＰ
ìòÜjº=

　２０１８
i(|�ãá]

ＴＰ
ö2¿�

�ý

４。
n2�¿�_û

，
(|�ãá]

ＴＰ
4<Pf

、
s

、
<

３
�|Aâ=:½¾ü¿�

。
f|A

，ＴＰ
4<�

０．０３～
０．９９ｍｇ／Ｌ，

a�FC:PÎÌå

（
Û^Ü�

），
aGFC:P

Þ°VmD�

；
s|A

，ＴＰ
4<�

０．０３～０．１８ｍｇ／Ｌ，
a�F

C:PÎÌå

（
Û^Ü�

），
aGFC:P�³�

（
º×�

）；

<|A

，ＴＰ
4<�

０．００～０．１９ｍｇ／Ｌ，
a�FC:P@ç³

（
Û^Ü�

），
aGFC:P�³à

（
ç^à�

）。

nö�¿�_û

，
%óô`���

ＴＰ
4<P

３
�|A

¿�ï3%

，
Ïª�6��¿�ù%

，
o£Þ°VmD�

ＴＰ
4<Pf|AaG

。

nsi<âF!û

，
(|�ãá]

ＴＰ
4<=:£¬G

，

_¬H�¬�b¿��®

。

３　
%iÃ�WuiSÈÉ

３．１　
iSÈÉ

　
�æ| CE¿ë�oð{b)&¯t0

g¯\67étbÓ2»¼

，
o£J¯µ¶½RCEëò�

·��K²µ¶½¾bµ¶ô½R

，
| µ¶�<��| 

µ¶}b¿��®

［６－１０］。
J¯(|�ãá]b�2

，
2ºJ

¯µ¶½RCE¿ë[(|�ãá]b| kÙCE

。
2

１７４９
½

１
¾

　　　　　　　　　　　　　　　　
ú |¥

　
ÅD+Ùª�HIJ?��^��óD[ÒÊ



3(|�ãá]

２０１８
is

、
<

、
f

３
�|A| 

，
[(|�

ãá]òæ

１３
�`���R+kÙô.CE

，
�pòZZ

¯»%Cë��| µ¶�<

。

J¯½RCEë\*+µ¶½R��|²µ¶�<�

êºµ¶.

，
K²Q2(���

：

Ｐｉ＝
Ｃｉ
Ｃ０

Ｐ＝
１
ｍ
Ｐｉ

�£

，Ｐｉ�5µ¶.bµ¶ô½R

；Ｃｉ�5µ¶.b3�4

<

（ｍｇ／Ｌ）；Ｃ０�5µ¶.bCE¾Î

（ｍｇ／Ｌ）；ｍ
�ÂC|

 ½¾b'R

；Ｐ
�J¯½R

。
þOCB¾Î�|

２。

2

４　２０１８
g%iÃ�WuÄÅiS

ＴＰ
ìòÜj

Ｆｉｇ．４　ＳｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＴＰｉｎＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎ

Ｈｏｎｇ’ａｎＣｏｕｎｔｙｉｎ２０１８

[

２　
(k¥¦Á83)

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

Ｐ
| U6

Ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ
ｇｒａｄｅ

| :u

Ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ
ｓｔａｔｕｓ

≤０．２０ § �R']SðC

，
�6ðCP¾ÎT

０．２０～０．４０
ù§ ðCFP¾ÎT

，
�6']°©¸y¾

０．４１～０．７０
è<µ¶ �6']ðCzuy¾

０．７１～１．００
£<µ¶ ª

２
'ðCFy¾

１．０１～２．００
1µ¶ â`óôðCFy¾

≥２．００ p1µ¶ â`óôðCFy¾RÄ¸R²Ä

　　２０１８
i(|�ãá]æw| J¯µ¶½R�ý

５。
*+J¯µ¶½RCEð{[Ë

：
f|A

，１３
�`���£

，

| U6�ù§bª

３
�

，
è<µ¶ª

３
�

，
£<µ¶ª

２
�

，
1µ¶ª

４
�

，
p1µ¶ª

１
�

；
s|A

，
| U6�ù

§bª

４
�

，
è<µ¶ª

５
�

，
£<µ¶ª

１
�

，
1µ¶ª

３
�

；
<|A

，
| U6�§bª

１
�

，
è<µ¶ª

７
�

，
£<

µ¶ª

５
�

。
6N|Z(|�ãá]f|A| µ¶¢£

ùp1

，
s|A

、
<|A| µ¶¢£ù§

。

３．２　
¥¦B3t

　
(|�ãá]æwµ¶!"êºÝÞº

�'Uµ¶

、
mOe-

、
ýà>?

、
mK'U

、
½OÈâ

、
��

Ío

。
o£

ＣＯＤ
bêºµ¶!"�º�'U

、
ýà>?H

mK'U

；ＮＨ３－Ｎêº!"�º�'UHýà>?

；ＴＰ
êº

!"�ýà>?

。
æw$STëJ�[(|�ãá]

ＣＯＤ、
ＮＨ３－ＮÎ0ù%bêº�º×�

、
Û^Ü�HGC�

；
[

ＴＰ
Î0ù%bêº�º×�

、
ç^à�HGC�

。
Mº×��

ãáGbGºÄ

，
VWa=

，
¡Dâ[�£

，
çGC�Hç^

à�ýà>?^q�P

，
�ëµ¶.½¾P(|�ãá]£

�¬âC:y¾:a

，
êºC:Pº×�

、
GC�Hç^

à�

。

2

５　２０１８
g%iÃ�WuÄÅiS(k¥¦ÁQ

Ｆｉｇ．５　 Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎ

ＤａｏｓｈｕｉＲｉｖｅｒｉｎＨｏｎｇ’ａｎＣｏｕｎｔｙｉｎ２０１８

４　
sqrbc

�(|�ãá]æw�ÝÞ[a

，
yz[(|�ãá]

æw| `�HR+ô.

，
ZZ(|�ãá]æw

ＣＯＤ、
ＮＨ３－Ｎ、ＴＰ¦| ÂRbö2¿��}�| u£

，
êºð

���

：①(|�ãá]æw|²£

ＣＯＤ、ＮＨ３－Ｎ、ＴＰ4<

ô6�

５．９２～２４．５６、０．０６～３．５２、０．００～０．９９ｍｇ／Ｌ，
æw|²

£

ＣＯＤ、ＮＨ３－Ｎ、ＴＰ¦½¾âªgBy¾

，
o£Pf|Aa

�p1

，
©z�C:P£�¬

。②[(|�ãá]òæ_b

１３
�`���kÙ| CE

，
(|�ãá]Pf

、
s

、
<

３
�

|Aâ�P3õ�<by¾¢£

，
o£�f|A| a\

，

s|AÌf

，
<|Aa§

。

ð¯(|�ãá]æwb| µ¶u£þãáGb3

÷¢£

，
[�tþÎÏ(|�ãá]| äC��±2à

>

：①¹Ïº�µ|é��÷

，
kgfáË[º�'Uµ|

bÖt

。②[7mK'Uµ|��ýà>?$|�rîº

gBb�tÔâ

，
®mK3÷¢£çÈ

，
�îÎ¡¢?4µ

|ÖtÀe

。

uv67

［１］
fÿö

，
fË©

，
f�å

，
V

．
Ð���(�F(;L¦Ie<g"

［Ｊ］．
�¬-.

，２０１７，３９（１２）：６－１０，１７．
［２］

�oì

．
i�¾}pyªè[�[3¥ßà

［Ｊ］．
v/¸Â

，２０１８（１）：
１０７－１０８．

［３］
�ö

．
n$yª�Ä�j�A�-.¾}pyª67

［Ｄ］．
F¦

：
=�

�-;<

，２０１７．
［４］

� 

．
ï��j[êë×�ðÌè+!�V

［Ｊ］．
êëèyª

，２０１８，３０
（１）：２０８，２１０．

［５］
A�êë úíÙ

．
Ý¶[0Ú[ úð¿&�

：ＨＪ／Ｔ９１—２００２［Ｓ］．
O�

：
A�êëe<«±ì

，２００５．
［６］

QA�

，
!�

，
ýå�

，
V

．
N�[/ÛÜáâ

［Ｊ］．
ÙI[r[Ø

，２０１７
（２）：１－５．

［７］
6��

，
��·

，
+÷

．
A�Ý¶[3¥/5ÛÜ#�I67

［Ｊ］．
[r

<}

，２００２，３３（１２）：６３－６７．
［８］

íwö

．
BN�j[êë8��»�[êë/5árÛÜ

［Ｄ］．
��

：

��;<

，２０１７．
［９］

��

，
=��

，
ä��

，
V

．
Zo¤s[/ÛÜ#�I+T�»67

［Ｊ］．
A�ïÒ[r[Ø

，２０１９（６）：５１－５５．
［１０］

Q�

，
2�Õ

，
�¶_

，
V

．
$%[/ÛÜ#�.��(I�sTU

［Ｊ］．
(æ[reð

，２０１９，４５（６）：４３５－４４３．

２７ 　　　　　　　　　　
ª«¼¢�U

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
g


