
书书书

!"#$%&'()*+

! "

１，
#$%

１，
#&'

２，
( )

３，
*+,

１，
-./

１，
0 1

４　（１．
!"#$%&'()*

，
!"

４０００３６；２．
!"#+,-.

/0/123$%4

，
!"

４０９８００；３．
567'89:;'*

，
!"

４００７１５；４．
!"#<=-./0/123$%4

，
!"

４０９８９９）

,&

　
23456

、
78

、
9:

、
;<=>?

５
@A

（
B

）
CDEFGHIJKLMNGOPQRSTUV

，
WXCDLN

６
G

，
MN

２５
G

。
YZLMN[\]^_`Nab

，
cdefg

８
GEFCDLMN

，
higjklmnop

。

-./

　
CD

；
LMN

；
TU

；
mn

01234

　Ｓ７６３．７　　
56789

　Ａ　　
5:;4

　０５１７－６６１１（２０２１）２０－０１６３－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．２０．０４１　　　　　

<=>?

（
@ABC

）
789

（ＯＳＩＤ）：

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＭａｉｎＤｉｓｅａｓｅｓａｎｄＩｎｓｅｃｔＰｅｓｔｓｏｆＣａｍｅｌｌｉａｏｌｅｉｆｅｒａｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ
ＴＩＡＮＹａｎ１，ＺＨＡＮＧ Ｇｕｏｈａｏ１，ＺＨＡＮＧ Ｌｏｎｇｃｈｅｎｇ２ｅｔａｌ　（１．ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００３６；２．Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ
ＹｏｕｙａｎｇＴｕｊｉａｎａｎｄＭｉａｏＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＣｏｕｎｔｙＦｏｒｅｓｔｒｙＢｕｒｅａｕ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０９８００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＡｆｔｅｒａｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｐｅｓｔｓｐｅｃｉｅｓｉｎｆｉｖｅｄｉｓｔｒｉｃｔｓａｎｄｃｏｕｎｔｉｅｓｏｆＹｏｕｙａｎｇ，Ｄｉａｎｊｉａｎｇ，Ｆｅｎｇｄｕ，ＦｕｌｉｎｇａｎｄＸｉｕｓｈａｎ，ｗｅ
ｆｏｕｎｄｔｈａｔａｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆ６ｋｉｎｄｓｏｆｄｉｓｅａｓｅａｎｄ２５ｋｉｎｄｓｏｆｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｓａｎｄｔｈｅｅｘｔｅｎｔｏｆｉｎｊｕｒｙ，ｅｉｇｈｔ
ｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓｏｆＣ．ｏｌｅｉｆｅｒａｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ，ａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｃｏｎｔｒｏｌｍｅａｓｕｒｅｓｗｅｒｅａｌｓｏｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃａｍｅｌｌｉａｏｌｅｉｆｅｒａ；Ｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓ；Ｓｕｒｖｅｙ；Ｃｏｎｔｒｏｌ

DEFG

　
qrstuvwxyOz{

“
qrsCDEFLMNm|

u}~�

”（
�wt~

２０１８－１０）。
HIJK

　
!"

（１９７９—），
�

，
�����

，
���a�

，
��

，
���

w���=�w���~�

。

LMNO

　２０２１－０３－２２；
PQNO

　２０２１－０４－２３

　　
>?

（ＣａｍｅｌｌｉａｏｌｅｉｆｅｒａＡｂｌｅ．）
@=?&

（Ｔｈｅａｃｅａｅ）
=?

A

（ＣａｍｅｌｌｉａＬ．）
BCDEF

［１］，
GHIJKLFM>NO

P

，
@QRS7FM>N89TU

，
K

“
VWXY>

”
LZ[

。

!"@HI

１４
\>?]^_TU

。
?`>@UP!aLb

c>

，
@defghiLjklm

［２］。
nop

，
?`>qK

rsL>itu

，
defghivwrs

，
xyz{|K}

7L~�

［３］。

��

２０２０
�

，
�I>?P8���

４５３．３３
�

ｈｍ２［４］，
>

?���P���

。
n��

，
��HI>?��K

５０
�P

，

>?��K

１０
�

３００
�P

，
������!L��K>?

���

、
>?���

、
>?����

，
����!L��K�

� ¡¢

、
?£¤

、
>?¥¤�

［５］。

¦�l

，
§¨7��>?©$Lª«

，
>?���L¬

­f��®¯�!

，
uG°�>?^w±U²³sL]a´

µ

，
¶·#x>?���L()¸¹º­

。
I»()¼x½

V

、
½5

、
¾6

、
¿À

、
ÁÂ

、
Ã6

、
Ä5�>?]^_L>?

���¬­��ÅÆ2ÇÈÉÊËÌÍ()

［６－２５］，
x>?�

��LÎ°ÏË�ÐLÑc

。

��

，
!">?P8��dÒÓ7

，
>?���L¬­

ÔÕÖ®~�!

，
×T?Ø7ÙÚÛcÜÝÞßà

，
áâ�

��ã�ä¬

。
!"å_x>?���L()d�

，
æ<

�

［２６］
çrË

３４
\jPèé���¬­êë

。
G±U²ìí

!"å_>?���L¬­��êëfÆ2Wî

，
ï¼ð!

"+,

、
<=

、
ñÄ

、
òófôõ

５
\3

（
_

）
ÉÊ>?���

��

，
ö÷x!">?]a���Æ2³ø&'KùLúû

üÆÎÇÈ

。

１　
RSTUV

１．１　
*+WXY

　
!"ýþSÿ!åVÙ

，１０５°１１′～
１１０°１１′Ｅ、２８°１０′～３２°１３′Ｎ，

"=#õå$å%J&'ø

，
(

$)*+,

４２．１％，
�-./0

１６～１８℃，
12ò3

，
@45

>?6^s^L7819:;

［２７］。
þ

２０１８—２０１９
�

３—１０
<=å��Ëôõ_

、
òó3

、
+,3

、
<=3

、
ñÄ3L]

a>?���

。

１．２　
*+UV

　
>n��å&/?@Åå$å%

，
Ûc-A

BCDîfE�ÌFûLWî±A��

。
-ABCDî

：
ð

��åGHIJKACUALMA±A��

。
E�

：
@��

åGxN

，
O¨-ABCDîLPBQRQST>?���

¬­êë

，
ARPBUV!W

。

XY��Z

，
ST¬�8[��\]

，̂
_���`Å

¬�Ùý

，
Ûa��bMcd=efÚghi

。
xþ>?O

jLk�

，
u�lmnßöcopqrßs

，
t

、
¤�u�u

cv�wvxölmyz{|

；
}�~��

、
�:UÏlm

bM�

，
cd=ef±A��ST

，
����±AP�hi

；

��

、
���É���=���

。
hi�nG

《
�Ik�­

�7�h

》《
>?B��Åk�´�­��h

》《
>?���

�Ò~Æ2´�­���

》
���

。

２　
Z[T2\

２．１　
')*+Z[

　
������

，
�hi�

６
P��

，
�

Aþ

６
�

６
&

（
�

１），
Ú�@>?���

、
>?���

、
>?

���

、
>?? �

、
>?¡¢�f>?¡£�

。
��

，
>?

���

、
>?���f>?���4Ù��r!

。

２．２　
()*+Z[

　
����>?��

４
�

１７
&

２５
P

（
�

２）。
��tuK¤¥�

、
¦¥�

、
§¥�f¨¥�

。
��4

Ù���!LK>?N©

、
�� ¡¢

、
?ª

、
«¬­¤

、

?®

。

]^_`>?

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（２０）：１６３－１６５，１８０ 　　　



a

１　
#$%&')Tb)cd

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｍａｉｎｄｉｓｅａｓｅａｎｄｔｈｅｉｒｄａｍａｇｅｓｆｅａｔｕｒｅｉｎＣａｍｅｌｌｉａｏｌｅｉｆｅｒａ

¯°

Ｎｏ．
�±

Ｏｒｄｅｒ
&±

Ｆａｍｉｌｙ
��±²

Ｎａｍｅ
��Ùý

Ｄａｍａｇｅｐａｒｔ
��ÔÕ

Ｄａｍａｇｅｄｅｇｒｅｅ

１
³´� ³´&

>?���

ＮｅｏｃａｐｎｏｄｉｕｍｔｈｅａｅＨａｒａ ��

、
�=

＋＋＋

２
�³µ� �³µ&

>?���

ＣｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓＰｅｎｚ ��

、
�K

、
�=

＋＋＋

３
¶·µ� ¸¶·µ&

>?���

ＡｇａｒｉｃｏｄｏｃｈｉｕｍｃａｍｅｌｌｉａＬｉｕ，ＷｅｉｅｔＦａｎ ��

、
¹

、
�=

＋＋＋

４
Yº´� Yº»´&

>?? �

Ｅｘｏｂａｓｉｄｉｕｍｇｒａｃｉｌｅ（Ｓｈｉｒａｉ）Ｓｙｄ． p¹

、
�¹

、
¼�

、
}�

＋＋

５
½¾´� ¿À´&

>?¡¢�

ＣｏｒｔｉｃｉｕｍｓｃｕｔｅｌｌａｒｅＢｅｒｔｋｅｔＣｕｒｔ �K

、
�:

＋

６
ÁÂ� ÁÂ&

>?¡£�

ＰｈｙｌｌｏｓｔｉｃｔａｔｈｅａｅｆｏｌｉａＨａｒａ ¼�

、
¼¹

、
¼Ã

、
�Ä

＋＋

　
Å

：＋、＋＋、＋＋＋、＋＋＋＋
Ú��Æ

“
Ç9¬È

”“
ÉÊ¬­

”“
4Ù�!

”“
�!¬­

”
　Ｎｏｔｅ：＋，＋＋，＋＋＋，＋＋＋＋，＋＋＋＋ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｍｅａｎ“ａｃｃｉｄｅｎｔａｌｄｉｓｃｏｖｅｒｙ”“ｓｌｉｇｈｔｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ”“ｌｏｃａｌｓｅｒｉｏｕｓ”“ｓｅｒｉｏｕｓｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ”

a

２　
#$%&()Tb)cd

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｍａｉｎｉｎｓｅｃｔａｎｄｔｈｅｉｒｄａｍａｇｅｓｆｅａｔｕｒｅｉｎＣａｍｅｌｌｉａｏｌｅｉｆｅｒａ

¯°

Ｎｏ．
�±

Ｏｒｄｅｒ
&±

Ｆａｍｉｌｙ
��±²

Ｎａｍｅ
��Ùý

Ｄａｍａｇｅｐａｒｔ
��ÔÕ

Ｄａｍａｇｅｄｅｇｒｅｅ

１
¤¥� ËÌÍ&

ÎCËÌÍ

ＡｎｏｍａｌａｃｏｒｐｕｌｅｎｔａＭｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙ ��

＋

２
¤¥� N©&

>?N©

ＣｕｒｃｕｌｉｏｃｈｉｎｅｎｓｉｓＣｈｅｖｒｏｌａｔ �=

＋＋＋

３
¤¥� N©&

?Ë¬N©

ＭｙｌｌｏｃｅｒｉｎｕｓａｕｒｏｌｉｎｅａｔｕｓＶｏｓｓ ��

＋＋

４
¤¥� N©&

ÏÐÑN

ＳｙｍｐｉｅｚｏｍｉａｓｃｉｔｒｉＣｈａｏ ��

＋＋

５
¤¥� ¡¢&

�� ¡¢

ＣｈｒｅｎｏｍａａｔｒｉｔａｒｓｉｓＰｉｃａｒｄ �K

＋＋＋

６
¤¥� Ò�&

ÓÔ7Ò�

ＡｎｉｓｏｌｅｍｎｉａｄｉｌａｔａｔａＦａｂｒｉｃｉｕｓ ��

＋

７
¦¥� ¥¤&

Õ¥¤

ＰｏｒｔｈｅｓｉａｓｉｍｉｌｅｓＦｕｅｓｚｌｙ ��

＋＋

８
¦¥� ¥¤&

?�¥¤

ＤａｓｙｃｈｉｒａｂａｉｂａｒａｎａＭａｓｔｓｕｍｕｒａ ��

、
�K

＋

９
¦¥� Ô¤&

Ö×ØÙ&�Ô¤

ＴｒｙｐａｎｏｐｈｏｒａｓｅｍｉｈｙａｌｉｎａＷａｌｋｅｒ ��

、
�=

＋

１０
¦¥� Ô¤&

?ÄÚÛÔ¤

ＥｔｅｒｕｓｉａａｅｄｅａＬｉｎｎａｅｕｓ ��

、
�=

＋

１１
¦¥� Ü¤&

?Ü¤

ＣｌａｎｉａｍｉｎｕｓｃｕｌａＢｕｔｌｅｒ ��

、
�K

＋＋

１２
¦¥� Ü¤&

Ý¬Ü¤

ＣｌａｎｉａｃｒａｍｅｒｉＷｅｓｔｗｏｏｄ ��

、
�K

＋＋

１３
¦¥� Ü¤&

7Ü¤

ＣｌａｎｉａｖａｒｉｅｇａｔｅＳｎｅｌｌｅｎ ��

、
�K

、
�=

＋

１４
¦¥� Þ¤&

ßàÞ

ＤｉｃｈｏｃｒｏｃｉｓｐｕｎｃｔｉｆｅｒａｌｉｓＧｕｅｎｅｅ �=

＋＋＋

１５
¦¥� ª¤&

?ª

ＡｎｄｒａｃａｂｉｐｕｎｃｔａｔａＷａｌｋｅｒ �=

＋＋＋

１６
¦¥� ­¤&

«¬­¤

ＰｒｏｄｅｎｉａｌｉｔｕｒａＦａｂｒｉｃｉｕｓ }0

＋＋＋

１７
¦¥� á¤&

Dâá¤

ＥｃｔｒｏｐｉｓｏｂｌｉｑｕａＰｒｏｕｔ ��

＋

１８
§¥� ãäå&

æçèå

ＡｔｒａｃｔｏｍｏｒｐｈａｓｉｎｅｎｓｉｓＢｏｌｉｖａｒ ��

＋

１９
§¥� éå&

Vêéå

ＬｏｃｕｓｔａｍｉｇｒａｔｏｒｉａｍａｎｉｌｅｎｓｉｓＭｅｙｅｎ ��

＋

２０
¨¥� ®&

?®

ＴｏｘｏｐｔｅｒａａｕｒａｎｔｉｉＢｏｙｅｒ ��

、
�K

＋＋＋

２１
¨¥� ëì&

í½¥ëì

ＲｉｃａｎｉａｓｕｂｌｉｍｂａｔａＪａｃｏｂｉ ��

＋

２２
¨¥� ëì&

î&½¥ëì

ＲｉｃａｎｉａｓｐｅｃｕｌｕｍＷａｌｋｅｒ ��

＋

ïð�

４６１ 　　　　　　　　　　
����t�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
e



fa

２
¯°

Ｎｏ．
�±

Ｏｒｄｅｒ
&±

Ｆａｍｉｌｙ
��±²

Ｎａｍｅ
��Ùý

Ｄａｍａｇｅｐａｒｔ
��ÔÕ

Ｄａｍａｇｅｄｅｇｒｅｅ

２３
¨¥� ëì&

ñò¤ëì

ＳａｌｕｒｎｉｓｍａｒｇｉｎｅｌｌｕｓＧｕｅｒｉｎ ��

＋

２４
¨¥� ó&

?¥ó

ＨａｌｙｏｍｏｒｐｈａｈａｌｙｓＳｔａｌ ��

、
�£

、
�=

＋＋

２５
¨¥� òó&

ôõòó

ＨａｌｙｏｍｏｒｐｈａｈａｌｙｓＳｔａｌ ��

＋＋

　
Å

：＋、＋＋、＋＋＋、＋＋＋＋
Ú��Æ

“
Ç9¬È

”“
ÉÊ¬­

”“
4Ù�!

”“
�!¬­

”
　Ｎｏｔｅ：＋，＋＋，＋＋＋，＋＋＋＋，＋＋＋＋ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｍｅａｎ“ａｃｃｉｄｅｎｔａｌｄｉｓｃｏｖｅｒｙ”“ｓｌｉｇｈｔｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ”“ｌｏｃａｌｓｅｒｉｏｕｓ”“ｓｅｒｉｏｕｓｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ”

２．３　
2\

２．３．１　
>?��¬­êë

。
��¬È

，
!"#+,3

、
<=

3

、
ñÄ3

、
òó3fôõ_

５
\3

（
_

）
L>?���K>

?���

、
>?���

、
>?���

、
>?? �

、
>?¡¢

�f>?¡£�

。
��

，
@>?���

、
>?���

、
>?�

��¬­ö÷

，
��r!

。

�ø&D�øAL�P´9óù@ú¬>?���

，
]

a\]Gð��Å�:��^­����]9

，
$uUû�

��ü]û

，
u>?OýûÑcþÿ

，
­!"#

，
�!¬�L

>?8[$%&'

。
s0s(L)*

、
�+dj

、
ßàÜÝ

、

®�~,Á��Ú-./���¬

，
.0×!¬�

。

>?����´´Kü12@»3´45Á´�L6

D¶Á´

，
�´´L7ü12@¨8´�³µ�L9µ��

´

，
]a��p¹

、
�¹

、
�£

、
�

、
�=

，
@�=G]

。
��

þ�Zð�ò�øÈ¨:$Ld;<�Ô

，
�Ô�ÙÑ¡

�

，
K�ñ�Ô&

；
�=þ�Z�=øÈñ�Ô&

，
dÒÓ7

G�Ô

，
áâ�=É�>�?�

。

>?����´´G¶·µ�¸¶·µ&>?@Aµ

´

，
B���>?åjÙÚ¶}¼Ùý

，
@��G]

。
�´

´C��D�EL�òÉF

，
¬�Gé��øÈ÷E7D'

�2H]Ô&

，
�Iù�UJKÏLïPz

———
LM$Ú­

µ»ALNO9

。
PQRS¡/

，
�ÔÓTUÕ×V

，
W¡

<0X°�ÔÓTUÕ

。

２．３．２　
>?��¬­êë

。
!"#+,3

、
<=3

、
ñÄ3

、

òó3fôõ_

５
\3

（
_

）
>?��YZ

４
�

１７
&

２５
P

，

��@¦¥���P���G

１１
P

（
[

４４．００％），
�\�]

G¤¥�

６
P

（
[

２４．００％）、̈
¥�

６
P

（
[

２４．００％）
f§¥

�

２
P

（
[

８．００％）。
¦¥�f¤¥���x>?­!L^_�7

，
��@>

?N©

、
�� ¡¢

、
?ª

、
«¬­¤

、
?®����!

。

>?N©u�f}�.ù��

，
u�`abm�=C

b

，
«u��

，
}�ð�»Cb

，
«u��

。
�� ¡¢@u

�Cb¼�f��

，
]a@}�cà�K

，
d�KCbUe

�àmFfÙ

，
g��h7uFi]

，
j+k

。
?ª@}�

lm��

，
ªb��

，
�!Zâu>?O��gný

，
ouý

p

。
«¬­¤@}�qbrø-L>?0

，
0L��Bgn

ý

。
?®¬­rGö÷

，
]a@u�

、
J�maðs£¼�

LtÙÅ¼Ãjuvwx

，
þ��&y

，
z!{|

，
>�}

~

；
º?®��L./

，
ùúÏ�ü�L¬­

。

２．３．３　
>?���¬­´µ

。
ð���Ô�¬È

，
7ÙÚ>

?$��y�ßà

，
��¶­

；
�KÙÚ>?$ÉÊË��

、

È�

、
���

，
��¬Èiéß;>?$­!]ë���þ

�ß;L

。
��>?$_L­*ßà

、
��>?O­*x>

?���±AKùÆÎLWî@ùAL

。

��¬È

，
?Øð������d0�à��

，
L¼Û

�Z>?OjL��d0±A�à

，
G�´´ð-����

³�Ëù�

，
��«u>?����@>�

，
�@ÉÊ>?

���Æ2

，
 ZÖax��»L����ÛaÏl¡¢£

�£´¤±A¥¦L¼uc­§Ñ±A¨¦

。

３　
gh

ð>?©��Ô�

，
���@«u>?ª^L!a´

µ

。
n��

，
H�HI>?���«uL«¬G­^L

１０％～２５％，
�!L�®Å�M^_,

４５％
¯°

［２８－２９］。
�@

，

×±x>?L&'()

，
Å!²P³´

，
��©�)*

，
µk

���LÆÎx¶±>?^%{|¬Ê�Í!a

。
>n!

">?���L¬­��êë

，
ï¼x·¸KùÆÎ>?�

��³øËúûÆ2LÂ¹

。

Ø%Æ2ÇÈ]aKµk?�º­

；
×±©�ßà

，
»

×±-�ßà

、
ûàÈ�

、
ûà¼½

；
³´f¾c¿�²P

。

9àÆ2ÇÈ]aK¾c��¯üÀ£u�

；
y���>?

$�LÁG

、
}�

、
�Âfu�

；̧
cÃÄÅÆÇ��Ô

、
È

q�É

、
�à�[��L���

。
­9Æ2]a¾c¶Pv

bü¡Ê

、
�´Ê­9

、
Ë­ük�

、
Ì�

。
·�CÍÒ�ù

cÑÆ2>?uoÎ

，
5µ¡Ï´ù@Æ2>?¥¤

，
¹µ

Ð´ù@Æ2>?����

。
�'Æ2@Ûc�'�¤Æ

289���

，
ÛcLK£´¤

、
£�¤f£B�¤

。
�'

Æ2qK�ùV

、
ucWÑ

、
ù7��uc��&

，
±A�'

Æ2Z¸ucsù"¥"ÒOL�'n¤

。

ij56

［１］
!"

，
#$%

，
&'(

，
)

．
*+,-./01234567

［Ｊ］．
89:

;<==>

（
?@A=B

），２０１０，３５（５）：１５６－１６１．
［２］ＬＩＨ，ＺＨＯＵＧＹ，ＺＨＡＮＧＨＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｔｈｅｈｅａｌｔｈ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｅａｏｉｌ［Ｊ］．ＪＭｅｄＰｌａｎｔｓＲｅｓ，２０１１，５（４）：４８５－４８９．

［３］ＳＵＭＨ，ＳＨＩＨＭＣ，ＬＩＮＫＨ．Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｓｅｅｄｏｉｌｓｉｎｎａｔｉｖｅ
ＴａｉｗａｎｅｓｅＣａｍｅｌｌｉａｓｐｅｃｉｅｓ［Ｊ］．ＦｏｏｄＣｈｅｍ，２０１４，１５６：３６９－３７３．

［４］
CDE

．
FG-.HIJKL

６８００
MN

［Ｎ］．
OPQ>

，２０２０－１１－１９
（１０）．

［５］
RS

，
TUV

，
WXY

．
FG-.Z[\]^_`abcdef6

［Ｊ］．
89g[<==>

，２０１１，３１（６）：８２－８７．
［６］

hi(

，
jkl

，
mno

，
)

．
p8-.qrs]tuv

、
wxayz{

|

［Ｊ］．
p8g[A=

，２０１５，４４（１）：８－１１．
［７］

}~

，
���

，
�=�

，
)

．
p8-.qrsH�12a]t��

［Ｊ］．
p

8g[A=

，２０１３，４２（４）：３３９－３４６．
（
���

１８０
�

）

５６１４９
�

２０
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
! "�

　
qrCDEFLMNTU



-

，
F���

５。
>�

５
ù8

，Ｔ２
�"G

０．２８９
{

／ｋｇ，
�]@

Ｔ１
G

０．２９４
{

／ｋｇ，
º

ＣＫ
�sG

０．３５１
{

／ｋｇ。
>)ù�

，
@

Èc®ÈÎ{�L

Ｔ１、Ｔ２
�à�GW�

。

a

５　
®��¬�2\

Ｔａｂｌｅ５　Ｂｅｎｅｆｉｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�à

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ôÅ^w

Ｒｉｃｅｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

^(

Ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ
{

／ｈｍ２

�NÅÈ�

y�uM

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｌａｂｏｒ
ｃｏｓｔ∥{

／ｈｍ２

Ö�~

Ｎｅｔｐｒｏｆｉｔ
�

／ｈｍ２

÷�

Ｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｃｏｍｅ
{

／ｈｍ２

ôý^wÈ�uM

Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｓｔ
ｐｅｒｕｎｉｔｙｉｅｌｄ

{

／ｋｇ

÷ª

Ｉｎｃｒｅａｓｅｏｒ
ｄｅｃｒｅａｓｅ
{

／ｋｇ
ＣＫ ７５１８．４５ １８０４４．２８ ２６４０ ６１０４．２８ — ０．３５１ —

Ｔ１ ７３３５．１５ １７６０４．３６ ２１６０ ６１４４．３６ ４０．０８ ０．２９４ －０．０５７
Ｔ２ ７８８３．４０ １８９２０．１６ ２２８０ ７３４０．１６ １２３５．８８ ０．２８９ －０．０６２

３　
Zh

Ìß

Ｔ１
�àÚÀMr"

，
k^w~

ＣＫ
�àö]rD

，

º

Ｔ２
r

ＣＫ
�àK

４．９％
L÷^ÑÕ

，
�~®ÈÎ{�:�

ürkKÍ

。
µG2ô±m¼×é�

，
ð2ôþ�]Û�s

Æé8®ÈÎ{��$:��Ú�¸Dº³sZJM

、
F=

+fÒJ!

。
�]

，
­^ôý^wôÅLÈ�uMW�

，Ｔ２
�à�"G

０．２８９
{

／ｋｇ，Ｔ１
�à]TG

０．２９４
{

／ｋｇ，
º

ＣＫ
�sG

０．３５１
{

／ｋｇ，
ØÈc®ÈÎ{�Ùm^ø�GW�

。

þy

，
ðôý��Ö�~W�

，
Ûc®ÈÎ{�L

Ｔ１
�àÍ

jÊª^kkû­^uM�ôý��Ö�~ö�ª�

；
ê�

@Ûc®ÈÎ{U]ü¡�

６００ｋｇ／ｈｍ２
L

Ｔ２
�à�~r

ＣＫ
�à÷×�

１２３５．８８
{

／ｈｍ２，
÷��l

。
þS

，
Î{�Í

9�:�ük

，
�uÑ9­!�é$:�Ú�¸ºd?�

；
k

xþèô

，
ð�z�N¹«Z¸ÓÚÅâÚÀéUù�ÚL�

¸

，
µ)È��¸ËýÎ{��Uù»LÎ{»Lvw

，
@Ñ

_Âûàcw

，
ÝÕÚÀéUù�Ú�¸

。
BneF��Æ

，

@

Ｔ２
�à¡�¿¥U]üÈc

６００ｋｇ／ｈｍ２
®ÈÎ{�

，
�»

ÈcwG

１５６ｋｇ／ｈｍ２，
��Uù»

１０８ｋｇ／ｈｍ２
L�N¹«r

ＣＫ
f

Ｔ１
�à�éÚÀK:¯

，
�éd?���³sF=+f

ÒJ!

，
�Ü=Èèô­^uM1"

，
÷^

、
÷�

。

új

，
2ôÛcÃb¬ ²¥È®ÈÎ{�L��È�

01

，
��:¯6^

、
÷^

，
��ª�È�]MfÈ�w

，
i

�­^c�

，
1"ôý^wôÅÈ�uM

，
=È­^÷�f

I.

“
��ªw

”
ØÚ4�

。

ij56

［１］
ëìU¼½¾

，
Gµ¼½¾ëì12¿À

．２０１９
ëì¼½�Á

［Ｍ］．
ü

·

：
�G¼½çBÑ

，２０１９．
［２］

mfÂ

，
Ã�^

，
ÄÅù

．
�HÆ�;{1®;q����

［Ｊ］．
E§�

=×>

，２０１５，２１（１５）：７８－７９．
［３］

Ç-Ü

，
g~�

，
zÈÉÊ

．
ÔÕÆ�;{1®;q{���

［Ｊ］．
�[A

�×Ë

，２０２０（６）：９３－９５．
［４］

é6û

．
;8|1®9Ö;;q{���

［Ｊ］．
ud�[A�

，２０１７
（２３）：１，３．

［５］
gÛ¶

，
&�Ì

．
1®Í�Æ�;¸�q ��

［Ｊ］．
udú�[

，２０１７
（５）：１９－２０．

［６］
¨]6

．
1®:ÎÏ;ûÿÐ����

［Ｊ］．
�GA�<=

，２０１２（１１）：
１０３．

［７］
hÑÑ

，
�Ò$

，
áÓÓ

，
)

．
ÔÕ:ÎÏ;ÿÐ{1®Zµ©;û��

ø\¶·

［Ｊ］．
E§�[A=

，２０２１，４９（４）：１５５－１５９．
［８］

4þþ

，
wÔ

，
Õí~

，
)

．
Î{Ö×Ø÷�¶·1®tÂ]ÙaZµ\

1pq¸

［Ｊ］．
ph�[<==>

，２０１２，４３（６）：７３１－７３５．
［９］

�LÚ

，
wÛf

，
ÏÛÜ

，
)

．
1®&Ý±\mj`ÞØ��

［Ｊ］．
½Á=

>

，１９９４，２０（３）：２９０－２９６．
［１０］

�LÚ

，
ÏÛÜ

，́
8v

，
)

．
1Æßà�:á­{1®:>¥â©&

Ý]t\¶·��

［Ｊ］．
½Á=>

，１９９７，２３（２）：１９１－１９９．
［１１］

ïÙÐ

，
ôã

．
¶·1®&Ý]t\ÌÍ×ÆäW©mj¶>���

^

［Ｊ］．
ud�[A�

，２０２０（７）：６－８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
js�

１６５
�

）

［８］
åæ

，
&�ç

，
}~

，
)

．
p8-.qrs124>ay���

［Ｊ］．
IÁ

2Z

，２０１３，３９（２）：１７０－１７３．
［９］

ßY�

．
p8-.³ è¶123&�

［Ｄ］．
ÂM

：
�9g[A�<=

，
２０１５．

［１０］
°ég

，
êJt

，
ëìÐ

，
)

．
p8áÙ|-.qraRno¹rH�

124>

［Ｊ］．
p8�=>

，２０１４，２９（１）：３７－４１．
［１１］

#íh

，
îïÚ

，
ðÂt

．
pÜU-.qrs]tXY

［Ｊ］．
pÜ�[A

=

，２０１３，４０（１２）：８６－８９，９８．
［１２］

îïÚ

，
#íh

，
ðÂt

，
)

．
-.ñòqrs��uvayz{|

［Ｊ］．
pÜg[A�

，２０１５，３１（２）：１１４－１２４．
［１３］

óÙô

，
#íh

，
ðÂt

，
)

．
L§-.ÌÍqrsWs��ayz�

���

［Ｊ］．
pÜg[A�

，２０１４，３０（５）：２４－２８．
［１４］

£Êk

，
õ$å

，
ß�ð

，
)

．
<h,-.ÌÍqrsa]t��

［Ｊ］．
�Gö÷Gø

，２０１７，３３（４）：９７－９９．
［１５］

m�ã

，
Ãù-

，
8úÌ

，
)

．
ûÜ9§-.ÌÍqrsH�12

［Ｊ］．
��üý

，２０１４，３１（８）：９４－９５．
［１６］

7=þ

，
ýÿ(

．
!�U-.qrsuv3yz{|

［Ｊ］．
!�g[A

�

，２０１３，４０（４）：１８１－１８４，１８８．
［１７］

!"#

．
�$Û-.ÌÍqrsH�ayz|5

［Ｊ］．
!�g[

，２０１６
（２）：３９－４１．

［１８］
7Ò

，
ßþ

，
�%

，
)

．
Q9U-.qrs��aR��

［Ｊ］．
û�¹r

��

，２０１３，９（００）：１６３－１６９．
［１９］

º&

，
h�Ü

，
ß��

，
)

．
'(,-.qrsyzuva|5

［Ｊ］．
Q

9g[A�

，２０１３，４０（６）：８８－９０．
［２０］

éÐ)

，
�p�

，
!*

，
)

．
9,,+,-Û�-.qrs12

［Ｊ］．
I

Á2Z

，２０１５，４１（１）：１６６－１７０．
［２１］

!*

．
.�å�-.ÌÍqrs12

［Ｄ］．
9,

：
ì8�[<=

，２０１６．
［２２］

h/0

，
8²F

，
Ã01

．
\ò|ÌÍ-.qrsayz{|

［Ｊ］．
�[

2s��

，２０１７，７（Ｚ３）：６－７．
［２３］

C 

，
Ôn�

，
LÔÔ

，
)

．
.üå�-.ÌÍqrsaRyzäW

［Ｊ］．
ud�[A�

，２０１８（２）：１２９－１３１．
［２４］

3Ì

，
3¯

．
<�|-.qrs]tuvaRyzäW

［Ｊ］．
tÁ2s

A=

，２０１８，４１（３）：２１３－２１７．
［２５］

&V

，
8%û

，
&G#

．
Ê4|56ßà{-.tÂaqrs]t\¶

·&�

［Ｊ］．
E§�[A=

，２０１５，４３（２１）：１２９－１３０，１７７．
［２６］

LÙ

，
�ÙÂ

，
78

，
)

．
*+å�-./ù}H9ØtÂ\����

［Ｊ］．
g[A�

，２０１３，３８（２）：１－５．
［２７］

:�;

．
*+t)-.Z[úuva]^|5

［Ｊ］．
�G�[��3�

�

，２０１６，３７（１）：１８８－１９１．
［２８］

<=g

．
�G-r

（２
B

）［Ｍ］．
ü·

：
�Gg[çBÑ

，２００８．
［２９］

!¤>

．
-r/ùHé��

［Ｍ］．
ü·

：
�Gg[çBÑ

，２００８．

０８１ 　　　　　　　　　　
����t�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
e


