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ｆｌｏｗｅｒｇｅｒｍｐｌａｓｍｓａｔｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｔａｇｅｕｎｄｅｒｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｂｙｓｉｍｕｌａｔｉｎｇｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｗｉｔｈ２０％ｐｏｌｙｅｔｈｙｌｅｎｅｇｌｙｃｏｌ（ＰＥＧ６０００）ａｎｄｗａｔｅｒ
ａｓｃｏｎｔｒｏｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｕｎｄｅｒ２０％ＰＥＧ６０００ｓｔｒｅｓｓ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌ，ｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｒｍ
ｌｅｎｇｔｈ，ｒｅｌａｔｉｖｅｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈ，ｒｅｌａｔｉｖｅｒａｄｉｃｌｅｎｕｍｂｅｒａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ，ａｎｄｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｎｅｅｄｅｄｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．Ｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｖａｌｕｅｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｖａｌｕｅａｎｄｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｄｅｘｗｅｉｇｈｔｗａｓｕｓｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．ＴｈｅＤｖａｌｕｅｓｏｆ５５ｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｂｅｔｗｅｅｎ
０．３０６ａｎｄ０．７３０，ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｏｂｖｉｏｕｓ．Ｔｈｅｉｎｔｅｒｇｒｏｕｐｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ（ｓｑｕａｒｅｄｅｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅ）ｍｅｔｈｏｄｏｆｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌ
ｙｓｉｓｗａｓｕｓｅｄｔｏｃｌｕｓｔｅｒｔｈｅＤｖａｌｕｅｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｕｌｔｉｖａｒｓ．Ｔｈｅ５５ｃｕｌｔｉｖａｒｓｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ３ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ：ＴＫ３３０３，ＰＲ２３０１
ａｎｄＦＫ０１ｗｅｒｅｔｈｅｆｉｒｓｔｃａｔｅｇｏｒｙ（ｓｔｒｏｎｇｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｙｐｅ），ｗｈｉｃｈａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ５．４５％ｏｆｔｈｅｔｅｓｔｅｄｍａｔｅｒｉａｌｓ；Ｊｉｕｙａｎｇ９１８ｗａｓｃｌａｓｓｉ
ｆｉｅｄａｓｔｙｐｅＩＩ（ｍｅｄｉｕｍｔｙｐｅ）；ｔｈｅｒｅｓｔｗｅｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｓｔｙｐｅＩＩＩ（ｗｅａｋｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｙｐｅ）．ＴＫ３３０３，ＰＲ２３０１ａｎｄＦＫ０１ｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄ
ａｓｅｘｃｅｌｌｅｎｔｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｆｏｒｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｏｉｌｓｕｎｆｌｏｗｅｒｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．
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Ｆ５３ ０．２５２ ０．１４８ ０．２７３ ０．４０５ １．０００ ０．３４１ ７．１３４ ０．３０６ ４６

２．４　
����b@&

Ｄ
]6�%C�

　
è9�øù�� 7aöÆ<\

（
�p�B°q

）
êSõs¼&¸]

Ｄ
eS´

３４４９
Ð

２０
L

　　　　　　　　　　　　　
%³'�

　
�.|/z0äåijk,-]³¢²¼NL1åFn�



ù��7

（
=

１），
�

Ｌ１
nÃ¡

５５
õ.^sU¦§ù\

３
�

：ＴＫ３３０３、ＰＲ２３０１
±

ＦＫ０１
\ªⅠ�（i¼ð¬��

），
ý�

;¢£a

５．４５％；̂
Ð

９１８
\ªⅡ�（iF¨��

）；
�Iõs

\ªⅢ�

（
i-ð¬��

）。ＴＫ３３０３、ＰＲ２３０１
±

ＦＫ０１
Ã[\

�$.^ð¬]saq~sU¦§

。

B

１　５５
£��!àPQ��b@&

Ｄ
]6NO�%C�

Ｆｉｇ．１　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆ５５ｏｉｌｓｕｎｆｌｏｗｅｒｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ｂａｓｅｄｏｎＤｖａｌｕｅｏｆｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

３　
��

.^ijP`÷.£[&

，
ÖS�q�^ð¬4�c[

�a��

，
ëÈ�íøuað¬4c6

。
$��¡9S��

r

、
9S��2

、
9S��°

、
9S��°

、
9S���1Y

:¨c6S´�7

。

³&ð¬4êuva�`4o

，
µ2Ò_Æ�ºº

，
7

³&��

、
Ò_�±*+_`¨4oIB9:

。
�Å

，
³&

�µ¶«¬ÀÁÅ

，
Uè×�«¬aç5±pBP2s2

3

。
ùãa��w�

，
3uc6ìãøO4

，
%¸[\�c

õs

（
�

）
ð¬4ac6

［１６］。
vwx+ QZ89¼&]�

êS´�c[�

，
�FNZ9aêhi\�±ð¬c6Æ:

9;&apêSð¬4S´¼&]�

。
àspêÂ)¦%

�c6aÆ:

，
J©¦õs

（
�

）
ÆÐã}~

，
Â<,i�ð

¬4

，
Þ¸c`B�cÕ·õ¢£að¬¸]

，
ù�2s[

&ð¬4�cF�9

［１３，１７－１８］。
$;=��¦

２０％ＰＥＧ－６０００
S%�.^õss`q�^,E,Wc6a78

，
ß:j%

�.^õss`q�^�*�;=F9:c6a��¡1

c64o7ð¬4:�pOÞábSu*¾U±��

。

４　
��

$��;_w�

，２０％ＰＥＧ－６０００
(ä^FË«¬À

ÁnE%�hËB¹º¦�;¢£a,°

。
�F

，
�#1�

�a¹ºhËN�

，
k

ＰＥＧ－６０００
ÀÁnE'*¦%�õs

Æa}~

。
Y�c4oað¬����·d

，
Y:��;¢

£Æa}~�*

。
ÈØ��Ý\

，
���±��°êq�^

]�ð¬4�`ac6

，
÷k.^q�^��2

、
��r±

Y:¨c6½¸9x]�õsð¬4

［１９－２１］。
$����

，

２０％ＰＥＧ－６０００
ÀÁ¹º¦.^s`q�±Q��]

，
ßY

c6XYhË%�

，
bþ\Y:

＞
��°

＞
��2

＞
���

＞
©��°

＞
��r

。
Ãí

，
°±ÀÁS��a¹º[9*j

��

，
7�n¨

［２２］
a��;_9uN

。
$����

，
%�.

^õsq�^ð¬c6w��r÷%uN

，
w�.^ð¬4

7.^Ò_�ã:

。
àu;

，
7�m[&Ma��9u

N

［２３－２４］。
$��è9hi\�e±ð¬c6Æ:9;&ù

8ð¬4Ë`e

Ｄ，
÷è9�øù��7aöÆ<\

（
�p

�B°q

）
êSõs¼&¸]

Ｄ
eS´ù��7

，
Ã�\

３
�

：ＴＫ３３０３、ＰＲ２３０１
±

ＦＫ０１
\ªⅠ�

（
i¼ð¬��

），
ý

�;¢£a

５．４５％；̂
Ð

９１８
\ªⅡ�

（
iF¨��

）；
�I

õs\ªⅢ�

（
i-ð¬��

）。ＴＫ３３０３、ＰＲ２３０１
±

ＦＫ０１
Ã[\�$.^ð¬]saq~sU¦§

。

��EF

［１］
Á{

，
èP!

，
B|g

．
��Y4��

［Ｍ］．
F�

：
�����X�

，２００４．
［２］

<B]

．
Ø9ùØ/��îÓØ����

［Ｄ］．
~�

：
�}��G;

，
２０１７．

［３］
ßæÞ

，
Y;°

，
é+j

，
*

．ＰＥＧ－６０００
Òá¡¢£¤tÕÖ�qÁý

þ�§�bÛ-�9¿6��

［Ｊ］．
��ýT/�;T

，２００７，２９（４）：
４２５－４３０．

［４］ＭＡＨＥＳＨＫ，ＢＡＬＡＲＡＪＵＰ，ＲＡＭＡＫＲＩＳＨＮＡＢ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｂｒａｓｓｉｎｏｓ
ｔｅｒｏｉｄｓｏｎｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈｏｆｒａｄｉｓｈ（ＲａｐｈａｎｕｓｓａｔｉｖｕｓＬ．）
ｕｎｄｅｒＰＥＧ６０００ｉｎｄｕｃｅｄｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．Ａｍｅｒｉｃａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｐｌａｎｔｓｃｉ
ｅｎｃｅ，２０１３，４（１２）：２３０５－２３１３．

［５］ＸＩＯＮＧＤＱ，ＧＵＡＮＬＭ，ＷＵＺＸ，ｅｔａｌ．ＰｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆＢｒａｚｉｌ
ｂａｎａｎａｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔｏｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙＰＥＧ６０００［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｓｃｉｅｎｃｅ＆ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１３，１４（８）：１１１７－１１２１．

［６］ＧＯＲＡＩＭ，ＥＬＡＩＯＵＩＷ，ＹＡＮＧＸＪ，ｅｔａｌ．Ｔｏｗａｒｄｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｒｏｌｅｏｆｍｕｃｉｌａｇｅｉｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｄｅｓｅｒｔｓｈｒｕｂＨｅｎｏｐｈｙｔｏｎ
ｄｅｓｅｒｔｉ：Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓａｌｉｎｉｔｙａｎｄｏｓｍｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．
Ｐｌａｎｔａｎｄｓｏｉｌ，２０１４，３７４（１／２）：７２７－７３８．

［７］ＧＵＯＲ，ＺＨＯＵＪ，ＲＥＮＧＸ，ｅｔａｌ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｌｉｎｓｅｅｄｓｅｅｄ
ｌｉｎｇｓｔｏｉｓｏｏｓｍｏｔｉｃｐｏｌｙｅｔｈｙｌｅｎｅｇｌｙｃｏｌ，ｓａｌｔ，ａｎｄａｌｋａｌｉｓｔｒｅｓｓｅｓ［Ｊ］．Ａｇｒｏｎ
ｏｍｙｊｏｕｒｎａｌ，２０１３，１０５（３）：７６４－７７２．

（
kúA

１０４
B

）

４４ 　　　　　　　　　　
ÌÍÎÏ©ª

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
�



６９１．
［１７］ＦＯＧＡＲＴＹＮＭ．ＡｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅＢｏｏｒｏｏｌａｇｅｎｅ（ＦｅｃＢ）ｏｎ

ｓｈｅｅｐｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＳｍａｌｌＲｕｍｉｎＲｅｓ，２００９，８５（２／３）：７５－８４．
［１８］ＴＡＫＥＤＡＭ，ＯＴＳＵＫＡＦ，ＴＡＫＡＨＡＳＨＩＨ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｇｏｎａ

ｄｏｔｒｏｐｉｎｒｅｌｅａｓｉｎｇｈｏｒｍｏｎｅａｎｄｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ６ａｎｄ７ｓｉｇ
ｎａｌｉｎｇｉｎＬβＴ２ｇｏｎａｄｏｔｒｏｐｅｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２０１２，３４８（１）：
１４７－１５４．

［１９］ＳＥＬＶＡＲＡＪＵＳ，ＦＯＬＧＥＲＪＫ，ＧＵＰＴＡＰＳ，ｅｔａｌ．Ｓｔａｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎａｎｄｅｆｆｅｃｔｏｆｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ２ｏｎｂｏｖｉｎｅｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌ
ｅｓｔｒａｄｉｏｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ：ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｂｙｃｏｃａｉｎｅａｎｄａｍｐｈｅｔａｍｉｎｅｒｅｇｕｌａｔｅｄ
ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔ［Ｊ］．ＤｏｍｅｓｔＡｎｉｍＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２０１３，４４（３）：１１５－１２０．

［２０］ＬＩＭＡＩＭＴ，ＢＲＩＴＯＩＲ，ＲＯＳＳＥＴＴＯＲ，ｅｔａｌ．ＢＭＰＲＩＢａｎｄＢＭＰＲＩＩｍＲ
ＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｉｎｇｏａｔｏｖａｒｉａｎｆｏｌｌｉｃｌｅｓａｎｄｔｈｅｉｎｖｉｔｒｏｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ＢＭＰ１５ｏｎｐｒｅａｎｔｒａｌｆｏｌｌｉｃｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣｅｌｌＴｉｓｓｕｅＲｅｓ，２０１２，３４８
（１）：２２５－２３８．

［２１］ＥＲＩＣＫＳＯＮＧＦ，ＳＨＩＭＡＳＡＫＩＳ．Ｔｈｅｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｏｆ
ｔｈｅｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎｆａｍｉｌｙｉｎｒａｔｏｖａｒｙｃｅｌｌｔｙｐｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｅｓｔｒｏｕｓｃｙｃｌｅ［Ｊ］．ＲｅｐｒｏｄＢｉｏｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２００３，１（１）：１－９．

［２２］ＫＨＡＬＡＦＭ，ＭＯＲＥＲＡＪ，ＢＯＵＲＲＥＴＡ，ｅｔａｌ．ＢＭＰｓｙｓｔｅｍｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎ
ＧＣｓｆｒｏｍｐｏｌｙｃｙｓｔｉｃｏｖａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅｗｏｍｅｎａｎｄｔｈｅｉｎｖｉｔｒｏｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ＢＭＰ４，ＢＭＰ６，ａｎｄＢＭＰ７ｏｎＧＣｓｔｅｒｏｉｄｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＥｕｒＪＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，
２０１３，１６８（３）：４３７－４４４．

［２３］ＳＯＵＺＡＣＪ，ＭＡＣＤＯＵＧＡＬＬＣ，ＭＡＣＤＯＵＧＡＬＬＣ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＢｏｏｒｏｏｌａ
（ＦｅｃＢ）ｐｈｅｎｏｔｙｐｅｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｍｕｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅ
ｎｅｔｉｃｒｅｃｅｐｔｏｒｔｙｐｅ１Ｂ（ＢＭＰＲ１Ｂ）ｇｅｎｅ［Ｊ］．ＪＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２００１，１６９（２）：
Ｒ１－Ｒ６．

［２４］ＣＯＳＴＡＪＪ，ＰＡＳＳＯＳＭＪ，ＬＥＩＴ?ＯＣＣ，ｅｔａｌ．ＬｅｖｅｌｓｏｆｍＲＮＡｆｏｒｂｏｎｅ
ｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎｓ，ｔｈｅｉｒｒｅｃｅｐｔｏｒｓａｎｄＳＭＡＤｓｉｎｇｏａｔｏｖａｒｉａｎｆｏｌｌｉ
ｃｌｅｓｇｒｏｗｎｉｎｖｉｖｏａｎｄｉｎｖｉｔｒｏ［Ｊ］．ＲｅｐｒｏｄＦｅｒｔｉｌＤｅｖ，２０１２，２４（５）：７２３－
７３２．

［２５］
ÝÓ�

，
Ë"»

，
!ê)

，
*

．ＴＸＮＲＤ１
Ì�K:M3Ê_øË¸ø9

¿Mz67¨/N

［Ｊ］．
¾«§Ø;T

，２０１６，４７（５）：９０９－９２１．
［２６］ＬＩＶＡＫＫＪ，ＳＣＨＭＩＴＴＧＥＮＴＤ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｄａｔａ

ｕｓｉｎｇｒｅａｌｔｉｍｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＰＣＲａｎｄｔｈｅ２－△△Ｃｔ ｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．Ｍｅｔｈｏｄｓ，
２００１，２５（４）：４０２－４０８．

［２７］ＧＵＯＸＦ，ＨＵＷＰ，ＬＡＮＧＸＺ，ｅｔａｌ．Ｔｗｏｓｉｎｇｌｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｐｏｌｙｍｏｒ
ｐｈｉｓｍｓｓｉｔｅｓｉｎα１ＡＴｇｅｎｅａｎｄｔｈｅｉｒａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌｓｃｏｒｅ
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅＨｏｌｓｔｅｉｎｃｏｗｓ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＲｅｓ（Ｔｈｅｓｓａｌｏｎ），２０１７，２４（１）：１－８．

［２８］ＯＲＩＳＡＫＡＭ，ＪＩＡＮＧＪＹ，ＯＲＩＳＡＫＡＳ，ｅｔａｌ．Ｇｒｏｗｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ
９ｐｒｏｍｏｔｅｓｒａｔｐｒｅａｎｔｒａｌｆｏｌｌｉｃｌｅｇｒｏｗｔｈｂｙｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｆｏｌｌｉｃｕｌａｒａｎｄｒｏ
ｇｅｎｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２００９，１５０（６）：２７４０－２７４８．

［２９］ＰＡＮＺＹ，ＷＡＮＧＸＹ，ＤＩＲ，ｅｔａｌ．Ａ５ｍｅｔｈｙｌｃｙｔｏｓｉｎｅｓｉｔｅｏｆｇｒｏｗｔｈｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ９（ＧＤＦ９）ｇｅｎｅａｆｆｅｃｔｓｉｔｓｔｉｓｓｕｅｓｐｅｃｉｆｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎ
ｓｈｅｅｐ［Ｊ］．Ａｎｉｍａｌｓ，２０１８，８（１１）：１－１２．

［３０］ＬＩＵＣ，ＹＵＡＮＢ，ＣＨＥＮＨ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＭｉＲ３７５ＢＭＰＲ２ａｓａｋｅｙｆａｃ
ｔｏｒｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｏｆＢＭＰ１５／ＧＤＦ９ｏｎｔｈｅＳｍａｄ１／５／８ａｎｄＳｍａｄ２／３ｓｉｇｎａ
ｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＰｈｙｓｉｏｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１８，４６（１）：２１３－２２５．

［３１］ＳＨＯＫＲＯＬＬＡＨＩＢ，ＭＯＲＡＭＭＡＺＩＳ．ＰｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｏｆＧＤＦ９ａｎｄＢＭ
ＰＲ１ＢｇｅｎｅｓａｎｄｔｈｅｉｒａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅｉｎＭａｒｋｈｏｚｇｏａｔｓ［Ｊ］．Ｒｅ
ｐｒｏｄＤｏｍｅｓｔＡｎｉｍ，２０１８，５３（４）：９７１－９７８．

［３２］ＬＩＵＱＹ，ＰＡＮＺＹ，ＷＡＮＧＸＹ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｍａｊｏｒｇｅｎｅｓｆｏｒｈｉｇｈ
ｆｅｃｕｎｄｉｔｙｉｎｅｗｅｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＡｇｒＳｃｉＥｎｇ，２０１４，１（４）：２８２－２９０．

［３３］ＰＵＬＫＫＩＭＭ，ＭＯＴＴＥＲＳＨＥＡＤＤＧ，ＰＡＳＴＥＲＮＡＣＫＡＨ，ｅｔａｌ．Ａｃｏｖａ
ｌｅｎｔｌｙｄｉｍｅｒｉｚｅｄｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｈｕｍａｎｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ１５ｖａｒｉ
ａｎｔｉｄｅｎｔｉｆｉｅｓｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒｔｙｐｅ１Ｂａｓａｋｅｙｃｅｌｌ
ｓｕｒｆａｃｅｒｅｃｅｐｔｏｒｏｎｏｖａｒｉａｎｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙ，２０１２，１５３
（３）：１５０９－１５１８．

［３４］ＨＩＲＳＣＨＨＯＲＮＴ，ＬＥＶＩＨＯＦＭＡＮＭ，ＤＡＮＺＩＧＥＲＯ，ｅｔａｌ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ
ｍｏｌｅｃｕｌａｒｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄｍｅｍｂｒａｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＴｙｐｅＩ
ＢＭＰｒｅｃｅｐｔｏｒｓ：Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＣｅｌｌＭｏｌＬｉｆｅＳｃｉ，２０１７，７４
（１４）：２６４５－２６６２．

［３５］ＲＡＪＥＳＨＧ，ＭＩＳＨＲＡＳＲ，ＰＡＵＬＡ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌａｎｄｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌ
ａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆＢｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ（ＢＭＰ）２，４，６，７ａｎｄｔｈｅｉｒｒｅ
ｃｅｐｔｏｒｓＢＭＰＲ１Ａ，１ＢａｎｄＢＭＰＲ２ｉｎｂｕｆｆａｌｏｏｖａｒｉａｎｆｏｌｌｉｃｌｅａｎｄｔｈｅｒｏｌｅ
ｏｆＢＭＰ４ａｎｄＢＭＰ７ｏｎｅｓｔｒｏｇｅｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌｏｆｃｕｌｔｕｒｅｄｇｒａｎ
ｕｌｏｓａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＲｅｓＶｅｔＳｃｉ，２０１８，１１８：３７１－３８８．

［３６］ＤＡＣＵＮＨＡＥＶ，ＭＥＬＯＬＲＦ，ＳＯＵＳＡＧＢ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏ
ｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎｓ２ａｎｄ４ｏｎｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｂｏｖｉｎｅｓｅｃｏｎｄａｒｙ
ｆｏｌｌｉｃｌｅｓｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｖｉｔｒｏ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｉｏｇｅｎｏｌｏｇｙ，２０１８，１１０：４４－５１．

［３７］ＦＯＲＯＵＧＨＩＮＩＡＧ，ＦＡＺＩＬＥＨＡ，ＥＧＨＢＡＬＳＡＩＥＤＳ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｇｅｎｅｓ
ｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎＢＭＰａｎｄｅｓｔｒｏｇｅｎｓｉｇｎａｌｉｎｇａｎｄＡＭＰＫｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃａｎｂｅｉｍ
ｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆａｎｔｒａｌｆｏｌｌｉｃｌｅｓｉｎｅｗｅｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｒ
ｉｏｇｅｎｏｌｏｇｙ，２０１７，９１：３６－４３．

［３８］ＨＵＸ，ＰＯＫＨＡＲＥＬＫ，ＰＥＩＰＰＯＪ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ
ｏｆｍｉＲＮＡｓｉｎｔｈｅｏｖａｒｉｅｓｏｆａｈｉｇｈｌｙｐｒｏｌｉｆｉｃｓｈｅｅｐｂｒｅｅｄ［Ｊ］．ＡｎｉｍＧｅｎ
ｅｔ，２０１６，４７（２）：２３４－２３９．

［３９］
ÕÏ

，
JÓ§

，
½�}

，
*

．̧
ø

ＦＳＴＬ１
Ì��ÙFG12K:M3Ô

¹æÖç678

［Ｊ］．
��9���;T

，２０１８，２６（５）：８０１－８１０．
［４０］ＧＵＯＸＦ，ＷＡＮＧＸＹ，ＤＩＲ，ｅｔａｌ．ＭｅｔａｂｏｌｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆＦｅｃＢｇｅｎｅｏｎ

ｆｏｌｌｉｃｕｌａｒｆｌｕｉｄａｎｄｏｖａｒｉａｎｖｅｉｎｓｅｒｕｍｉｎｓｈｅｅｐ（Ｏｖｉｓａｒｉｅｓ）［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌ
Ｓｃｉ，２０１８，１９（２）：１－１４．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
�ßA

４４
B

）

［８］
½ÖÞ

，
p:)

，
ù{

，
*

．ＰＥＧ６０００
£¤tÑ9-�¸¹þY�56�

�

［Ｊ］．
��ýT/�;T

，２００６，２８（１）：７６－７８，８２．
［９］

Ì��

，
�Ì«

，
Ý]

，
*

．
ý�ÕÖ�§:¢M}rs

［Ｊ］．
¡¢J��

���

，２０１０，２８（４）：９４－１０１．
［１０］

�»

，
¾A)

，
Y×3

，
*

．
¡¢£¤tAP�§��b6��12:

¢MWX

［Ｊ］．
¡¢J�����

，２０１８，３６（２）：１８６－１９１．
［１１］

ßÔ}

，
Åê

，
¾A)

，
*

．ＰＥＧ
Òá¡¢£¤tAP�§��b6�

�

［Ｊ］．
§�

，２０１６，３５（５）：７１－７５．
［１２］

�)Mu×Û��Ð5@wt���Í'Ë

．
�)Mu×Û��Ð�

Ë �/�§���®ô b���

：ＧＢ／Ｔ３５４３４—１９９５［Ｓ］．
F�

：
��

�Ë�X�

，１９９５．
［１３］

Y»È

，
Yýä

，
®¼

，
*

．
_H�´�yMz�î1tÔ@Mzþÿ

�º6/N

［Ｊ］．
����W;

，２０１４，４７（５）：１０１３－１０２８．
［１４］

®ÔÎ

，
!ÀS

，
âB

，
*

．
Ì£§5÷9];�:¢MOP

［Ｊ］．
��

��W;

，２０１０，４３（１５）：３０７６－３０８７．
［１５］

8#Ì

．
AP�ñò9º3ñò��

［Ｍ］．
F�

：
�����X�

，
２０１３．

［１６］
@Ï�

，
Ð~

·
�Ñ

，
å*Ò

．
AP���3ñb

［Ｍ］．
F�

：
��W;

���X�

，１９９４．
［１７］

z&³

，
·N}

，
ÓÔ-

，
*

．
�}WAP�Ô�îb�6ÜV

［Ｊ］．
�

�W�|�

，２０１１（３）：７－１０．
［１８］

ÓÔ-

，
·N}

，
�H�

，
*

．
�ÔO5ý�<Ð§T�<

２
_V²

［Ｊ］．
��§�

，２０１２（４）：５２－５３．
［１９］ＨＡＩＲＭＡＮＳＩＳＡ，ＫＵＳＴＩＡＮＴＯＢ，ＳＵＷＡＲＮＯＳ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｏｆｒｉｃｅｆｏｒｔｉｄａｌｓｗａｍｐａｒｅａｓ［Ｊ］．Ｉｎ
ｄｏｎｅｓｉａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅ，２０１３，１１（１）：１１－１５．

［２０］ＭＡＴＨＵＲＥＳ，ＳＨＡＩＫＨＡ，ＲＥＮＵＫＡＮ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓａｔｉｏｎｏｆａｒｏｍａｔｉｃ
ｒｉｃｅ（ＯｒｙｚａｓａｔｉｖａＬ．）ｇｅｒｍｐｌａｓｍａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｒａｇｒｏｎｏｍｉｃ
ａｎｄｑｕａｌｉｔｙｔｒａｉｔｓ［Ｊ］．Ｅｕｐｈｙｔｉｃａ，２０１１，１７９（２）：２３７－２４６．

［２１］
Ð9C

，
.�{

，
¤�"

．
]�AP�²§��yz1b�t�

［Ｊ］．
Q

RS��G;;T

（
UVW;X

），２００８，２９（３）：２３２－２３６．
［２２］

!Ô

，
G9

，
�^�

，
*

．
ÕÖ��:¢M�oOP

［Ｊ］．
¡¢J���

��

，２００７，２５（６）：３１－３６．
［２３］

?×&

，
8#Ì

，
!°À

，
*

．
âçAP�<Ð§É8Û:Û9�@t

��¡¢6�y

［Ｊ］．
K.��W;

，２０２０（５）：１－４．
［２４］

Ýð

．
AP���:¢MOP1«Ì��7¨/N

［Ｄ］．
ØÛ¬g

：
Q

RS��G;

，２０１８．

４０１ 　　　　　　　　　　
ÌÍÎÏ©ª

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
�


