
!"c�F�LM1���67

)æ¼

，
-�G

，
Hçè

，
0;é

　（
ú2i§ X' '(

，
ú2èé

４５００４６）

8-

　
¦�ÖÛ

１０
=ðKU�|¤Bw:Q�{

、
êë�

、
tì��P_íîBêë

，
�°kÜ45ðKU�|¤Bïð�

，
0Äñ!

�ðKU�|¤xó��

。
ZF[\

，
;

４
=ïðêëy

１０
=ðKU�|¤Vrspq

，８３－
òÁBQ�{pqóv§´U�

；
ýó

、

ôï

、８３－
òÁP

８５－５
Bêë�êëpqóv§´U�

；
ýóBtì��êëxy

，
õÄBxó

；
ýóPôïB_íîêëxó

。
�

ö#÷��LMû³^�^

１０
=ðKU�|¤BLMïð� yøó�ù0ýó

＞
;úû

＝
ü�ý

＞
$þ¶

＞
ÿôì!

＞
ôï

＞９３０２＞
８３－

òÁ

＞
õÄ

＞８５－５。
ZM"Mè{23ZF

，
ýó

、
ü�ý

、
$þ¶P;úûtz0!�U�|¤��U6ìGHGìÛû³

。

9:;

　
ðK

；
U�|¤

；
ïð�

；
êë�

；
Q�{

；
_íî

；
tì��

<=>?@

　Ｓ５６７．２３　　
ABCDE

　Ａ　　
AFG@

　０５１７－６６１１（２０２１）０５－０１７５－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．０５．０４９　　　　　

HIJK

（
LMNO

）
CDE

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔｕｄｙｏｎＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＧｅｒｍｐｌａｓｍＲｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆＲｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａＬ．
ＷＵＴｉｎｇｊｕａｎ，ＴＩＡＮＭｅｎｇｐｉｎｇ，ＬＵＯＸｉａｏｚｈｅｎｇｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＰｈａｒｍａｃｙ，ＨｅｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，
Ｈｅｎａｎ４５００４６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｃｏｍｐａｒｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆＲｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａｂｙｍｅａｓｕｒｉｎｇｔｈｅｉｒ
ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｐｒｏｌｉｎｅ，ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒａｎｄｍａｌｏｎｄｉａｌｄｅｈｙｄｅ，ｉｔｃａｎｐｒｏｖｉｄｅａｂａｓｉｓｆｏｒｓｅｌｅｃｔｉｎｇｅｘｃｅｌｌｅｎｔＲｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉ
ｎｏｓａｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆｏｕｒｓｔｒｅｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｄｅｘｅｓａｍｏｎｇ１０ｇｅｒｍ
ｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓＲｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａ．Ｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆ８３Ｆｕｙｕｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｏｔｈｅｒｇｅｒｍｐｌａｓｍｓ．Ｔｈｅｐｒｏｌｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ
Ｊｉｎｊｉｕ，Ｈｕａｉｆｅｎｇ，８３Ｆｕｙｕａｎｄ８５５ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｏｔｈｅｒｇｅｒｍｐｌａｓｍ．ＴｈｅｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆＪｉｎｊｉｕｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ；ａｎｄ
ｔｈｅｗｉｌｄｏｎｅｈａｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔ．ＴｈｅｍａｌｏｎｄｉａｌｄｅｈｙｄｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＪｉｎｊｉｕａｎｄＨｕａｉｆｅｎｇｗａｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎｖａｌｕｅ，ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｅ１０ｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｆｒｏｍｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｔｏｔｈｅｌｏｗｅｓｔｗａｓＪｉｎｊｉｕ＞Ｘｉａｏｈｅｉｙｉｎｇ＝
Ｓｈｉｚｉｔｏｕ＞Ｈｏｎｇｓｈｕｗａｎｇ＞Ｑｉｎｈｕａｉ１＞Ｈｕａｉｆｅｎｇ＞９３０２＞８３Ｆｕｙｕ＞ｗｉｌｄ＞８５５．ＣｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｒａｔｅｏｆＲｅｈｍａｎ
ｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａ，Ｊｉｎｊｉｕ，Ｓｈｉｚｉｔｏｕ，ＨｏｎｇｓｈｕｗａｎｇａｎｄＸｉａｏｈｅｉｙｉｎｇｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄａｓｅｘｃｅｌｌｅｎｔｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｆｏｒｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｒｆｕｒｔｈｅｒｅｖａｌｕａ
ｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＲｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａＬ．；Ｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ；Ｐｒｏｌｉｎｅ；Ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ；Ｍａｌｏｎｄｉａｌｄｅｈｙｄｅ；Ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ

PQRS

　
:;<=2>EF��

（２０１７ＹＦＣ１７０２８００）；
¿{�<À�

�?�

（１７１１００３１０５００）。
TUVW

　
)æ¼

（１９８１—），
�

，
¿{~#M

，
$È

，
J�

，
 ¡Wu6

ÅÉÊP?@ACD²23

。¦§z¨

，
I��

，
 ¡â

W¡%Å.U6�¥²23

。

XYZ[

　２０２０－０７－２９

　　
mù

（ＲｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａＬ．）
�ÁÁ&²�6D¯)

*

，
LJK;lYi V

。
mùdfKMm%à¾À

，
�ú

2µ_

、
�Â

、
Ãé

、
ÄL{m/R�n

，
*k>mRû

，
�T

RSU

，
o~�Sx

，
{è¹í\ßÇ9]Î

，
�a� �T

�

，
4

“
Åmù

”
sC

，
*

“
!XÅ 

”
s>

［１］。
dmù=D6

Rpqi

，
èº<EF23Öx

，
ûémù�[T�};

，
v

s5�;

，
RSC��};iê

。
-.i~

，
�·mù�[

döå

、
6:

、
RSC��,%�duv

［２］，
/�º»���

[Y®�Lmùà¹^|¦i!£ä!Yîï

。

)*YÓ7âL)*CÑædÆ3ªYg«

［３］。
��

ñ�)*Ó7âYbò)²

，
�lno¹0öåCã06:

6�µàB\

［４］。
)*d7æ89i

，
E1s#?���M

N

，
ûé�6Y³ûUÏ�

，
C\�6³ûUY!�

，
à�ñ

�)*Ó7âYXP

［５］。
sAÆL-k)*Çj-d7æ

yÈi�È5

，
¹Zÿ-¶âs¿�|6p©�Å©o6@

Y

，
i�E1sp©�q�C)*�7æyÈÅ©Y|É

，

WpXIsAÆkSà¡äs¿p©�Yq�

，
,@Åâs

�ï�hq���)*YÓ7â

［６］。
©¹

，
)*d7æyÈ

i#�z]'$(P¼é�'*�ä�,y

、
ÂÃÀ{�Ï

�E1Yq]�

，
�o¿U)*YÓ7â

［７－８］。
/�WpX

I)*�ã}(�'*�YkS

，
à�ª�ñ�)*YÓ7

â|É

。
Sø>'WpXI�·mù[�kJY}(Óâ

bòYik

，
�w�·mù[�kJÓ7âYXP

，
��®

mù[�kJ¿À&'[\

，
���CÀ�Ó7âw|Ym

ù�[Â4;lÐÑ

。

１　
\]^_`

１．１　
abc�

　
ø>m<nkú2i§ X' ª)*Þ

mù[�kJÊ

。

１．２　
ab\]

　
Sø>4®Y

１０
+mù[�

，
¼K�ËÅ

>�

、
hÌÍ

、
Åó

、８５－５、
<Î

、
PÕ;

、
ÏéN

、
Ð6

（
iÑ

X×

）、８３－
Ò�C

９３０２。１０
+mù[�Y[¾%�_ú2

i§ X'mù[�kJÊ

。
ø>EF\§ûZBC

，
D[

�;R

３
7

。
DPû\]

１ｍ２，
Pû,/

６０ｃｍ。
mù[¾

k

４
?ÝEFy:BC[)

，
»�

２０ｃｍ，
*�

１５ｃｍ。
１．３　

�üýþ^>m

　
DPû\§EFº�CXP%&>

éYmù_`

３̀ ，
¡�=>?ã

，
¼KªkXI³ûU

、
�

,ykS

、
à�âÀkSCsAÆkS

４
+Ó7bò

。
d�

³ûUYXIEª³ûC¼KXIW5a4CÓyyÈY

³ûU

；
�,kSYXIEªyâÔÞß¼¶¶�PC

［９］；

sAÆkSYXIEªz�Õ�ÖyC

［１０］；
à�âÀkS

YXIEª×ßC

［９］。

１．４　
#~����møù`

　
Eª¥ØÙ*ÚOC

［１１－１３］
�

１０
+mù[�kJYÓ7âº»ñ�

，
�MBbòYÙ*�

hijkJK

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（５）：１７５－１７７，２２４ 　　　



"%e3�Ó7âY78ñ¾ò»Úº»�Y

。
¹iË�

Ó7âßWd×YÁO

（
�,y

、
à�âÀ

）
YÙ*�EªÏ

õ

（１）
º»PQ

。
Ë�Ó7âßôd×YÁO

（
d�³ûU

、

sAÆkS

）
YÙ*�EªÏõ

（２）
º»PQ

。

　　Ｕ（Ｘｉｊ）＝（Ｘｉｊ－Ｘｊｍｉｎ）／（Ｘｊｍａｘ－Ｘｍｉｎ） （１）
Ｕ（Ｘｉｊ）＝１－（Ｘｉｊ－Ｘｊｍｉｎ）／（Ｘｊｍａｘ－Ｘｍｉｎ） （２）

õi

，Ｕ（Ｘｉｊ）�=

ｉ
+*[=

ｊ
BbòYÙ*�

；Ｘｉｊi�=

ｉ
+*[=

ｊ
BbòXIe

；Ｘｊｍａｘ、Ｘｊｍｉｎ�/4Áø[�=

ｊ
B

bòYTXeCTPe

。
¤lMbòYÙ*�L

，
¤"%

e

，
ÑlÓ7â78ñ�e

。

１．５　
��>m

　
Sø>/ªEÒO\ª

Ｅｘｃｅｌ２０１０
º»U

:

。
ªÓÈ

ＳＡＳ８．０
º»BuïP¼½

，
op("F

Ｐ＜
００５，

Úª

Ｄｕｎｃａｎ
Cº»²;�w

。

２　
l5^>m

２．１　
L)Õ�î1�ä

　
�y

１
à��l

，１０
+mù�[

,Yd�³ûUÂ4opuv

（Ｆ＝２．３０，Ｐ＝０．０６）。
�"%

eXP��

，
ËÅ>�

＞８５－５＞
PÕ;

＞
Ð6

＞
Åó

＞９３０２＞
<

Î

＞
ÏéN

＞
hÌÍ

＞８３－
Ò�

。
¹iËÅ>�Yd�³ûU

TU

，
opUkÏéN

、
hÌÍC

８３－
Ò�

。８３－
Ò�Yd�

³ûUT�

，
s�h5TP

，
op�k¹q�[

。８５－５、
PÕ

;

、
Ð6

、
Åó

、９３０２
C<Î,uv�op

。
d�³ûUL)

*�h5q�Y>+bò

。
d�³ûUÜU

，
Ý~dd·y

Èi)*��Y)5ÜX

。

�

：
�·P���i�uvop

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）

=

１　
!"c�F�LM1L)Õ�î

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅ

ｓｏｕｒｃｅｓｏｆＲｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａ

２．２　
��Wíã1�ä

　
�y

２
à��l

，１０
+mù�[

,Y�,ykSÂ4èopuv

（Ｆ＝８．６５，Ｐ＜０．０１）。
�"

%eXP��

，
ËÅ>�

＞
Ð6

＞
PÕ;

＞
hÌÍ

＞９３０２＞
Ïé

N

＞８５－５＞８３－
Ò�

＞
Åó

＞
<Î

。
¹iËÅ>�Y�,yk

STU

，
�

０．０２６μｇ／ｇ，opUk

９３０２、
ÏéN

、８５－５、８３－
Ò

�

、
Åó

、
<Î

。８５－５、８３－
Ò�

、
ÅóC<Îs,Y�,yk

Suv�op

，
~op�k¹q�[

。
�,yL)*Ó7æ

Y�lq]F5*�

，
)*�d7æyÈi�,yW5#4

~oY]'

，
èK�,ykSÜU

，
Ó7âÜ|

。

�

：
�·P���i�uvop

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）

=

２　
!"c�F�LM1��Wíã

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｐｒｏｌｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆ

Ｒｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａ

２．３　
���\íã1�ä

　
�y

３
à��l

，１０
+mù[

�kJ,Yà�âÀkSÂ4opuv

（Ｆ＝３．６６，Ｐ＜０．０１）。
�"%eXP��

，
<Î

＞８３－
Ò�

＞
ÏéN

＞
Åó

＞９３０２＞
P

Õ;

＞８５－５＞
ËÅ>�

＞
hÌÍ

＞
Ð6

。
¹i

，
<ÎYà�â

ÀkSTU

，
�

０．０３５ｍｇ／ｇ，
~opUkPÕ;

、８５－５、
ËÅ

>�

、
hÌÍ

、
Ð6

，
i~<Îdd·YyÈi¹Ó7âw

|

。
Ð6Yà�âÀkST�

，
�

０．０２４ｍｇ／ｇ，
Ó7âwu

。

�

：
�·P���i�uvop

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）

=

３　
!"c�F�LM1���\íã

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅ

ｓｏｕｒｃｅｓｏｆＲｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａ

２．４　
½Ù�íã1�ä

　
�y

４
à��l

，１０
+mù[�

kJ,YsAÆkSÂ4èopuv

（Ｆ＝３６．２３，Ｐ＜０．０１）。
８３－

Ò�

、
Ð6C

８５－５
,YsAÆkSuv�op

，
~op

Uk¹q[�

，
Ý~}

３
+[�kJ��hÈX

，
Ó7âÉ

。

<Î

、
ËÅ>�

、
PÕ;

、
hÌÍCÏéNYsAÆkSw

�

，
op�k¹q[�

，
Ý~}

５
+mù[�dd·YyÈ

iE1s�h5�wP

，
Ó7â|

。

２．５　
�møùl5

　
�i

１
à��l

，１０
+mù[�kJ

i<ÎY78Ù*�TU

，
78Ó7âTx

；
o

８５－５
Y78

Ù*�T�

，
78Ó7âTu

。
78Ó7â|ÉÛY�<

６７１ 　　　　　　　　　　
�©ª,�«

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
w



Î

＞
PÕ;

＝
ÏéN

＞
hÌÍ

＞
ËÅ>�

＞
Åó

＞９３０２＞８３－
Ò

�

＞
Ð6

＞８５－５。
３　

yx^lx

)*d7æ-ÇjyÈi

，
�ã#|6RÏY6:�K

!�

，
à�Wp]'>(P¼é*�

，
�Ï�)*YÓ7â

。

Sø>/®FY

１０
+mù[�kJi

，
ð¡Ð6¹%L6

ROY�ú¾À�[

。
Sø>g«o�d�³ûU

、
�,y

kS

、
à�âÀkSCsAÆkS}

４
+bòd�·mù[

�kJ,uvop

，
i~}([�kJYÓ7â|É�·

。

4-.�i~

，
�·mù�[döå

、
6:

、
RS

、
��B\

Â4uv

［２］。
Ü�Ý{

［１４］
�¶8µâY-.g«i~

，
}

１０
+mù[�kJYF¶8zU,�dopuv

。

WpXIE1�6Yd�³ûU

，
à¾íE1s�ïY

�hq�

，
�XI)*Ó7â|ÉY5ªbò

，
¹eÜXi

�¹�È5Ü};

。
Sø>g«i~

，８３－
Ò�Yd�³û

UT�

，
�È5q�P

。

�

：
�·P���i�uvop

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）

=

４　
!"c�F�LM1½Ù�íã

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｍａｌｏｎｄｉａｌｄｅｈｙｄｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅ

ｓｏｕｒｃｅｓｏｆＲｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａ

o

１　１０
�c�F�LM!"���ÿCøù1�µ¥

Ｔａｂｌｅ１　ＭｅｍｂｅｒｓｈｉｐｄｅｇｒｅｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｓｏｆｓｔｒｅｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆＲｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａ

mù[�

Ｒｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉｎｏｓａ
ｇｅｒｍｐｌａｓｍ

d�³ûU

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ

�,y

Ｐｒｏｌｉｎｅ
à�âÀ

Ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ
sAÆ

Ｍａｌｏｎｄｉａｌｄｅｈｙｄｅ
78Ù*�

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ

Ð6

Ｗｉｌｄ ０．３５０ ０．６４１ ０．２０９ ０．１６０ ０．３４０ｂｃ
PÕ;

Ｘｉａｏｈｅｉｙｉｎｇ ０．３２３ ０．６３３ ０．３７１ ０．８２３ ０．５３８ａ
ÏéN

Ｓｈｉｚｉｔｏｕ ０．５９７ ０．２１５ ０．６５５ ０．６８３ ０．５３８ａ
ËÅ>�

Ｑｉｎｈｕａｉ１ ０．１２６ ０．７３１ ０．３２１ ０．８７０ ０．５１２ａ
<Î

Ｊｉｎｊｉｕ ０．５５１ ０．０９９ ０．８０８ ０．８５２ ０．５７７ａ
Åó

Ｈｕａｉｆｅｎｇ ０．４８９ ０．１４３ ０．５５８ ０．６４８ ０．４６０ａｂ
hÌÍ

Ｈｏｎｇｓｈｕｗａｎｇ ０．６４５ ０．４２４ ０．３１４ ０．７５８ ０．５３５ａ
８３－

Ò�

８３Ｆｕｙｕ ０．７５１ ０．１２９ ０．６８４ ０．１４３ ０．４２７ａｂ
８５－５ ０．２６１ ０．１４１ ０．３３０ ０．２０５ ０．２３４ｃ
９３０２ ０．５２０ ０．３０４ ０．５０３ ０．４３４ ０．４４０ａｂ
　
�

：
·��·P���i�uvop

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）

　　
�,y�Lñ�)*Ó7âY5ª6:bò

，
�)*Ó

7âßWd×

［８］。
>ì�Ý

，
d7æCÇjYyÈi

，
)*

E1#�z]'�,y

，
�dW5a4]')�

。
��×k

�,ydÓ%âB\Y-.w²

。
-.a�E1�i�,

ykSY²����Ñæ�dôË×�

，
Ù¹Le$%�)

*�ã�,ykSÏ�

，
¹kSd>Iq�OÅâ¡)*�

ãY(¼a4

［１５］。
Sø>g«i~ËÅ>�Y�,ykS

TU

，
Ý~S[�öÓ$%Y®�w|

。

à�âÀ�L>[P¼éq]F5*�

，
d)*ÓâB

\�Ð;l3ª

。
-.i~

，
à�âÀ�)*ÓÞâ4×

，

L)*�lYÓÞâ*�

［１６］；
\Ð

ＳＯ２89YÏ|

，３
[D

ßDYà�âÀkS%ßÏ���

，
�ikHBÂ4uv

，

Ó7â�·

［１７］。
Sø>g«i~

，
�·mù[�,Yà�

âÀkSÂ4opuv

。
èK

，
�w�·mù[�,Yà�

âÀkSà�3�ñ�¹ÓâYbò

。

sAÆL)*dýà7æ-ÇjYpqi

，
-kE1s

��MNLR6YÒ©_-Xëû¿�iY�ÀC¿Éy

|6¿�p©�ö@YR*

，
L�E14�âY*�

，
¹k

SYU��E1sYhÈq�ßWd×

，
�Ó7âßôd

×

。
-.a�sAÆYkS�)*Ó%â4×

，
¹�%LY

O�N�®Åâ)*/�89YÈ5q�

［１８］。
"896º

¡sAÆY]'

，
�ü¡E1s¿p©�q�

，
o»"[�

YsAÆ]'w�

［１９］。
Sø>g«i~dý,W5Y6º

yÈi

，
�·mù[�YsAÆkS�·

，
Ó89®��·

。

ù£á{

［２０］
-.i~PÕûYM2Xè*�YsAÆkS

d7æj:��Â4opuv

。

)*YÓ7âL�²è&��Y

，
�7æY};q�C

|�po�dôË×�

。
-.i~Dß´ÕQDYÓ7â

�¹6��<4×

［２１］。
¼½Sø>Ldý,W5a4~d

å4º»7æ89j:yÈiXIY

，
��Sø>g«�

�

，
�©dW5Y6ºÑæi

，
�0¼mù[��Ý¨Åj

k7æ89

。
/�

，
)*YÓ7âL�²[èédÆ3ªY

g«

，
£lº»78ñ��®þI¹Ó7âYXP

。
Wp�

Ç+Ó7bòº»78ñ�Li~

，
<Î

、
ËÅ>�

、
Ïé

N

、
PÕ;

、
hÌÍY78ÓâwU

，
}Ç+�[�L6R¾

（
û-®

２２４̄ ）

７７１４９
°

５
±

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
)æ¼²

　
45ðKU�|¤Bïð�23



o

２　２００７—２０１７
wÉ�cÃ��}âLM��g�

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｅｎｄｏｗｍｅｎｔｏｆｍａｉｚｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎ

ｓｏｕｔｈｅｒｎＸｉｎｊｉａｎｇｄｕｒｉｎｇ２００７－２０１７

�Ý

Ｙｅａｒ
Õé

Ｂａｙｉｎｇｏｌｅｎｇ
�jÖ

Ａｋｓｕ
jé

Ｋｉｚｉｌｓｕ
Ｋｉｒｇｉｚ

��

Ｋａｓｈｇａｒ
Cý

Ｈｏｔａｎ

２００７ ０．１８ ０．９５ ２．４１ １．６０ ２．６３
２００８ ０．１５ ０．８７ １．８１ １．２０ ２．００
２００９ ０．２５ １．０３ １．８８ １．４１ ２．０２
２０１０ ０．２５ １．１１ ２．５３ １．６９ ２．４４
２０１１ ０．１７ ０．８３ ２．３５ １．２０ １．８８
２０１２ ０．１９ ０．７７ ２．１２ １．０１ １．５９
２０１３ ０．２０ ０．６９ １．７８ ０．９３ １．３２
２０１４ ０．２５ ０．６２ １．６７ ０．８６ １．２５
２０１５ ０．３６ ０．７１ １．７７ ０．７９ １．１５
２０１６ ０．３９ １．１２ ２．６５ １．３１ １．７５
２０１７ ０．４５ １．０６ ２．６６ １．３９ １．８０
"%e

Ｍｅａｎ ０．２６ ０．８９ ２．１５ １．２２ １．８０
　
�

：
kÿ�Jk

《
ìðïP�|

》（２００８—２０１８
�

）
　Ｎｏｔｅ：ＤａｔａｗｅｒｅｆｒｏｍＸｉｎｊｉａｎｇＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ（２００８－２０１８）

kJ�I�OdÅ*

２００７—２０１３
�¹^iêL

，
d

２０１４
�

1Ò��]�

。
oÕémûYkJ�IbOLTõIY

，
�

·�kJ�I�"%eT�

、
üý6RB\kJw�

，
üý

:[\]

、̄
n\]RSd

２００７—２０１５
�õ�Ïº

，２０１５—
２０１７

�Ïºz���i÷

。
2ðmûYüýRS

、
:[\

]

、̄
Rbò��Ïº

，
�L$ÜYÌ0Ú�>I\ÐRS

YÏºoÏº

。
2ðmû*k¦xû

，
mjÛ"

，
ÅW§¨

，

Û�OÚä�,º

，
üýÏRÅo©Ñmûüý��ê�

，

$LÏR�ÏÌ

。

　　
2ðmûüý6RYíî("w�

，
©ª©SX�ªº

��Yüý6Ríî

，
¿Uüý6RY&í("

。
o2ðm

û$L}�("w�

，
�©L§¨��Yüý6Ríî

，
$

L�)���@�

，
èK

，
�¡{4�m6º2ðmûüý

6R

，
4Èl�$Üº»}�&�«�

，
�ùüýR%�º

q

，
|¦üýê�Ûíî

，
¿Uüý6R�*

，
©ª]èÁ�

�ªûüýR%ÆÐ{U�S|¦�ò¬º

，
$ÜÏÌ

，

$%¿�Ï�

，
6º2ðmû$%ÅÆU�S|¦

。

z{AB

［１］
�&

，
�ª

．
>ò¾a��U:Lb¨©�c?@

［Ｊ］．
01;UCE

，
２０１８，２４（４）：１０－１３．

［２］
%YC

，
úì³

．
��¾N)U¨©�cST

［Ｊ］．
01;UCE

，２０１３，
１９（９）：５９－６１．

［３］
¢=d

．
LeLb¨©�c f^fÿNÚ;U

［Ｊ］．
gÝ

，２０１０（３）：
３９－４０．

［４］
'�

．
ÅÊKLNÚ;ULäP*Lbøú�#

［Ｊ］．
�=Kã

，２００３，
２３（２）：２６３－２６６．

［５］
Ôñ

，
h¼;

，
~�

．
Á�¾ijM�:Lb¨©�cP*34×³?

@

［Ｊ］．
�=Kã

，２０１４，３４（１１）：１３４－１３９，１９２．
［６］

$åX

，
Ôñ

，
h¼;

．
"�È��UKã<_?@

：
�¸NUW34

×³

［Ｊ］．
�=Kã

，２０１３，３３（８）：９７－１０３．
［７］

¢k

，
��¬

，
�D³

，
(

．
�1ðôõ¨©�c�¸SøNU?@

［Ｊ］．
%º;UCE

，２０１８，４６（３５）：４－８，４６．
［８］

�À

，
Ýlô

，
vm

．
Ê3KL6nM�:¨©�cST

［Ｊ］．
%º;U

CE

，２０２０，４８（９）：２３７－２３９．
［９］

¢¼Æ

，
�»"

，
b©4

．
�=;N)�¸ùú�ÛPo�×³ST

：

{pJqrN)Ts

［Ｊ］．
ÊÙ;UCE

，２０２０，４８（４）：２４－２９．
［１０］

Ôñ

，
h¼;

．
X3È�M�:Lb¨©�cST

［Ｊ］．
,-L¨�W

ÕI

，２０１５，２９（１０）：１５２－１５８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
¬®

１７７̄ ）

ÀOY�ú�[

。
�<d×-.g«i~<Î

、
hÌÍ

、
P

Õ;YF¶8zU�wU

［１４］，
èK}Ç+[�à3���

[�kJº»º>�,®-§¨[)

。

z{AB

［１］
kE�

，
�ð;

，
q»�

，
(

．
K�c\t¨P*TNuv

［Ｊ］．
"�<

，
２００２，３３（１０）：９４６－９４９．

［２］
�»ª

，
$?

，
w�x

，
(

．
!K�bc¬cTNvX5NU¨©

［Ｊ］．
"�"<¢W

，２０１２，３７（１４）：２０６１－２０６６．
［３］

$ò�

，
ù*Ç

，
¢ö;

，
(

．
<q)z¢)n¼p:S!OP-o?

@

［Ｊ］．
"�tu"<

，２０１９，２１（１１）：１４４５－１４５５．
［４］

�/M

．
tu)zMãE

［Ｍ］．
��

：̀
(yØ?@A

，２００２．
［５］

zñ6

．
,-º»f§´r|)z¢)n?@

［Ｊ］．
>ò;U^EEG

（
ÆðCE@

），２０１９，４９（１）：１２－１８．
［６］

�#ª

，
ú�À

，
Ùðû

，
(

．
~MÓ¡f`º»:34°]{�´�

Þò|:34

［Ｊ］．
M5EG

，２０２０，４０（１１）：３７２６－３７３７．
［７］

¢8À

，
Ö}

，
�á&

，
(

．
)z¢-n?@�ä

［Ｊ］．
:;;U

，２０１９
（２）：７８－７９．

［８］
Ö�Â

，
þ°�

，
$Ý

，
(

．
)zfGMzº»:4p-o?@

［Ｊ］．
%

º;UCE

，２０１８，４６（１６）：３５－３７，６２．
［９］

$Eæ

．
)zMãM´�i`ã�DÑ

［Ｍ］．
��

：̀
(yØ?@A

，
２００６．

［１０］
}ð²

，
Ã¥{

．
)z[~"Þò|·�Ù}:é�

［Ｊ］．
)zMãE

»Û

，１９９１，３０（３）：２０７－２１０．
［１１］

$�ò

，
$��

，
K´É

，
(

．
,-º»fr|l�MãNn:34

［Ｊ］．
;UCE

，２０１０，４６（１）：６１－６７．
［１２］

¨�E

．
�°ÁKL

４
N��)z¢)nFG:?@

［Ｊ］．
%º;U

CE

，２０１１，３９（２３）：１４２２７－１４２２９．
［１３］

¢�

，
Ö�Ã

，
�°\

，
(

．５
N6¯)z:v®.HP*¢)n¨©

［Ｊ］．
ò�;U^EEG

，２０１４，４２（７）：２７－３１，６８．
［１４］

¯�ï

，
r�½

，
�·7

，
(

．
bcK�Nw¨� /$�5Nn:¨

©

［Ｊ］．
�ÙGH

，２０２０（５）：１１５－１２０．
［１５］

××Õ

，
��¬

，
òõ

，
(

．
{�´2)zM¥�GMzº»¾�":

Äq

［Ｊ］．
MzDÑ»Û

，２００７，１８（１）：１５９－１６２．
［１６］

�îe

．
)z¢)n

［Ｊ］．
CDf

，２０１３（１）：２３０．
［１７］

��

，
$8¶

，
Ö�

，
(

．
�N��µ�.�fòV´ß¢n:¨©

［Ｊ］．
M5EG

，２０１３，３４（５）：１１８９－１１９７．
［１８］

$±

，
�½

，
å;Ù

，
(

．
"#ÈSº»f���~9*�1P9Èß

V´:34

［Ｊ］．
,-L?@

，２００２，１９（３）：１７－２０．
［１９］

$�7

，
4��

，
þð@

，
(

．̀
º»f

４
�ÈÉNw¢)nMã:3

4

［Ｊ］．
$³#$³)zEG

，２０１９，２７（２）：１４９－１５６．
［２０］

�°�

，
!áe

，
�ìô

，
(

．̀
º»:

８
�¦þ×3í���:¢)

n¨©

［Ｊ］．
�;º�

，２００９，２５（４）：１４－１８．
［２１］

�Æ

，
'çå

，
�Õ�

．
í4�TNbcMØ�:MãM´FG:¨

©

［Ｊ］．
�`W�.

，２０１１，３１（６）：３４－３９．

４２２ 　　　　　　　　　　
�©ª,�«

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
w


