
9:o!Ñ7¨©m(õ(õ��Z��

¶¬³

，
! ý

，
§��

　（
ý�+01kv-.(

，
ý�Ms

１３００２２）

01

　
R�D2zK+�

，
z{

４
ÀjÙ,=ef78ä

，
jÙ,=Bô=_K

３５．４％～３９．３％、３１．４％～３５．４％、２７．５％～３１．５％、
２３．５％～２７．５％

òD2zõ0�ë

、
D�¿Bô

、
Dh&

、
D�Î

、
1|�6ÛÜ

。
ömÁ¬

，
jÙB,ô

３５．４％～３９．３％（
��c,ô6

９０％～１００％）
ò2zõ0�ë

、
D�¿Bô

、
Dh&

、
D�Î

、
1|�}lZ

。
WXjÙB,ô6���Ì

，
2zõ0�ë

、
D�¿Bô

、

Dh&

、
D�Î

、
1|�}���Ì

。

234

　
,=ef

；
��c,ô

；
2z

；
2½^�

56789

　Ｓ６３６．２　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０２１）０５－００５９－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．０５．０１６　　　　　

ABCD

（
EFGH

）
<=>

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＳｏｉｌＷａｔｅｒＣｏｎｔｅｎｔｏｎＬｅｔｔｕｃｅＧｒｏｗｔｈＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ＺＨＡＮＧＭｉｎｇｙｕ，ＹＡＮＧＪｉｎｇ，ＡＮＳｈｕａｉｌｉｎ　（ＪｉｌｉｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭａｃｈｉｎｅｒｙＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ，Ｊｉｌｉｎ１３００２２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔａｋｉｎｇｌｏｏｓｅｌｅａｆｌｅｔｔｕｃｅａｓｍａｔｅｒｉａｌ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇ３５．４％－３９．３％，３１．４％－３５．４％，２７．５％－
３１５％，２３．５％－２７．５％ｏｎｌｅｔｔｕｃｅｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ，ｌｅａｆａｒｅａ，ｎｕｍｂｅｒｏｆｌｅａｖｅｓ，ａｎｄｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅ
ｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｌａｎｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ，ｌｅａｆａｒｅａ，ｌｅａｆｎｕｍｂｅｒ，ａｎｄｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｌｅｔｔｕｃｅｗｅｒｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｗｈｅｎｔｈｅ
ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ３５．４％－３９．３％（９０％－１００％ｏｆｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙ）．Ｗｉｔｈｔｈｅｇｒａｄｕａｌｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｔｈｅｐｌａｎｔ
ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ，ｌｅａｆａｒｅａ，ｌｅａｆｎｕｍｂｅｒ，ａｎｄｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｌｅｔｔｕｃｅｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓ；Ｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙ；Ｌｅｔｔｕｃｅ；Ｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

MNOP

　
¶¬³

（１９８０—），
ù

，
�[½´�

，
Z*÷iü

，
)£ãÀ*

+]^z{

。

QRST

　２０２０－０７－１６

　　
fma9¯@GdM7¿Dà�c£G

。
ë¨y

，
h

7Y&�9£fã{|GÄWCÉ�D/��Ørs{|

É^��G#æ

［１－５］。
fm]ñu:È¯@G�²p�$

%

，
Lã}~�dM7¿GÀ0��

，
��Dap@GdM

�ó}~Íq*Sæ¨é

［６－９］。
ýG�WdMôvHÓf

^¡Ú#

，
�a9fmG}~a�+*S

［１０－１２］。
s÷

，
'é

-.��p@WdMôvHÓf2�×ºfm]ña�d

M�óG}~D¡ÚwoG

，
aíE��dÉßfß,ñ

�noGEíýz

［１３－１６］。
5�-.à^��fmq^ad

�dM�óG}~

，
;�fm]ñÇ}~d�dM�óG

k,

，
qd�ßf�¼×ºc¼º»/>b»òyG,�

áë

。

１　
��&wx

１．１　
����

　
|ýd�

、３０ｃｍ
I�#ºW

（
Ø�Ö×

）、

��fm:î,

ＳＣ３１０１（
[AØÙí1�í��

）、
*<Ú

fÑ'�B~fY

（
îx:åÒÚ

）。

１．２　
��£)

　
w09

２０２０
7

５
ÐWý�+01kv-.

(¡à#!ª>�

。２０２０
7

４
Ð

２０
?�Á=I<}Á

，５
Ð

１１
?

５
ý

１
|`y¯9$Û#!ª

。
y¯¥!ª�¼ÜM

８．０ｍ，
K

０．３ｍ。
y¯ÜGh

２
Ü¬II�

１
Ü×­1fm

ÛLw]

，
dô#º§¨»f

，
hDò0#�

，
DI�

３０ｃｍ，
hÜÖy¯d�

２６
D

，
Öy¯

４
Ü

（
v

１）。

6

１　
o!Ñ7ÅÆM[ÇòGQRðû

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｏｆｃｏｌｏｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓ

　　
y¯

４
ÜGm+>�

４
0fmÊ,

，
m+q¢I�f^

G

９０％～１００％、８０％～９０％、７０％～８０％、６０％～７０％，
í�#!

ª¢IÍ#�f^`��qf^q

３９３％，
��ænq

１２５ｇ／ｃｍ３，
[mÀÊ,G��qf^[Çím+q

４４．２％～
４９１％、３９．３％～４４．２％、３４．４％～３９．３％、２９．５％～３４．４％，

h

0Ê,

４
ün�

。
:î,���ÝÅfm=¾,Ú�Wò

ð

，
�9¬�ÀÊ,G��qf^

，
���qf^Ùi¢I

WX!"CD

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（５）：５９－６１ 　　　



�f^Çí`�R=Y¦<f^i[í

。

１．３　
£òKL&wx

　
xd�Gð0dMábq[mq

３
0NO

，
Áy¯<hI�

１０ｄ
mq¥á

、
Há

、
<á

。
m+

9

５
Ð

２１
?

（
¥á

）、５
Ð

３１
?

（
Há

）、６
Ð

１０
?

（
<áÁ�

(á

）
a¯D%[jRn

、
ý�,

、
ý\µ

、
ý�Âq^

、
ü�

2>��y

，３
ün�

，
�g�V

。
¯DRn��

ＪＡ５００３（
Þ

ßóg

）
m©Øg�y

，
ý�,��

ＬＡＭ－Ｂ（
õ¯ÁHà'

Ê

）
ý�,�yM�y

。
ý\µ

，
×$\ýM≥１ｃｍq

１
\

ýG¼[

，
��·�¶3ª

。
ý�Âq^��

ＴＹＳ－４Ｎ（
J

T!

）
(áý�Â�yM�y

，
ü�2��

ＰＭ－１１Ｐｈｙｔｏｍｏｎ

ｉｔｏｒＳＤ－６Ｐ
�ü[�2=¾,

（
×è{

）
�y

。

２　
è5&7`

２．１　
9:o!Ñ7¨©m(õ(õ��Z��

　
Lú

１
�

×Pé

，
à^��fmq^ad�dMG}~¡Ú*S

。
W

d�J¯G¥

１０ｄ，
��fmq^¾\

，
d�À¶dM�ó

�¼a¾\

，
Ê,①YDRn

、
ý�,

、
ý\µ

、
ý�Âq^

、

ü�2��Ø

３
0Ê,¬I��SO

。
Ê,①、②YDR

n

、
ý�,�Ê,③、④¬I��SO

。
Ê,②、③、④ý\

µ

、
ý�Âq^æüa¤��ê

。

�

１　
9:o!Ñ7¨©m(õ(õ��Z��

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｎｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌｅｔｔｕｃｅ

Ê,`I

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｔｉｍｅ

Ê,

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ºf^[Çí

Ｕｐｐｅｒａｎｄｌｏｗｅｒ
ｌｉｍｉｔｓｏｆ
ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ∥％

YDRn

Ｗｈｏｌｅｐｌａｎｔ
ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ

ｇ

ý�,#æ

Ｔｏｔａｌｌｅａｆａｒｅａ
ｃｍ２

hDý\µ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｌｅａｖｅｓｐｅｒｐｌａｎｔ

\

ý�Âq^

（ＳＰＡＤ）
Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ
ｃｏｎｔｅｎｔ

üa

Ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ
ｍｍ

¥á

Ｐｒｏｐｈａｓｅ ① ９０～１００ １９．３６ ４４０．８３ １０ ２０．３７ ５．５０
② ８０～９０ １７．４０ ４１１．１２ ９ １４．３６ ４．７８
③ ７０～８０ １４．２５ ２７６．８１ ９ １４．９８ ４．７１
④ ６０～７０ ７．５４ ２１９．７１ ７ １３．４１ ３．３０

Há

Ｍｅｔａｐｈａｓｅ ① ９０～１００ ３０２．２２ ２４６６．４７ １４ ２０．８５ ２３．８９
② ８０～９０ ２９９．０１ ２３１９．１４ １３ １９．１２ ２０．７３
③ ７０～８０ ２５５．９６ ２１８６．５３ １３ １８．１０ １７．８３
④ ６０～７０ ２１４．０３ １６１６．２０ １２ １８．４８ １６．５６

<á

Ａｎａｐｈａｓｅ ① ９０～１００ ３８２．７２ ４９４９．６０ ２８ ２１．６４ ２５．５０
② ８０～９０ ３７２．４０ ４８６３．０８ ２５ ２０．９１ ２３．９０
③ ７０～８０ ３７２．６５ ３９５０．１０ ２４ １９．８３ ２２．３０
④ ６０～７０ ３３５．７７ ３０３６．９５ ２３ １９．９７ ２２．３０

２．２　
(õ(õ��Zm¶

　
�v

２
�Ô

，
Ê,②、③、④G

YDRn¨Ê,①G#m¤W¥á���q*S

，
Há$%

GM��

，
<á���M

，
�÷p@Rnhfm]ñG}~

W¥á�q*S

，
H

、
<á}~$%$%

。

6

２　
«]②、③、④¿ü§¦ý«]①Zþ7¶

Ｆｉｇ．２　Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｗｈｏｌｅｐｌａｎｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ②，

③ ａｎｄ④ ｔｏｔｒｅａｔｍｅｎｔ①

　　
�v

３
�Ô

，
Ê,②、③、④ý�,¨Ê,①G#m¤W

¥

、
H

、
<áðs­[©�ý

，
HáÊ,③�R�#

，
<á$

Ò�9g�

，
�÷fm]ñWHáaý�,?�}~

，
KS

¯@GdM�hfm]ñG}~$%$%

。

　　
�v

４
�Ô

，
Ê,②、③、④ý\µ¨Ê,①G#m¤W

¥

、
H

、
<á�­ö[©<Ç$G�ý

，
Há[©'Í\�

，

6

３　
«]②、③、④4ÿúý«]①Zþ7¶

Ｆｉｇ．３　Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｌｅａｆａｒｅａｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ②，③ ａｎｄ④ ｔｏ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔ①

�÷fm]ñWp@dMôvHaý\µG}~W¥á�

q*S

，
Há}~�M

，
<á}~?c'#

。

　　
�v

５
�Ô

，
Ê,②、③、④ý�Â¨Ê,①G#m¤W

¥

、
H

、
<á�­[©�ý

，
�dMáIÀ`áý�Â¨¤�

��M

，
�÷fm]ñap@ý�Â�òy}~

，
KSp@

dM�ý�Âhfm]ñG}~$%$%

。

　　
�v

６
�Ô

，
Ê,②、④üa¨Ê,①G#m¤ðs­

[©�ý

，
Ê,③WHá�R�q*S

，
<áÀÊ,¨¤�

��M

，
�÷fm]ñap@üaG}~W¥

、
Há�q*

S

，
KSp@dM�üahfm]ñG}~$%$%

。

０６ 　　　　　　　　　　
§¨*+yx

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
g



6

４　
«]②、③、④4!�ý«]①Zþ7¶

Ｆｉｇ．４　Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｂｌａｄｅｎｕｍｂｅｒｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ②，③ａｎｄ④ｔｏ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔ①

6

５　
«]②、③、④4»�¨©ý«]①Zþ7¶

Ｆｉｇ．５　Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ②，③ ａｎｄ

④ ｔｏｔｒｅａｔｍｅｎｔ①

6

６　
«]②、③、④"�ý«]①Zþ7¶

Ｆｉｇ．６　Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｓｔｅｍｔｈｉｃｋｎｅｓｓｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ②，③ ａｎｄ④
ｔｐｔｒｅａｔｍｅｎｔ①

３　
{|

��fmD}~p@dM7¿ÍnoG~�s�

。
d

�W��fmq^q

９０％～１００％
º!Ç¥

、
H

、
<áYDR

n

、
ý�,

、
ý\µ

、
ý�Âq^æüa�Í\

。
KSfm]

ñv�G'�

，
d�À¶dM�¼*S$%

。
dôà^ºf

^ap@à^`áÀ¹µG¤�

，
�Ôd�hfm]ñG}

~�7dWp@dM¥á

，
ãH

、
<áp@hfm]ñG}

~$%$%

。
`aþ*���qf^Ç$i��Í#¢I

�f^G

８０％
×<YDRn

、
ý�,hi±n}~

；
���

qf^Ç$i��Í#¢I�f^G

９０％
×<ý\µ

、
ý�

Âq^æüahiG}~»#

。
s÷

，
W��qf^Ùi�

�Í#¢I�f^G

９０％
Çí<nú¥ad�>�¦f

。

}~:;

［１］
`a

，
i�¡

，
b12

．
ÌÍ�Lèª23LFËFT¸ã(¶�QR

S

［Ｊ］．
4tDua6

，２０１５，２８（３）：１０４２－１０４６．
［２］

åc

，
�É�

，
ªÀ�

，
ð

．
�Lèª23Ljdã(¶�QRS

［Ｊ］．
t]Éu`aa6

（
bcdae

），２００５，２９（４）：８３－８６．
［３］

`a

，
b12

，
ÇW"

．
ÌÍ¢è3LFËFT¸ã(pPQRS

［Ｊ］．
s�Du`aa6

，２００７，２６（１）：９８－１０１．
［４］

!ï�

．
TN�e

（ＣｕｃｕｍｉｓｓａｔｉｖｕｓＬ．）
£è½0¢f`¯��Qqr

［Ｄ］．
ÇÈ

：
4\DÉdÊ`a

，２００５．
［５］

i1µ

，
!?�

，
½|H

，
ð

．
èªÖ×L³W8ã(¶�K33QR

S

［Ｊ］．
4\§qa6

，２００５，２５（６）：１１８４－１１９０．
［６］

#gw

，
(Ch

，
�i)

，
ð

．
èªÖ×¸ô§·³LW8�²þâã

qøKèªOP0:QRS

［Ｊ］．
4\DÉdÊ`aa6

（
bcda

e

），２００６，３４（５）：８３－８７，９２．
［７］

ª�t

，
�Õ

，
z¤j

，
ð

．
ÌÍF>nèªÖ×Lè.Z[FTK3

3QRS

［Ｊ］．
eÎpqa6

，２０１３，３４（９）：１６５０－１６５６．
［８］ＥＦＥＯＧ̌ＬＵＢ，ＥＫＭＥＫＩＹ，ＩＥＫＮ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｔｈｒｅｅ
ｍａｉｚｅｃｕｌｔｉｖａｒｓｔｏｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙ［Ｊ］．ＳＡｆｒＪＢｏｔ，２００９，７５
（１）：３４－４２．

［９］
ÀwO

，
ÔT;

，
�t

，
ð

．
}nÛ-K*èLÌFã(¶�KèªO

P0:QRS

［Ｊ］．
��Duda

，２０１１，４４（３）：４６９－４７６．
［１０］

!ï�

，
À°°

，
kg;

．ＣＯ２�§òÁLÛ-Ö×æ�e|}ã(¶

�QRS

［Ｊ］．
��Duda

，２０１１，４４（５）：９６３－９７１．
［１１］

lm

．
T§¸ãÖnLè&FËFTQRSKFT�ÞóÍ

［Ｄ］．
U

l

：
s�Du`a

，２００８．
［１２］

(�!

．
òó�½¸¥V¼QTNno�©FTnè#U�)oq

r

［Ｄ］．
kÑ

：
Ñx`a

，２０１７．
［１３］

z^_

，
!p,

，
cT7

，
ð

．
òó¥V¼ÃJQ÷þèªqrst�

�Xç

［Ｊ］．
DuÒ�a6

，２０１４，３０（１９）：１１５－１２２．
［１４］

Âµµ

，
iLu

，
i�

，
ð

．
v¢$#è#/(LTNno33

、
ìø¸

è/OPQRS

［Ｊ］．
��Duda

，２０１５，４８（４）：７１３－７２６．
［１５］

�«*

．
¢èæ¯¸$#3LTNv¢$#noQFT¸è#OP

QRS

［Ｄ］．
ÇÈ

：
4\DÉdÊ`a

，２０１３．
［１６］

wt

，
ÀWB

，
ÇÅÊ

．
Á$ÊËè#½0ö3Qqr��

［Ｊ］．
ï®

Duda

，２０１３，４１（３１）：１２３１４－１２３１６，１２３３１．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ý-'

５８
å

）

}~:;

［１］
ìcº

．
ÌÍOôn

、
¤®í§¥$/3L.úYËFT?>¸33

QRS

［Ｄ］．
Tà

：
�tDu`a

，２０１２．
［２］

Ç�

．
On

、
/#¸í§LYË´g¾¿¶�KÒMFT?>QRS

［Ｄ］．
Ul

：
s�Du`a

，２０１７：８７．
［３］

ì�Ë

，
Ç�)

，
!È£

，
ð

．
ÌÍOn

·
ô§í§¸$#3L;Y

１
­

DÍ��K33QRS

［Ｊ］．
ï®Duda

，２０１８，４６（９）：６３－６５．
［４］

u�ô

，
�gy

．
ÌÍOôn

、
í§LVOYËÐ`

６１９
33QRS

［Ｊ］．
ÐÑDuda

，２０１５，５６（１）：５４－５５．
［５］

!^

，
zxÉ

，
À�

，
ð

．
Á}£/Lµ.yzÒMFqa¶�K33

QRS

［Ｊ］．
��FbDua6

，２０１４，２２（７）：７７４－７８１．
［６］

º6¹

，
{�U

．
ÌÍOnLÌÍòýÞYË33¶�QRS

［Ｊ］．
�

PFba6

，２００１，１２（６）：８５３－８５８．

［７］
��

，
�|u

，
ëx*

，
ð

．
OnL³YË£³:KF�FJ¶�QR

S

［Ｊ］．
��DaO6

，２００７，２３（３）：２５０－２５３．
［８］

�ã}

，
�ÑF

，
�Õ

，
ð

．
®&ý$LsY�

９
­33QRS

［Ｊ］．
�\

Duda

，２００６，４５（６）：７２７－７２９．
［９］

!g;

，
:#ë

，
º;

，
ð

．
ÌÍ/è¹LfåYË�f

９
­33¸ìø

QRS

［Ｊ］．
��Y%pqa6

，２００７，２９（２）：１８４－１８８．
［１０］

iØ2

，
9Û2

，
â^;

，
ð

．
On

、
í§¸$#3LVOYË"àDÍ

��¥33QRS

［Ｊ］．
���L¥#%

，２０１４（５）：７０－７４．
［１１］

ÔQ@

，
¥^�

，
ÔÙÒ

，
ð

．
¤®í§¥$/3LYËFT?>¸3

3QRS

［Ｊ］．
�tDuda

，２０１２（３）：２１－２３．
［１２］

�´

，
�|u

，
UmÔ

，
ð

．
ÒMí§L³YË33¸�¯��QRS

［Ｊ］．
4\Dua6

，２００８，１７（３）：１７１－１７５．
［１３］

�~

．
YËÒM´g¾¿¶�KãhOP:Qqr

［Ｄ］．
Ul

：
s�D

u`a

，２０１５．

１６４９
©

５
ª

　　　　　　　　　　　　　　　　
¶¬³F

　
o&jÙ,=BôD2z2½^�6ÛÜ


