
ÒÓé{Ô°±�s/@Ï[Çpq¡¢

$��

　（
î�«EX�¤

，
î�î�

３５０００３）

34

　
XÚ?�41n�bcæØ6¯yPv¼ôNÄnæØ´Ð³)Ñy¥6þÿ

，
YJO±e

（
æØ

×
¼ôÜÝ

）
�d?*NO"

��1n

２
ÑºzæØµ

１
Ñm æØ´Ðv#�ðy¥Nb6k¡�

。
|}j:

，
��

６８５５
8´

、
x´

，
ØN¢£R

，
�P��4H

1JOØN

；
È¤�

１０
�cü8´k�

，
oL��wu6ØN¢£

，
¥ÀÁ/��6ØNÒ1

；
�m æØÈ¦�

１
�6´Ð³)Ñy

¥��¡§

，
±ñã����4H1�L

。
�ðGsv¢ÚGs|}j:

，
kñ6�bcæØã¨#©6´Ð�8

，
ú�ª#ê«û

、

ê¬ûy¥Yf�8

。
¼ô?*|}j:

，
i�ô³Z]ôüI��bc6â´

；
üyô®7¯yXôm´ÐqüÞýìí

，
±ñâ

¼üyô®7Xô6NÄ°ÐñS¢

，
±|²�bc´Ð

。

567

　
�bc

；
æØ

；
¼ôNÄ

；
�4H1

%89:;

　Ｓ５１３　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０２１）０６－００５９－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．０６．０１７　　　　　

CDEF

（
GHIJ

）
>?@

（ＯＳＩＤ）：

ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅＳｔｕｄｙｏｆＳｗｅｅｔＣｏｒｎＶａｒｉｅｔｉｅｓａｎｄＦｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｓｉｎＮｏｒｔｈＦｕｊｉａｎ
ＷＡＮＧＺｈｉｃｈｕｎ　（ＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＳｅｅｄＳｔａｔｉｏｎ，Ｆｕｚｈｏｕ，Ｆｕｊｉａｎ３５０００３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＦｏｒｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｗｅｅｔｍａｉｚｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎｎｏｒｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｓｏｎｖａｒｉｅｔｙｙｉｅｌｄ，ｔｗｏｆａｃｔｏｒｓ（ｖａｒｉｅｔｙ×ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ）ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｔｗｏｍａｉｎｖａｒｉｅｔｉｅｓａｎｄｏｎｅｒｅｓｅｒｖｅ
ｖａｒｉｅｔｙｉｎｔｈｉｓａｒｅａ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＭｉｎｔｉａｎ６８５５ｈａｄｈｉｇｈｙｉｅｌｄ，ｓｔａｂｌｅｙｉｅｌｄａｎｄｌｏｗｐｌａｎｔｉｎｇｒｉｓｋ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｂｅｅｘｐａｎｄｅｄｉｎｎｏｒｔｈ
ｅｒｎＦｕｊｉａｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｘｃｅｌｌｅｎｔｓｗｅｅｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｎｏｔｏｎｌｙｈａｄｈｉｇｈｅｒｙｉｅｌｄｏｆｂｒａｃｔｓ，ｂｕｔ
ａｌｓｏｒｅｑｕｉｒｅｄｈｉｇｈｅｒｅａｒｙｉｅｌｄａｎｄｓｅｅｄｙｉｅｌｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｅｓｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｌｏｗ－ｒｅｌｅａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｕｃｈａｓｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｗａｓｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｗｅｅｔｃｏｒｎｙｉｅｌｄ，ａｎｄｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｓｔｅａｄｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，
ｓｏｔｈｅｗａｙｏｆａｐｐｌｙｉｎｇｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｓｔｅａｄｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄｎｏｔｏｎｌｙｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｓｏｉｌ，ｂｕｔａｌｓｏｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｓｗｅｅｔｃｏｒｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｗｅｅｔｃｏｒｎ；Ｖａｒｉｅｔｙ；Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ；ＮｏｒｔｈＦｕｊｉａｎ

KLMN

　
(���z���³%

“
�NåHbcXôkÈ¼,-

Æ�z{µßÕ

”（２０１８ＹＦＤ０２００７０７）；
BA31n�v�

5

（２０１８Ｎ３０１６）。
OPQR

　
$��

（１９６６—），
�

，
BAB��

，
8ghª

，
«¬¤:

æØ�Lz{

。

STUV

　２０２０－０７－１５；
WXUV

　２０２０－０８－１８

　　
3Rí'sä8Á

、
b°¯ô

，
ô·^'=>

、ＶＥ、$î

、

ＶＡôãE>*?S#+<

，
Fû�0@=v'(

。
üý

!�Ûé��@Ñº��Sõâ*�ºö@ºèj7

，
3R

í@ª`®�1NLN%

，
\�MS��ª`Ëi�NLN

%@ª`qpS¥º¢�@L3

，
En�¹�ºès%

［１－３］。

xy

，
!�3RíEn�¹À

３３
|

ｈｍ２
E5

，
3Rí�$f

VH!�8�Y$��@�Á

，
F?Yµ�åR@NhÛé

u+Cb

［４－５］。
î�«1øqrbÜ¡En3Rí@e3

，

�Fî�«gh@�'3Rí�q

。
3RífÛVHRÈ

Y�t[

、
Y$t8@ghÛéu+

。
G¤

，
��0!1ø

qr@3Rígç(E!¡8�çYÃ@��[�

，
¡w{

1øqr�'3Rí�$@>S=v��

。

!U@w"Ìú!¬i3Rí7�

、
��

、
(<

，
t¸�

®h���È@�@*�AB

［６－７］。
!\*�¬®R

，
w"

 ¡jm�

、
qr�

、̧
qãy�SÛ�ôcÁ

［８］，
�ºA

QRRí*>@«ÝhJH&w"

。
\Rí*>�,R

，
ñ

ï+Fgh®�|?

，
KR�ñ?®�1T7

。
O�Ríb

Xwñ�1¹Í\

３６０ｋｇ／ｈｍ２
@¨ª2

，
E�"

、
äh"

、
%

23ä"SÝ"w-

［９］。
N�°ô

［１０］
��ÞB

，
Ý"�K

§À+<¹j¾¿T%

，
KËFäh"

，
@wvñ"@(E

)Ìú�{RíÀ+<¹j8��jNh

。
4Þ5ô

［１１］
�

�ÞB

，
)O�ñ"�Ö

，
¹9ñ"AW�"�Rñ?@9

,��¹Í

，
sñ?¥¢à$)u+*U®�ÀJULö

Ô

，
��ëÃq7@Ål�1

。
.ÿ

，
*�5ñ?:"@>

Ssvzw�:î:#N

、
�<y,

、
�Ù=e

，
�:@�@

*�ABþÿ5!

，
G¤u+*�)�:�?fÛVH*�

5@b�i¬@ýþ

。
$%J�'Rí*�«ÝE�K�

&°j®�c�S®"«Ý

。
\pÍî�«1ø�'Rí

Eng�q%`w"/U@�k5

，
å%�wñ1H

２７０ｋｇ／ｈｍ２
@ºö

，
ñ

∶
ï

∶
+@Ö�H

１８∶９∶１５
@�Lw"

?Q

，
��

３
Ew"dU�1øqr�'Rígç(E13

６８５５、
��3

１
©S�Ì3

１０
©@¾¿

，
�\R|.Y:"

S¡Y"\�'Rí*�R@uv

，
\�É�'Rí7�

��@�k5

，
ºè���:�?

，
j7�:@�@*�A

B

，
¬i�'3Rí�$@>S=v��

。

１　
YZ/[\

１．１　
¡¢é¥®

　
¦\Êå�å°´å°µNò»¼µ

��

（２７°４５′４６″Ｎ，１１８°４６′５″Ｅ），
¶ä

３００ｍ；
5b6u+Hº

�

，
�È�Èö·

，
�<ÆÒ

，
.:7ÈÎ

。

１．２　
¡¢YZ

　
�v1øÈq@

２
Gg³(E)

１
GÎã

(EH¦Q�

，
j7H13

６８５５（
1¬R

２０１６００３）、
��

3

１
©

（
X¬R

２０１７００３，
î�«uE

）、
�Ì3

１０
©

（
8¬R

２０１５０１８，
î�«uE

），
j7pXH

Ａ１、Ａ２、Ａ３。
¥¦"�Ù?�!"

（１５∶１５∶１５）、
 ?

（４６％）、
é:+

（６０％）、
{9ï

（１５％）
S¡Y"

（
¡Y<

４５．０％，Ｎ１．２％，Ｐ
１．０％，Ｋ１．０％）。
１．３　

¡¢[\

１．３．１　
¦å%

。
mv

２
G?¦

，
�v

３
G(E

、３
Gw"

]^_`EF

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（６）：５９－６３，９８ 　　　



d U

，
| %

９
G

“
( E

×
d U

”
i !

，
¦  Ø $ H

４６２９０
§

／ｈｍ２，
 L«�H�È

１２０ｃｍ，
§È

１８ｃｍ。
|

３
Ë

N�

，
FN�Sq�¹H

１６ｍ２，６
�q

；
¦ÞÄå

２
�E5

�ö�

。
¦.Ì\

２０１９
Kê¡��

，２０１９
K

８
Â

１１
cf

E�z

，８
Â

２１
cC³

。

１．３．２　
w"Ìú

。
QRRí@*>®h

，
E\ñ?

２７０ｋｇ／ｈｍ２
@w"ºö

，
å%

Ｎ∶Ｐ∶Ｋ
H

１８∶９∶５
@w"Ö�

，

Êg

“
b´�û

”
@ÛCw"Ìú

，
Ãñ?Êg�"

３０％、
z

"

１５％、
äh"

２５％、
%23ä"

３０％
@Ö���j�Ëw

"

；
¡Y"Sï"vu�"w-

；
+"Ê�"

３６％、
Ý"

６４％
@Ö�

２
Ëw-

，
 Lw"Ìúv2

：Ｔ１dU

：
�!"

９００．００ｋｇ／ｈｍ２、
 ?

２９３．４０ｋｇ／ｈｍ２、
é:+

１５０．００ｋｇ／ｈｍ２；
Ｔ２dU

：
 ?

５８６．９５ｋｇ／ｈｍ２、
{9ï

９００．００ｋｇ／ｈｍ２、
é:+

３７５．００ｋｇ／ｈｍ２；Ｔ３dU

：（
¡Y"�û ?

２０％）
¡Y"�"

４５００．００ｋｇ／ｈｍ２、
{9ï

６００．００ｋｇ／ｈｍ２、
 ?

４６９．５０ｋｇ／ｈｍ２、
é:+

３００．００ｋｇ／ｈｍ２，
 LÌù"Þ

１。

o

１　
¯°#ö@Ï[Õ

Ｔａｂｌｅ１　Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

w"d

Ul©

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

�"

３０％
Ｂａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ３０％
（Ｎ８１．０ｋｇ／ｈｍ２）

z"

１５％
Ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ１５％
（Ｎ４０．５ｋｇ／ｈｍ２）

äh"

２５％
Ｊｏｉｎｔｉｎｇ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ２５％
（Ｎ６７．５ｋｇ／ｈｍ２）

%23ä"

３０％
Ｂｉｇｂｅｌｌｓｔａｇｅ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ３０％
（Ｎ８１．０ｋｇ／ｈｍ２）

Ｔ１ ５４０．００ｋｇ／ｈｍ２
�!"  ?

８７．９０ｋｇ／ｈｍ２ １８０．００ｋｇ／ｈｍ２
�!"

＋
 

?

９０．００ｋｇ／ｈｍ２
�!"

１８０．００ｋｇ／ｈｍ２＋
 ?

１１５．５０ｋｇ／ｈｍ２＋
é:+

１５０．００ｋｇ／ｈｍ２

Ｔ２ １７６．１０ｋｇ／ｈｍ２
 ?

＋
{9ï

９００．００ｋｇ／ｈｍ２＋
é:+

１３５．００ｋｇ／ｈｍ２
 ?

８７．９０ｋｇ／ｈｍ２
 ?

１４７．００ｋｇ／ｈｍ２
 ?

１７５．９５ｋｇ／ｈｍ２＋
é:+

２４０．００ｋｇ／ｈｍ２

Ｔ３  ?

５８．６５ｋｇ／ｈｍ２＋
{9ï

６００．００ｋｇ／ｈｍ２＋
é:+

６０．００ｋｇ／ｈｍ２＋
¡Y"

４５００．００ｋｇ／ｈｍ２

 ?

８７．９０ｋｇ／ｈｍ２
 ?

１４７．００ｋｇ／ｈｍ２
 ?

１７５．９５ｋｇ／ｈｍ２＋
é:+

２４０．００ｋｇ／ｈｍ２

１．３．３　
pÍM�)Ì_

。
[ëS

，
mSqpÍ*�SSqÅ

�

；
\Rp

４
�qÄÃ

，
�ÞÕ@

１０
§tnn§�1§7S

Ý±7

；
[ëSqRp

４
�

，
�ð�$�1

、
ð�$ÝN

、
.

�$�1

、
.�$ÝN

、
�Ý�

、
ÄÅÀ�1ô

，
��Þ

１０
G

tnÝ��Ý>

、
Ý�

、
Ý��

、
:�

、
�l�

、
ðN

、
ð�

、
Ì

lNS�Å�

。

１．４　
¨©#ö

　
mvwv

ＥＸＣＥＬ
�

ＤＰＳ
�RdUÖª�

��Rj�

。

２　
ab/9c

２．１　
Ô°±& Ñ¿4_Ö�T[·9c

　
�

１８
G�1�

Yñ�Î��6Ì,j�

，
e´"Þ

２。
 Þ

２
!ï

，３
Gw

"dUpÀJã4×@�ÎH¡�$�1

、
ð�$ÝN

、
.

�$�1

、
.�$ÝN

、
§7

、
Ý±7

；
ÉdUpÄÅÀ�1

S�Å�ÀJ4×,{

；
�ÉdU@�Ý�

、
Ý>

、
Ý�

、
Ý

��

、
:�

、
�l�

、
ðN

、
ð�

、
ÌlN

、
*�SSqÅ�Æ

kÀJ4×,{

，
äBw"dU��Ý�1�Î

、
ÄÅÀ�

1

、
�Å�

、
§7SÝ±7ô¡¾¿

，
��ã�Yñ�ÎS�

1�z@�Î¾¿º%

。３
G(Ep

，
�ð�$�1Sð�

$ÝNp.4×,{

，
Kæ�1SYñ�ÎpÆ¡4×kã

4×@,{

，
äB

３
G(Eå6ð�$�1p,{º%ÿ

，

Kæ�Îp¡B4,{

，
c7F.�$�1�z�ÎSKæ

Yñ�ÎÉ(E,{q%

。
�

“
(E

×
dU

”
@ÑuLI

，
É

dU�Ý±7ÀJ4×,{

，
Kæ�1SYñ�ÎpÆkÀ

J4×,{

，
äB(E)w"dU@Ñu8¢��1SYñ

�Î¾¿S

。

o

２　
ÒÓé{Ô°±& Ñ¿4_Ö�T[·9c

Ｔａｂｌｅ２　ＶａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｙｉｅｌｄａｎｄｍａｊｏｒａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｓｗｅｅｔｃｏｒｎｓｉｎｎｏｒｔｈＦｕｊｉａｎ

y{Lò

Ｓｏｕｒｃｅｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ

» $

ＤＦ
ð�$�1

Ｙｉｅｌｄｗｉｔｈ
ｂｒａｃｔｓ

ð�$ÝN

Ｅａｒｗｅｉｇｈｔ
ｗｉｔｈｂｒａｃｔｓ

.�$�1

Ｙｉｅｌｄｗｉｔｈｏｕｔ
ｂｒａｃｔｓ

.�$ÝN

Ｅａｒｗｅｉｇｈｔ
ｗｉｔｈｏｕｔｂｒａｃｔｓ

�Ý�

Ｅａｒｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
ÄÅÀ�1

Ｙｉｅｌｄｏｆ
ｄｒｙｓｔｒａｗ

qip

Ｂｅｔｗｅｅｎｂｌｏｃｋｓ ２ ０．９９５５ ０．９９３１ １．１５８５ １．０８８９ ０．０６９４ １．５５４９
(Ep

Ｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ ２ ０．８６１６ １．０４８２ １４．５２９９ １２．６２５９ １４．４１４８ ２．４８８１
dUp

Ｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ２ ５．３２３３ ６．２５９４ ７．２７１７ ６．７７４０ ０．１５４９ ４．１６６２

(E

×
dU

Ｖａｒｉｅｔｙ×ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ４ ０．９０６１ ０．９２２８ １．１２６０ １．２８５４ ０．３７６９ ０．７５３９

y{Lò

Ｓｏｕｒｃｅｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ

§7

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ

Ý±7

Ｅａｒ
ｈｅｉｇｈｔ

Ý>

Ｅａｒ
ｌｅｎｇｔｈ

Ý�

Ｅａｒｄｉａｍｅｔｅｒ
Ý��

Ｒｏｗｓ
ｐｅｒｅａｒ

:�

Ｂａｒｅｄｔｉｐ
ｌｅｎｇｔｈ

�l�

Ｋｅｒｎｅｌｓ
ｐｅｒｒｏｗ

qip

Ｂｅｔｗｅｅｎｂｌｏｃｋｓ ０．４３１７ ２．０６５７ １．５４４５ １．６７７６ １．８７８３ １．６３７１ ０．８３３４
(Ep

Ｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ ５７．８１９０ ２０．７９７３ ２０．５１４８ ６．１９３７ １３．８４７９ １１０．６５５５ ２５．６４１６

dUp

Ｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ６．５６８６ ７．１８０４ ０．８９９２ ０．１２９０ １．５２８５ ２．２２９６ ０．４６９０
(E

×
dU

Ｖａｒｉｅｔｙ×ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ２．３４４０ ３．９０３０ １．３１４４ ０．３２２６ ０．３５３６ １．５９４３ ０．７３９６
D2Þ

０６ 　　　　　　　　　　
��®¯°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
r



×o

２

y{Lò

Ｓｏｕｒｃｅｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ðN

Ｃｏｂｗｅｉｇｈｔ
ð�

Ｃｏｂｄｉａｍｅｔｅｒ
ÌlN

１００－ｋｅｒｎｅｌ
ｗｅｉｇｈｔ

*�S

Ｇｒｏｗｔｈ
ｐｅｒｉｏｄ

qÅ�

Ｅｍｐｔｙ
ｂａｒｒａｔｅ

�Å�

Ｓｈｅｌｌｉｎｇ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

qip

Ｂｅｔｗｅｅｎｂｌｏｃｋｓ ３．４３４９ ０．０６８３ ０．４０３２ ６．５９４６ ０．６５９２ ０．９５６８
(Ep

Ｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ １９．６１９９ １０．６７１９ ８．６６７３ １５８３．１３５０ １３８．５２０６ ２４．３６８７

dUp

Ｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ０．３７６４ ０．７４４５ ０．２５９３ ３．０２７０ １．１６２４ ５．０１４４

(E

×
dU

Ｖａｒｉｅｔｙ×ｔｒｅａｔｍｅｎｔ １．７８３２ ０．４１７８ １．０８２６ ０．９１８９ １．８５４１ ０．７１０６
　
ê

：Þ5\

０．０５
ºö,{4×

；Þ5\

０．０１
ºö,{4×

　Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ； ｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

２．２　
Ô°±¿4_Ö�T,Øøpq

　
�w"dU^\4

×kã4×,{@ÉG�Î�bì��ãNÖqj�

，
e´

"Þ

３。
 Þ

３
!ï

，３
Gw"dU�ð�$�1

、
ð�$Ý

N

、
.�$�1

、
.�$ÝN

４
G�Ý�1�Î@¾¿«Ý

Öqbw

，Ｔ１SＴ３dUp^\ã4×,{

，Ｔ１SＴ２dUp

^\4×,{

，
�

Ｔ２S Ｔ３dUp,{º4×

。
�

３
Gw"

dU�ÄÅÀ�1@¾¿LI

，
�

Ｔ１、Ｔ２)Ｔ３dUp¡4×

,{

，
�

Ｔ２SＴ３dUp,{º4×

。Ｔ１SＴ２dU�§7

@¾¿,{º4×

，
�

Ｔ１、Ｔ２dUj7)

Ｔ３dUp,{4

×

。３
Gw"dU�Ý±7@¾¿)�§7@¾¿«Ýb

w

，Ｔ１S Ｔ２dUp,{º4×

，
�

Ｔ１) Ｔ３dUp,{4

×

，Ｔ２)Ｔ３p,{ã4×

。
���Å�@¾¿LI

，Ｔ１)
Ｔ２dUp�Å�.4×,{

，
!)

Ｔ３dU�Å�,{ã4

×

；Ｔ２)Ｔ３dUp�Å�,{º4×

。

o

３　
Ô°±¯°@Ï#ö¿4_Ö�T,Øøpq

Ｔａｂｌｅ３　Ｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍａｊｏｒａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

dUl©

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

ð�$�1

Ｙｉｅｌｄｗｉｔｈ
ｂｒａｃｔｓ
ｋｇ／ｈｍ２

ð�$ÝN

Ｅａｒｗｅｉｇｈｔ
ｗｉｔｈｂｒａｃｔｓ
ｇ

.�$�1

Ｙｉｅｌｄｗｉｔｈｏｕｔ
ｂｒａｃｔｓ
ｋｇ／ｈｍ２

.�$ÝN

Ｅａｒｗｅｉｇｈｔ
ｗｉｔｈｏｕｔｂｒａｃｔｓ

ｇ

�Ý�

Ｅａｒｐｅｒｃ
ｅｎｔａｇｅ∥％

ÄÅÀ�1

Ｙｉｅｌｄｏｆｄｒｙ
ｓｔｒａｗ∥ｋｇ／ｈｍ２

§7

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

Ｔ１ ２３０５２．４５±７８７．０５ ４９９．２４±１５．０４ａＡ １４７９０．７５±５８４．７０ ３１８．２７±１２．７２ａＡ ６３．９３±２．０７ａＡ ４９８３．１５±５４６．６０ ２２０．９１±１９．３１ａＡ
Ｔ２ ２２１２６．６５±８３７．００ ４７８．５１±１８．１４ｂＡＢ１４２４１．４５±７２３．９０ ３０７．２２±１５．１８ｂＡＢ ６４．２６±１．５７ａＡ ４５６８．４０±２２４．４０ ２２１．６４±１９．７４ａＡ
Ｔ３ ２１８２３．２０±８３８．０５ ４７１．６７±１８．０６ｂＢ １４０３６．５５±５９５．６５ ３０２．１８±１２．４０ｂＢ ６４．１１±１．５６ａＡ ４６１７．６０±１６３．６５ ２１０．０２±１６．３４ｂＢ

dUl©

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

Ý±7

Ｅａｒｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

Ý>

Ｅａｒｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

Ý�

Ｅａｒｄｉａｍｅｔｅｒ
ｃｍ

Ý��

Ｒｏｗｓｐｅｒ
ｅａｒ∥�

:�

Ｂａｒｅｄｔｉｐ
ｌｅｎｇｔｈ∥ｃｍ

�l�

Ｋｅｒｎｅｌｓｐｅｒ
ｒｏｗ∥l

Ｔ１ ７２．４０±６．９７ａＡＢ １９．９２±１．０４ａＡ ５．３０±０．１１ａＡ １４．４０±０．８４ａＡ ２．４０±１．７７ａＡ ３６．６７±２．６５ａＡ
Ｔ２ ７４．７３±７．４４ａＡ ２０．２４±１．３５ａＡ ５．２９±０．１４ａＡ １４．５３±１．２３ａＡ ２．７９±２．３７ａＡ ３６．１６±２．７８ａＡ
Ｔ３ ６７．４９±７．８６ｂＢ １９．８３±０．９７ａＡ ５．２８±０．０７ａＡ １５．００±１．１６ａＡ ２．１１±２．３８ａＡ ３６．７６±１．８３ａＡ

dUl©

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

ðN

Ｃｏｂ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

ð�

Ｃｏｂ
ｄｉａｍｅｔｅｒ
ｃｍ

ÌlN

１００－ｋｅｒｎｅｌ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

�Å�

Ｓｈｅｌｌｉｎｇ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ∥％

qÅ�

Ｅｍｐｔｙ
ｂａｒｒａｔｅ∥％

*�S

Ｇｒｏｗｔｈ
ｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

Ｔ１ ８６．４９±５．９０ａＡ ２．８８±０．１６ａＡ ４４．４２±２．６５ａＡ ７３．３３±２．７３ａＡ １．８１±２．４９ａＡ ９２．９４±３．４８ｂＡ
Ｔ２ ８８．３１±９．２５ａＡ ２．８３±０．１６ａＡ ４４．１１±３．７６ａＡ ７２．２３±４．１９ａｂＡＢ １．９３±２．９４ａＡ ９３．０６±３．４３ａｂＡ
Ｔ３ ８７．３９±７．１７ａＡ ２．８２±０．１１ａＡ ４３．５４±３．４５ａＡ ７０．１７±３．９１ｂＢ １．４４±２．０１ａＡ ９３．２８±３．２２ａＡ
　
ê

：
tlºtSëìíÞ5\

０．０５
ºö,{4×

；
tlºt%ëìíÞ5\

０．０１
ºö,{4×

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

　　
�3Rí(ELI

，
å6ð�$�1SÄÅÀ�1\(

Epº^\4×,{ÿ

，
Kæ�ÎÆ^\4×kã4×,

{

，
®�bì��ãNÖqj�

。
 Þ

４
!ï

，
�Ì3

１０
©

S13

６８５５
p.�$�1

、
.�$ÝN

、
�Ý�Æ.4×,

{

，
���3

１
©ã4×){Kæ

２
G(E

，
ÞBb/

３
G

(E\ð�$½¾2�1SÝN,{º4×

，
! {��3

１
©Ö�Ì3

１０
©S13

６８５５
�$9

，
�å�$Î

，
�Ì3

１０
©S13

６８５５
@�Ý�1SÝNã4×7{��3

１
©

，
�Ý��ã4×7{��3

１
©

，
��1�$I

，
�Ì3

１０
©S13

６８５５
=(?

。
�§7SÝ±7�æ

，
�Ì3

１０
©ÆT7

，
��3

１
©ËC

，
13

６８５５
T)

，
�Ì3

１０
©ã

4×7{Kæ

２
G(E

；
��3

１
©\§754×7{13

６８５５，
!

２
G(E@Ý±7.4×,{

。
�Kæ�1�z�

Î�æ

，
13

６８５５
S�Ì3

１０
©Æ4×({��3

１
©

，
c

7F��3

１
©@:�ã4×>{13

６８５５
S�Ì3

１０
©

，
Ý��

、
�l�S�Å�ã4×�{Kæ

２
G(E

，
ðN

ã4×N{Kæ

２
G(E

，
ÌlNã4×N{13

６８５５，
Ý

>ã4×>{13

６８５５；
13

６８５５
)�Ì3

１０
©Öq4

5

，
13

６８５５
@Ý>

、
Ý�SÌlN4×kã4×){�Ì

3

１０
©

，
qÅ�S*�SÆã4×){�Ì3

１０
©

。
�L

LI

，
13

６８５５
S�Ì3

１０
©F7��(?(E

，２
G(E

�$9$0R

、
�Ý�7

，
G¤.�$�17

，
t¸:��

、

ðN¬

、
�Å�7

、
-(�r

。
�Ì3

１０
©��LäKÝ=

�%

，
!F^\qÅ��7@rf

，
�13

６８５５
*�S�@

qÅ�ã)

，
FµSq�@)rf(E

。
��3

１
©^\�

$�9

、
:��>

、
�Å��)ôº?�Î

，
�âº\1øÈ

qçO¢v

。

１６４９
±

６
²

　　　　　　　　　　　　　　　　　
$��

　
�4H1�bcæØµ¼ôNÄ"�?*



o

４　
Ô°±¯°�s¿4_Ö�T,Øøpq

Ｔａｂｌｅ４　Ｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍａｊｏｒａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｗｅｅｔｍａｉｚｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ

(El©

Ｖａｒｉｅｔｙ
ｃｏｄｅ

ð�$�1

Ｙｉｅｌｄｗｉｔｈ
ｂｒａｃｔｓ
ｋｇ／ｈｍ２

ð�$ÝN

Ｅａｒｗｅｉｇｈｔ
ｗｉｔｈｂｒａｃｔｓ
ｇ

.�$�1

Ｙｉｅｌｄｗｉｔｈｏｕｔ
ｂｒａｃｔｓ
ｋｇ／ｈｍ２

.�$ÝN

Ｅａｒｗｅｉｇｈｔ
ｗｉｔｈｏｕｔｂｒａｃｔｓ

ｇ

�Ý�

Ｅａｒｐｅｒｃ
ｅｎｔａｇｅ∥％

ÄÅÀ�1

Ｙｉｅｌｄｏｆｄｒｙ
ｓｔｒａｗ∥ｋｇ／ｈｍ２

§7

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

Ａ１ ２２４８１．５５±７５１．３５ ４８７．１０±１６．２４ａＡ １４５９７．４０±５０２．３５ ２９６．３６±８．７５ｂＢ ６４．７０±０．５２ａＡ ４７０９．８５±２３２．５０ ２０２．２２±９．８２ｃＢ
Ａ２ ２２０３６．６５±９１６．３５ ４７６．３９±１８．６８ａＡ １３７２５．４５±４０９．９５ ３１４．２３±１１．２０ａＡ ６２．２９±１．５３ｂＢ ４５５４．９０±１９３．３５ ２１１．１３±６．８７ｂＢ
Ａ３ ２２４８４．１０±１１７９．６０４８５．９３±２５．５９ａＡ １４７４５．７５±６７７．２５ ３１７．０８±１４．５８ａＡ ６５．３０±０．９７ａＡ ４９０４．４０±５７５．２５ ２３９．２２±１１．９２ａＡ

(El©

Ｖａｒｉｅｔｙ
ｃｏｄｅ

Ý±7

Ｅａｒｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

Ý>

Ｅａｒｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

Ý�

Ｅａｒｄｉａｍｅｔｅｒ
ｃｍ

Ý��

Ｒｏｗｓｐｅｒ
ｅａｒ∥�

:�

Ｂａｒｅｄｔｉｐ
ｌｅｎｇｔｈ∥ｃｍ

�l�

Ｋｅｒｎｅｌｓｐｅｒ
ｒｏｗ∥l

Ａ１ ６７．６２±６．７１ｂＢ １８．９１±０．３９ｃＢ ５．２４±０．０７ｂＢ １３．５６±０．６２ｂＢ １．０７±０．５２ｂＢ ３７．３８±０．８６ａＡ
Ａ２ ６８．２０±４．８３ｂＢ ２０．９７±０．３９ａＡ ５．２４±０．０５ｂＢ １５．２９±１．０２ａＡ ５．２０±０．９４ａＡ ３３．８２±１．５４ｂＢ
Ａ３ ７８．８０±６．２５ａＡ ２０．１２±１．１１ｂＡ ５．３８±０．１２ａＡ １５．０９±０．５９ａＡ １．０３±０．７７ｂＢ ３８．３８±１．５２ａＡ

(El©

Ｖａｒｉｅｔｙ
ｃｏｄｅ

ðN

Ｃｏｂ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

ð�

Ｃｏｂ
ｄｉａｍｅｔｅｒ
ｃｍ

ÌlN

１００－ｋｅｒｎｅｌ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

�Å�

Ｓｈｅｌｌｉｎｇ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ∥％

qÅ�

Ｅｍｐｔｙ
ｂａｒｒａｔｅ∥％

*�S

Ｇｒｏｗｔｈ
ｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

Ａ１ ８４．５２±１．５４ｂＢ ２．７４±０．０７ｂＢ ４１．２８±３．０４ｂＢ ７３．０７±１．１７ａＡ ０．００±０．００ｂＢ ８８．６１±０．５５ｂＢ
Ａ２ ９４．９２±６．６０ａＡ ２．８２±０．０９ｂＢ ４６．３８±２．０１ａＡ ６７．９３±２．４８ｂＢ ０．２６±０．５４ｂＢ ９５．２８±０．２６ａＡ
Ａ３ ８２．７４±５．５１ｂＢ ２．９８±０．１４ａＡ ４４．４２±２．３０ａＡＢ ７４．７３±３．２２ａＡ ４．９３±１．１９ａＡ ９５．３９±０．２２ａＡ
　
ê

：
tlºtSëìíÞ5\

０．０５
ºö,{4×

；
tlºt%ëìíÞ5\

０．０１
ºö,{4×

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

２．３　
& �T/ÆÇÙ±�T�,r5

、
XÚÑpÛ9

c

　
.�$�1S.�$ÝNFÔ1(E¯��@zü_

p

，
.�$�1äb{OL¯�AB

，
.�$ÝNäb{K

§@¯�AB

。
H6~a

２
Gzü�Î)Kæ�Î@�z

½¾

，
H(E��j¥H&@_z

，
wv¦�R���z

j�

。
 Þ

５
!ï

，
a

２
Gzü�Îp@�z2�ã7

（Ｒ＝
０．９９），

ã4×�z

。
¤ÿ

，
.�$�1S.�$ÝNå6

)ð�$�1

、
ð�$ÝN

２
Ggh�Ý�1�Îpã4×

�zÿ

，
a

２
Gzü�Îµ)ÄÅÀ�1ã4×�z

，
)�

Ý�¡4×kã4×�z

，
)§7

、
Ý±7Ë4×�z

，
):

�SðNËã4×U�z

，
)Ý��S�l�Ë4×kã4

×�z

，
)�Å�Ëã4×�z

。
G¤¢h��.�$�1

7@(E

，
7¯0Rj7ÄÅ�1

、
�Ý�

、
�Å�

、
Ý��

、

�l�

、
§7SÝ±7

，
5�:�>Sð@N1

。
ÄÅÀ�

1å6)¡�$S.�$�1�Îã4×�zÿ

，
µ)§

7

、
�l�

、
ð�S�Å�ô�Î4×kã4×�z

，
�aÅ

�Îã�)´Ý��4×kã4×�z

，
G¤

，
¢��´Ý

��17@(E

，
��!EëÃÄÅÀ�17@(E

。

H�bìR|.�$½¾2@�Ý�1)Kæ�Î@

z2

，
\.�$�1S.�$ÝNa

２
G¯��zü�ÎR

�Þ.�$�1HGy1

（Ｙ），
Kæ�ÎHy1

（Ｘｉ）��þ

ì�ùj�

，
�ù6E¡�$�1

（Ｘ１）、�Ý�

（Ｘ２）S�Å

�

（Ｘ１４）３G�1�z�ÎÍ�.�$�1

（Ｙ）
@�ùÌ,

：

Ｙ＝－９８９．０８６５６０＋０．６２２７９２２１５０Ｘ１＋１５．３１０５６２７９４Ｘ２＋
０．５２１２６５６４４２Ｘ１４。K÷�z2ã4×

（Ｒ＝０．９９５９），
!"a

３
G�Î!EÿrÈÍ�.�$�1

。

H�bìBía

３
GNh�Î�.�$�1@uvÌ

úSuv%S

，
��6�Ýj�

。
 Þ

６
!ï

，
¡�$�1

、

�Ý�S�Å�

３
G�Îÿ%,$5��6.�$�1

（
�

�2�

Ｒ２＝０．９９１７７）。
KR

，
¡�$�1S�Ý��.�$

�1@ÜDuv%

（Ｐ＝０．８５４９、０．５５９３），
�Å�ÜDuv

qS

（Ｐ＝０．０４２５），
�F��ð�$�1S�Ý�~ýq%

@pDuv

（Ｐ＝０．４２８９、０．３３６１）。
G¤

，
\��.�$�

17@(E�,R

，
º�ð�$�1h7

，
K�Ý�E��

Å��¢�7

。

o

５　３
±�T�ÜÝ'& ,ÅÞpÛ�¨Ñ�ÞpÛ�¨

Ｔａｂｌｅ５　Ｄｉｒｅｃｔａｎｄｉｎｄｉｒｅｃｔｐａｔｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆ３ｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｎｙｉｅｌｄ

ｗｉｔｈｏｕｔｌｅａｖｅｓ

GX

Ｆａｃｔｏｒ
ÜD

Ｄｉｒｅｃｔ →Ｘ１ →Ｘ２ →Ｘ１４

Ｘ１ ０．８５４９ — －０．０６９４ ０．０２１３
Ｘ２ ０．５５９３ －０．１０６０ — ０．０２５５
Ｘ１４ ０．０４２５ ０．４２８９ ０．３３６１ —

　
ê

：Ｒ２＝０．９９１７７

３　
aí/ðí

��0!1øÈqEn@(EFY�t�t[@�k

。

�1øÈq

２
Gg³(E)

１
GÎã(E�1SghYñ

�Î@Öq!EI�

，
Îã(E��3

１
©¡�$9

、
�Ý

�)

、
:�>

、
�Å�)ôº?c�

，
G¤º0!1øÈqç

O

。
13

６８５５
S�Ì3

１０
©Æ¡�17

、
�Ý�7

，
:�

�

、
�Å�7ô(Á

，
F0!\1øÈq*�@(?(E

。

.ÿ

，
13

６８５５
S�Ì3

１０
©@(Á�¡,7

：
13

６８５５
ô{R%Ý(E

，
OL�17

；
��Ì3

１０
©ô{%Ý(

E

，
KÝ�17

。
13

６８５５
µS�

，
ô{Rµ(E

。
�Ì3

１０
©`pÞiñ

５％
@qÅ�

，
 ¡b�Enrf

，
c7F

\Ø$q7k¡{n@/¸

，
G¤En�Ì3

１０
©¸¢0

R})Ø$

，
\T0!RíEn¡h��En

，
��Öøº

?�þ��(E@¾¿

。
.ÿ

，
b/�¦Sp@/¨ª(

２６ 　　　　　　　　　　
��®¯°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
r



N

，
k�i¼Si�

，
!�¼SABFÖø*�rf@gh

_p

。
(!ÖqÞB

，
13

６８５５
7�

、
��

、
EnrfS

，
!

\1øÈqs%En

；
�Ì3

１０
© ¡7�(Á

，
!F^\

b�@Enrf

，
En¸®�'r!0@En¡h

。

o

６　
Ô°±¿4_Ö�T�,r59c

Ｔａｂｌｅ６　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｓｗｅｅｔｃｏｒｎ

ghYñ�Î

Ｍａｊｏｒａｇｒｏｎｏｍｉｃ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

ð�$ÝN

Ｅａｒｗｅｉｇｈｔ
ｗｉｔｈｂｒａｃｔｓ

.�$ÝN

Ｅａｒｗｅｉｇｈｔ
ｗｉｔｈｏｕｔｂｒａｃｔｓ

.�$�1

Ｙｉｅｌｄｗｉｔｈｏｕｔ
ｂｒａｃｔｓ

�Ý�

Ｅａｒｐｅｒ
ｃｅｎｔａｇｅ

ÄÅÀ�1

Ｙｉｅｌｄｏｆ
ｄｒｙｓｔｒａｗ

§7

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ

Ý±7

Ｅａｒ
ｈｅｉｇｈｔ

Ý�

Ｅａｒ
ｄｉａｍｅｔｅｒ

Ý>

Ｅａｒ
ｌｅｎｇｔｈ

ð�$�1

Ｙｉｅｌｄｗｉｔｈｂｒａｃｔｓ １．００ ０．８３ ０．８１ －０．１２ ０．６０ ０．２４ ０．２６ ０．１８ －０．１７

ð�$ÝN

Ｅａｒｗｅｉｇｈｔｗｉｔｈｂｒａｃｔｓ ０．８５ ０．８３ －０．０９ ０．６０ ０．２３ ０．２６ ０．１７ －０．１９

.�$ÝN

Ｅａｒｗｅｉｇｈｔｗｉｔｈｏｕｔｂｒａｃｔｓ ０．９９ ０．４５ ０．６７ ０．４０ ０．４７ ０．３６ －０．３７

.�$�1

Ｙｉｅｌｄｗｉｔｈｏｕｔｂｒａｃｔｓ ０．４８ ０．６６ ０．４０ ０．４７ ０．３６ －０．３９

�Ý�

Ｅａｒｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ０．２４ ０．３２ ０．４２ ０．３６ －０．３８

ÄÅÀ�1

Ｙｉｅｌｄｏｆｄｒｙｓｔｒａｗ ０．４２ ０．３５ ０．２４ －０．１７

§7

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ ０．８６ ０．５９ ０．３４

Ý±7

Ｅａｒｈｅｉｇｈｔ ０．４４ ０．１４

Ý�

Ｅａｒｄｉａｍｅｔｅｒ ０．３１

ghYñ�Î

Ｍａｊｏｒａｇｒｏｎｏｍｉｃ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

:�

Ｂａｒｅｄｔｉｐ
ｌｅｎｇｔｈ

Ý��

Ｒｏｗｓ
ｐｅｒｅａｒ

�l�

Ｋｅｒｎｅｌｓ
ｐｅｒｒｏｗ

ðN

Ｃｏｂ
ｗｅｉｇｈｔ

ð�

Ｃｏｂ
ｄｉａｍｅｔｅｒ

ÌlN

１００－ｋｅｒｎｅｌ
ｗｅｉｇｈｔ

�Å�

Ｓｈｅｌｌｉｎｇ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

*�S

Ｇｒｏｗｔｈ
ｐｅｒｉｏｄ

qÅ�

Ｂａｒｅｐｌａｎｔ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

ð�$�1

Ｙｉｅｌｄｗｉｔｈｂｒａｃｔｓ －０．１８ ０．１３ ０．３９ －０．３９ ０．２２ －０．０８ ０．５０ －０．１３ ０．１４
ð�$ÝN

Ｅａｒｗｅｉｇｈｔｗｉｔｈｂｒａｃｔｓ －０．２０ ０．１２ ０．４０ －０．３９ ０．２０ －０．０９ ０．５１ －０．１６ ０．１３
.�$ÝN

Ｅａｒｗｅｉｇｈｔｗｉｔｈｏｕｔｂｒａｃｔｓ －０．５９ ０．４２ ０．６９ －０．６２ ０．３０ －０．３３ ０．７８ －０．２７ ０．４０

.�$�1

Ｙｉｅｌｄｗｉｔｈｏｕｔｂｒａｃｔｓ －０．６１ ０．４２ ０．７０ －０．６５ ０．２９ －０．３３ ０．８１ －０．２７ ０．４１

�Ý�

Ｅａｒｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ －０．７７ ０．５５ ０．６０ －０．５０ ０．１８ －０．４８ ０．６０ －０．２６ ０．５０

ÄÅÀ�1

Ｙｉｅｌｄｏｆｄｒｙｓｔｒａｗ －０．３０ ０．２３ ０．４４ －０．３０ ０．４９ －０．０７ ０．５４ －０．０１ ０．３２
§7

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ －０．１６ ０．１９ ０．４２ －０．２５ ０．７２ ０．２５ ０．４３ ０．５７ ０．８６

Ý±7

Ｅａｒｈｅｉｇｈｔ －０．２０ ０．１６ ０．３７ －０．４５ ０．６２ ０．０６ ０．４５ ０．３２ ０．７５

Ý�

Ｅａｒｄｉａｍｅｔｅｒ －０．１９ ０．４９ ０．３５ －０．２５ ０．５６ ０．０２ ０．４０ ０．３１ ０．６１

Ý>

Ｅａｒｌｅｎｇｔｈ ０．６８ －０．２６ －０．４３ ０．５３ ０．３７ ０．４５ －０．３３ ０．７２ ０．１８
:�

Ｂａｒｅｄｔｉｐｌｅｎｇｔｈ －０．６５ －０．８３ ０．７３ －０．０９ ０．５５ －０．６８ ０．４５ －０．４２

Ý��

Ｒｏｗｓｐｅｒｅａｒ ０．５３ －０．４８ ０．３５ －０．４４ ０．４１ －０．２７ ０．３５
�l�

Ｋｅｒｎｅｌｓｐｅｒｒｏｗ －０．６３ ０．１７ －０．３７ ０．７３ －０．２４ ０．５２

ðN

Ｃｏｂｗｅｉｇｈｔ －０．２４ ０．３６ －０．７０ ０．２８ －０．４５

ð�

Ｃｏｂｄｉａｍｅｔｅｒ ０．０５ ０．２７ ０．５３ ０．６８

ÌlN

１００ｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔ －０．３８ ０．６３ ０．０９
�Å�

Ｓｈｅｌｌｉｎｇｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ －０．２２ ０．５４

*�S

Ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ ０．５２

　
ê

：Þ5\

０．０５
ºö,{4×

；Þ5\

０．０１
ºö,{4×

　Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ； ｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

　　
�zj�

、
�ùj�S�Ýj�e´45

，
��(?�

'Rí(E¸º�h$%ð�$@�1

，
µh$%�(E@

�Ý�

、
�Å�Fß7

。
QR�zj�Ã�

，
(?@(Ec

ÁH�$ºs9

、́
Ýº:�k�:�

、
Ý�SÝðº

sN

、
Ý��0R

、
�l�qãô

。

３
Gw"dUp@Öq45

，
\ï+"ºöbw

，
�Ê

g

２７０ｋｇ／ｈｍ２
@ñ"põw"¸

，
ÉdUèj�Î^\,

{

，
�ã��Îº^\,{

。
^\,{@ghF�1�Î

、

§7�Ý±7ô

，
aÅ�Î@cÁF��þ¾¿%

；
��Ý

�

、
Ý>

、
Ý�

、
Ý��ô,{qS

，
aÅ�Î@cÁF��

þ¾¿qS

。
ãNÖqe´45

，
w"Ìú

Ｔ１dUT(

，
É

�1�ÎÆ4×kã4×7{

Ｔ２SＴ３dU

，
ÞBEsvò

9"

（
�!"

）
Hg

，
©E÷8"

（
 ?

）
@w"ÌúÖEs

v÷8"

（
 ?

）
Hg@w"Ìú8´=r

、
=H&

，
a�)

4Þ5ô

［１１］
@��e´bw

。Ｔ３dUFE¡Y"�û

Ｔ２d
UR

２０％
@ ?

，
x@F5�.Y:"@wv1S>Ssv

:"�V@�:=e

、
"B�@2}ô&'

，
e´ÞB

Ｔ２S
Ｔ３dU�1�Îp.4×,{

，
Kæã�Yñ�Îp�.4

×,{

，
G¤wv¡Y"�ûèj ?ô.Y"F!�@

。

��ÞB

，
Kw:"zw�:î:

，
ýKFúÌµ:Èq�

:î:

，
��})6�:N*+�1

，
�V�:�@*�A

B2}

［１２］。
�wv¡Y"A\b�,$5ò~�:@

ｐＨ
2}

，
¬Ôj7�:

ｐＨ［１３］。
à¦4ô

［１４］
��_�

，
�Öw

v:"

，
\î��:5wv¡Y"�{j7�:N*+��

�OM¡NhÓ²

。
G¤

，
�â\�ÉRí*>D®ÉI|

?@yj2

，
tw¡Y"

。３
Ew"ÌúR

，Ｔ１dUTÁ

，
¡

Y"wv!E)

Ｔ１dUe!

，
)�!"b~uH�"w-

，

（
¶·¸

９８
¹

）

３６４９
±

６
²

　　　　　　　　　　　　　　　　　
$��

　
�4H1�bcæØµ¼ôNÄ"�?*



NhQÝ

。

３．３　
(TÙ�UVJWX

　
H¡8¢�û�Ô{ù½�

ÈÌÔÛeýò@#Ncd

，
�âÏà«!ÈÌÔÛeýò

@UL³�

，
j7({E<ýò@xVAB

。
t¸

，
ÊgY

$YµèE$/U¹z{Û�

《
�®!ÈÌÔÛeQ�m�

�^#u¬wÌù

》
@�ï

，
�FGÈÌÔ(E���¢@

Ã(m�

，
�wviû*+[\�ùuvSHX���>S

�^

，
Ej7ÈÌÔÛeýò@�öAB

，
>öÈÌÔÛe

ýò@23�Sl·�

。

３．４　
�YJGHC�/·¸Z[

　
ùú«ÈÌÞâÛeý

ò¯ô

，
ýKFÈÌ(EÔýò

，
!\�ö)T�wvÌ�

W¼^\®ã&'

。
�4

，
�ÈÌ(E({�G@��ºW

ô-

，
c7FE<ýò@Mèc�

（
v���

、
<<ô

），
3Ò

ô-

、
23@��

，
ws�E<ýò@6~�ße\ÿu

、
*

�SóôÌ�

，
G�·Í6�öSwv@ô-T�

。
KË

，

T�wvB$ºW

。
RyÈÌÔE@wv�FPK)ÿL

C<�Ô��9�

，
j7KC<�

，
!\wvK({�Gu

H�E?Q

，̄
�?(2SËß2ôÌ�Y#NàÎ

，
��

·Í6Kwv£¤

。
"�

，
%èjýòrs

、
h:ôc�@

wv�ße\ë!��

，
�(I�ÖqKb

、
þÏ¤)

，
ª`

ghB!

，
(Ò8¢ºà

，
cç(3�k9:VH�$(3

、

Ûé(3

。
�âô-T�ÈÌÔE<c���

、
(?�G¿

��KYU~�

，
ëÃ ¡»gï¨�o@({�Gýò�

>?wv

。
¬wÈÌ(?ÔE¶³�U

，
D�e$SH�K

±|��E��ö¢

、
\��È

；
� ¡tc�A@(?È

Ì(E

，
Dµ�!T�ÈÌcçÈD:(2SËß2¯�ô

#u

，
¬iKýò@ÜDwv

。
t¸

，
þKtÏÈÌ(Eý

ò�ö)wvÈéÛðÑ-

，
½�H��EV´Ï÷��S

çO¢v

。
Eª`Uð®�Hzb

，
ç�ÈÌ(E�ýò(

3bÛé(39:

；
EÈÌÔEýòH�k

，
T�cç(Ò

Ô<

，
N�qr�(ÒS�!��ö¢

，
j#�EV8S�

(£¤

，
Pcç(39:H�$(3SÛé(3

。

��<=

［１］
¾UU

，
-i

，
/æÙ

，
)

．
ZswÝÕâ£¤ë5=£rÂ

［Ｊ］．
"X�

ÞÁßy

，２０１７（１９）：１１１－１１５．
［２］

f4(

，
ù¥K

，
ÔÐ`

，
)

．
ç7�xÝâ£¤d=

、
67�1âà

?

［Ｊ］．
ÝB9:

，２０１５，３２（９）：１３０－１３２．
［３］

¼Þ

，
/$¢

，
¼gg

，
)

．
¡7Ýâ1 �=1âT+67d=

［Ｊ］．
%

ÍÞáâB

，２００７（１０）：５１－５２，５５．
［４］

CØ�

，
E¡.

．
âx"ÝÕâ ¡q1¾67d=

［Ｊ］．
%ÍÝB

，
２０１２，１０（１０）：３８－３９．

［５］
�æþ

，
G�

，
X�

．
7Ñ"Ýâ1£¤d=�1¾ê

［Ｊ］．
ç7ÞÁ

ßy

（
¢ev

），２０１６，３７（１０）：１８－１９．
［６］

í-Ì

．
¡7Ýâ1 �8cd=>7

［Ｄ］．
st

：
%ÍiBj:

，２００５．
［７］

í-Ì

，
îK

，
PgK

，
)

．
¡7Ý,ó+Ó=fÓ��8cd

［Ｊ］．
ç7

iB9:

，２００５，３４（５）：７０－７４．
［８］

í-Ì

，
�Hµ

，
�ãÝ

，
)

．
¡7Ýã!�=Þ÷kÏ8cd

［Ｊ］．
ç7

iB9:

，１９９１，２０（７）：２９－３１．
［９］

í-Ì

，
�'=

．
¡7ÝÏ¸�=Þ÷ �8cd

：
ã!�=

［Ｊ］．
ÚÑ

i·:�

，１９９７，７（３）：６－１２．
［１０］

CØ�

，
E¡.

，
íd

．
âx"ÝÞ÷£¤1¾=T+67cd£¤

［Ｊ］．
%ÍÝB

，２０１３，８（Ｓ１）：９８－１００．
［１１］

#`l

．
âx"Ý1â=T+¨©¥h

［Ｊ］．
%ÍÝB

，２０１３，８（１）：３５．
［１２］

²$H

，
ÔÐ`

，
f4(

，
)

．
âx"Ý��Jÿ¿e¨ä��rÂ

［Ｊ］．
�Þ,p:�

，２０１８，３９（４）：３８－４２．
［１３］

Ç¶¢

，
xI´

，
³óZ

，
)

．
7Ñ"Ý8oÀ�,A�� �

［Ｊ］．
H

ÃÁB�62)·9:3:�

，１９８５，５（１）：３４－３８．
［１４］

+$Ã

，
¾I2

，
2å�

，
)

．
7Ñ�1Þáâ1£¤�cd£¤

［Ｃ］／／
%ÍÞÁßy:Î�á,p:rÎ:Dc×ÎÖÊÙ

．
st

：
%ÍÞÁßy:Î

，２０１４：１１２－１１５．
［１５］

�D

，
���

，
íKÿ

，
)

．
7Ñ"Ý=æ�"Ý8âàÞ÷S.cd

［Ｊ］．
�Þ,p:�

，２０１３，３４（５）：１１－１５．
［１６］

¼I¡

，
¼�%

，
Òó±

，
)

．
7Ñ"Ý=óMÝ�1 �8§¨cd

［Ｊ］．
ç79C:":�

（
*+9:v

），２０１３，４１（３）：８３－８５．
［１７］

�æþ

，
G�

，
©ff

，
)

．
bç©=7Ñ"ÝJÿ«Icd

［Ｊ］．
üÝ

，
２０１８（３）：５５－５６．

［１８］
�æþ

，
¼��

，
¼¡G

，
)

．
7Ñ"ÝqjMÝ¯z¶rÂ��¢e

ý;

［Ｊ］．
%ÍÞÁßy

，２０１７，４４（４）：１０３２－１０３６．
［１９］

íKè

，
ó6Ò

，
ÇP

，
)

．
v6"Ýâ1£¤1¾=cd

［Ｊ］．
%ÍÞ

ÁB

，２０１８（１５）：５２－５４．
［２０］

¾Í�

，
é?I

，
¼��

，
)

．
v6"ÝÎ�5ü!vw�ê

［Ｊ］．
9:

âü

，２０１８（７）：４７－４８．
［２１］

¦$

．
�2

“
v6"Ý

”
AëdqÀÓd8à?

［Ｊ］．
%ÍÞáâB

，
２０１６，１２（８）：７１－７２．

［２２］
«¢�

，
/Kì

，
æL±

，
)

．
õ�ïv6"Ý1âZÓ�±��

［Ｊ］．
ç7ÞÁßy

（
¢ev

），２０１７，３８（１０）：８－９．
［２３］

¼Þ

，
�jh

，
E.

，
)

．
v7"Ý¢Õâ[ÓûI

［Ｊ］．
ç7ÞÁßy

，
２００８，２９（２１）：１４－１５．

［２４］
í1

．
v7"Ý

［Ｎ］．
x¦9C�

，２０１７－０９－２７（００７）．
［２５］

E¢$

，
ÔÐ`

，
E¦ñ

，
)

．
v7"Ý��Jÿ¿e�1�=�ûü

Àr �cd

［Ｊ］．
�Þ,p:�

，２０１６，３７（３）：２０－２６．
［２６］

¾í

．
BLv7"ÝâÝîüxbÌ�

［Ｊ］．
þsÞÁßy

，２０１４，３５
（９）：５４－５５．

［２７］
CØ�

，
íd

，
íÊª

，
)

．
âx"Ý+¤d=

、
¹0®¯�$�

［Ｊ］．
ç

7ÞÁßy

（̈
Àv

），２０１５，３６（１１）：２３－２４．
［２８］

³<6

．
v7"ÝJÿ67 �8lScd

［Ｄ］．
HÃ

：
ç7iBj:

，
２０１５．

［２９］
ÔÐ`

，
E¦ñ

，
³<6

，
)

．
v7"Ý��Jÿ¿e,ó �§¨r

Â

［Ｊ］．
ç7iBj::�

，２０１５，４９（６）：７９４－８００．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
��¸

６３
¹

）

aÃq!E�É�'Rí�1

，
u!Ej#�:@�@*�

AB

。

��<=

［１］
k�:

，
äÝ:

，
ä�$

．
�§0Õ1�=Þ÷cd£¤

［Ｊ］．
ó�ÖÒ

，

２００７（１０）：２８－３１．
［２］

��

，
¼ïâ

，
Ú:

，
)

．２００９
Ò¥¦�§0AB+¤d=rÂ

［Ｊ］．
¥¦

iB9:

，２０１０，３７（３）：２３６－２３８．
［３］

HOª

，
fÚù

，
Eó¡

．
ÍãÝ�§0ABd=�+¤Ué

［Ｊ］．
¥¦

iB9:

，２００９，３６（１０）：３５－３８．
［４］

9$¢

，
�xÀ

，
~óC

，
)

．
�§0¢Õâð�

６８５５
8ZÓ

［Ｊ］．
Ú$i

B:�

，２０１６，３１（１１）：１１７１－１１７４．
［５］

~óC

，
¼§

，
9$¢

，
)

．
�§0¢Õâ

‘
ð�

６８３’
8ZÓ

［Ｊ］．
Ú$i

B:�

，２０１８，３３（６）：５９１－５９６．
［６］

�n

，
=ð,

，
Ïñ�

，
)

．
�§0,A%8Ùfxbcd£¤

［Ｊ］．
gh

iB9:

，２０１１，３９（３１）：１９１１７－１９１１８，１９１５３．
［７］

�$,

，
«[ó

，
ÙòÀ

，
)

．
-ø�§0@�¤ûü ��?fà?

�ÌÍcd

［Ｊ］．
%Íi:º�

，２００８，２４（１１）：２７２－２７７．
［８］

äy^

，
ä5±

，
@�.

，
)

．̧
Ô§02A23?fCD8µd

［Ｊ］．
þ

siB9:

，２０１６，５５（２０）：５１９３－５１９５．
［９］

r`A

，
²Ôâ

，
¥I�

，
)

．
@fló2A$§0s-1/º

、
²È

/�Ï�A¸8ÌÍ

［Ｊ］．
�6iB:�

，２０１５，２７（２）：１－６．
［１０］

ÄÍf

，
}FN

，
Ç�-

．
Ò@¤ê§0s-1/º

、
rgq4°8

ÌÍ

［Ｊ］．
§09:

，２００４，１２（Ｓ２）：１０４－１０６．
［１１］

`S9

，
ÇNH

，
¥[[

，
)

．
×¿@fð§0s-1/º

、
@`�]

�A¸8ÌÍ

［Ｊ］．
§09:

，２０１４，２２（６）：１０８－１１３．
［１２］

#Ã%

．
óê?f%Í

３
âvwpy�,-¸�@q�,-�¤6

7d8ÌÍ

［Ｄ］．
�qÅ 

：
ã��iBj:

，２０１０．
［１３］

#Ã%

，
¼HZ

，
«Kô

，
)

．
óê?fÒy�,-,-¸�@q�

,-�¤678ÌÍ

［Ｊ］．
>7,p:�

，２０１０，２１（１１）：２７９２－２７９８．
［１４］

ùÃ�

，
¼;§

，
#0

，
)

．
?7gaf%ÍiGpy�,-¸ÌÍ

8õerÂ

［Ｊ］．
%ÍiB9:

，２０１８，５１（１）：１１９－１２８．

８９ 　　　　　　　　　　
��®¯°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
r


