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，２０１１，３２（１）：６１－６５．
［２９］ＳＡＮＴＨＩＹＡＳ，ＳＡＨＡＰ，ＴＯＭＡＲＢＳ，ｅｔａｌ．Ｈｅａｔｓｔｒｅｓｓｔｏｌｅｒａｎｃｅｓｔｕｄｙｉｎ

ｅｇｇｐｌａｎｔｂａｓｅｄｏｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｙｉｅｌｄｔｒａｉｔｓ［Ｊ］．Ｉｎｄｉａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｈｏｒ
ｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，２０１９，７６（４）：６９１－７００．
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，２０１６．
［３２］ＬＩＹＹ，ＬＩＺＬ，ＬＩＺＸ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｈｅａｔｓｔｒｅｓｓｏｎｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎ

ｅｇｇｐｌａｎｔ（ＳｏｌａｎｕｍｍｅｌｏｎｇｅｍａＬ．）ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．Ａｆｒｉｃａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｂｉｏ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１１，１０（７９）：１８０７８－１８０８４．

［３３］ＺＨＡＮＧＳＭ，ＺＨＡＮＧＡＤ，ＷＵＸＸ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｏｍｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅ
ｖｅａｌｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｇｅｎｅｓｒｅｌａｔｅｄｔｏａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎｅｇｇｐｌａｎｔ
（ＳｏｌａｎｕｍｍｅｌｏｎｇｅｎａＬ．）ｕｎｄｅｒｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＢＭＣＰｌａｎｔ
Ｂｉｏｌｏｇｙ，２０１９，１９（１）：１－１３．

［３４］ＷＵＸＸ，ＺＨＡＮＧＳＭ，ＬＩＵＸＨ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｌｃｏｎｅｓｙｎｔｈａｓｅ（ＣＨＳ）ｆａｍｉｌｙ
ｍｅｍｂｅｒｓａｎａｌｙｓｉｓｆｒｏｍｅｇｇｐｌａｎｔ（ＳｏｌａｎｕｍｍｅｌｏｎｇｅｎａＬ．）ｉｎｔｈｅｆｌａｖｏｎｏｉｄ
ｂｉｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐａｔｈｗａｙａｎｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｈｅａｔｓｔｒｅｓｓ
［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０２０，１５（４）：１－１８．

［３５］ＬＶＬＬ，ＦＥＮＧＸＦ，ＬＩＷ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅｄｕｃｅｓｐｅｅｌｃｏｌｏｒｉｎ
ｅｇｇｐｌａｎｔ（Ｓｏｌａｎｕｍｍｅｌｏｎｇｅｎａ）ａｓｒｅｖｅａｌｅｄｂｙＲＮＡｓｅｑａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｇｅ
ｎｏｍｅ，２０１９，６２（７）：５０３－５１２．
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，２０１３（１７）：３７－３９．
［３７］ＬＩＭＭ，ＬＩＸ，ＹＵＬＱ，ｅｔａｌ．ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＱＴＬｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｈｅａｔ

ｔｏｌｅｒａｎｃｅａｔｔｈｅｈｅａｄｉｎｇａｎｄｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｔａｇｅｉｎｒｉｃｅ（ＯｒｙｚａｓａｔｉｖａＬ．）［Ｊ］．
Ｅｕｐｈｙｔｉｃａ，２０１８，２１４（４）：１－１１．

［３８］ＴＥＲＡＯＴ，ＨＩＲＯＳＥＴ．ＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔＱＴＬｓｉｎｉｎｄｉｃａａｌｌｅｌｅｓｆｏｒ
ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｇｒａｉｎｑｕａｌｉｔｙｉｎｒｉｃｅ：ＩｎｃｒｅａｓｅｄｐｒｏｍｉｎｅｎｃｅｏｆＱＴＬｓｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ
ｆｏｒｒｅｄｕｃｅｄｃｈａｌｋｉｎｅｓｓｕｎｄｅｒｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｂｒｅｅｄｉｎｇ，２０１８，３８（５）：１－２０．

［３９］ＦＥＮＧＪＹ，ＷＡＮＧＭＮ，ＳＥＥＤＲ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｎｏｖｅｌｇｅｎｅ
Ｙｒ７９ａｎｄｆｏｕｒａｄｄｉｔｉｏｎａｌｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｔｒａｉｔｌｏｃｉｆｏｒａｌｌｓｔａｇｅａｎｄｈｉｇｈｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅａｄｕｌｔｐｌａｎｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｓｔｒｉｐｅｒｕｓｔｉｎｓｐｒｉｎｇｗｈｅａｔＰＩ１８２１０３
［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ．２０１８，１０８（６）：７３７－７４７．

［４０］ＬＩＵＬ，ＷＡＮＧＭＮ，ＦＥＮＧＪＹ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆａｌｌｓｔａｇｅａｎｄｈｉｇｈ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｄｕｌｔｐｌａｎｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅＱＴＬｃｏｎｆｅｒｓｈｉｇｈｌｅｖｅｌ，ｄｕｒａｂｌｅｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅｔｏｓｔｒｉｐｅｒｕｓｔｉｎｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｃｕｌｔｉｖａｒＭａｄｓｅｎ［Ｊ］．Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄ
ａｐｐｌｉｅｄｇｅｎｅｔｉｃｓ，２０１８，１３１（９）：１８３５－１８４９．

［４１］ＷＥＮＪＱ，ＪＩＡＮＧＦＬ，ＷＥＮＧＹＱ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｅａｔ－ｔｏｌｅｒａｎｃｅ
ＱＴＬｓａｎｄｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｔｒｅｓｓｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｇｅｎｅｓｔｈｒｏｕｇｈｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ＱＴＬｍａｐｐｉｎｇ，ＱＴＬｓｅｑａｎｄＲＮＡｓｅｑｉｎｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．ＢＭＣＰｌａｎｔＢｉｏｌｏｇｙ，
２０１９，１９（１）：１－１７．
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［７６］ＹＡＮＧＨ，ＸＵＷ，ＺＨＯＵＺ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｃｕｍｉｎａｔｔｅｎｕａｔｅｓｕｒｉｎａｒｙｅｘｃｒｅｔｉｏｎｏｆ
ａｌｂｕｍｉｎｉｎｔｙｐｅＩＩｄｉａｂｅｔｉｃｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｅｎｈａｎｃｉｎｇｎｕｃｌｅａｒｆａｃｔｏｒｅｒｙ
ｔｈｒｏｉｄｄｅｒｉｖｅｄ２ｌｉｋｅ２（Ｎｒｆ２）ｓｙｓｔｅｍａｎｄｒｅｐｒｅｓｓｉｎｇｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｓｉｇｎａ
ｌｉｎｇｅｆｆｉｃａｃｉｅｓ［Ｊ］．ＥｘｐＣｌｉｎＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌＤｉａｂｅｔｅｓ，２０１５，１２３（６）：３６０－３６７．

［７７］ＭＲＵＤＵＬＡＴ，ＳＵＲＹＡＮＡＲＡＹＡＮＡＰ，ＳＲＩＮＩＶＡＳＰＮＢＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆ
ｃｕｒｃｕｍｉｎｏｎｈｙｐｅｒｇｌｙｃｅｍｉａｉｎｄｕｃｅｄｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｓｔｒｅｐｔｏｚｏｔｏｃｉｎｉｎｄｕｃｅｄｄｉａｂｅｔｉｃｒａｔｒｅｔｉｎａ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓ
ＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，２００７，３６１（２）：５２８－５３２．

［７８］ＣＥＣＩＬＩＡＯＭ，ＪＯＳ?ＡＬＢＥＲＴＯＣＧ，ＪＯＳ?ＮＰ，ｅｔａｌ．Ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓａｓ
ｔｈｅｍａｉｎｔａｒｇｅｔｉｎｄｉａｂｅｔｉｃｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＪＤｉａｂｅｔｅｓ
Ｒｅｓ，２０１９，２０１９：１－２１．

［７９］ＲＡＤＯＭＳＫＡＬＥＳ′ＮＩＥＷＳＫＡＤＭ，ＯＳＩＥＣＫＡＩＷＡＮＡ，ＨＹＣＡ，ｅｔａｌ．
Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｃｕｒｃｕｍｉｎｉｎｅｙｅｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＣｅｎｔｒａｌＥｕｒＪＩｍ
ｍｕｎｏｌ，２０１９，４４（２）：１８１－１８９．

［８０］ＹＡＮＧＦ，ＹＵＪＱ，ＫＥＦ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｃｕｍｉｎａｌｌｅｖｉａｔｅｓｄｉａｂｅｔｉｃｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙｉｎ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｉａｂｅｔｉｃｒａｔｓ［Ｊ］．ＯｐｈｔｈａｌｍｉｃＲｅｓ，２０１８，６０（１）：４３－５４．

［８１］ＰＥＤＤＡＤＡＫＶ，ＢＲＯＷＮＡ，ＶＥＲＭＡＶ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆ
ｃｕｒｃｕｍｉｎｉｎｍａｊｏｒｒｅｔｉｎａｌｐａｔｈｏｌｏｇｉｅｓ［Ｊ］．ＩｎｔＯｐｈｔｈａｌｍｏｌ，２０１９，３９（３）：
７２５－７３４．

［８２］ＧＵＰＴＡＳＫ，ＫＵＭＡＲＢ，ＮＡＧＴＣ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｃｕｍｉｎｐｒｅｖｅｎｔｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｄｉａｂｅｔｉｃｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙｉｎｒａｔｓｔｈｒｏｕｇｈｉｔｓｈｙｐｏｇｌｙｃｅｍｉｃ，ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ，ａｎｄａｎ
ｔｉｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．ＪＯｃｕｌａｒＰｈａｒｍａｃｏｌＴｈｅｒ，２０１１，２７（２）：
１２３－１３０．

［８３］ＳＴＥＩＧＥＲＷＡＬＴＲ，ＮＥＢＢＩＯＳＯＭ，ＡＰＰＥＮＤＩＮＯＧ，ｅｔａｌ．Ｍｅｒｉｖａ，ａ
ｌｅｃｉｔｈｉｎｉｚｅｄｃｕｒｃｕｍｉｎｄｅｌｉｖｅｒｙｓｙｓｔｅｍ，ｉｎｄｉａｂｅｔｉｃｍｉｃｒｏａｎｇｉｏｐａｔｈｙａｎｄ
ｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．ＰａｎｍｉｎｅｒｖａＭｅｄ，２０１２，５４：１１－１６．

［８４］ＡＬＤＥＢＡＳＩＹＨ，ＡＬＹＳＭ，ＲＡＨＭＡＮＩＡＨ．Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆ
ｃｕｒｃｕｍｉｎｉｎｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｄｉａｂｅｔｉｃｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙｖｉａｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｆａｎｔｉ

ｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＰｈｙｓｉｏｌ，Ｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌ
Ｐｈａｒｍａｃｏｌ，２０１３，５（４）：１９４－２０２．
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，２０１５，３５（７）：６９２－６９６．
［８６］ＬＩＪ，ＷＡＮＧＰＰ，ＹＩＮＧＪ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｃｕｍｉｎａｔｔｅｎｕａｔｅｓｒｅｔｉｎａｌｖａｓｃｕｌａｒｌｅａｋ

ａｇｅｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｃａｌｃｉｕｍ／ｃａｌｍｏｄｕｌｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅＩＩａｃｔｉｖｉｔｙ
ｉｎｓｔｒｅｐｔｏｚｏｔｏｃｉｎｉｎｄｕｃｅｄｄｉａｂｅｔｅｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＰｈｙｓｉｏｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１６，３９
（３）：１１９６－１２０８．

［８７］ＡＢＤＥＬＭＡＧＥＩＤＡＤ，ＡＢＯＵＳＡＬＥＭＭＥＳ，ＳＡＬＡＡＭＮＭＨＡ，ｅｔａｌ．
Ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｆｆｅｃｔｏｆｇａｒｌｉｃｅｘｔｒａｃｔａｎｄｃｕｒｃｕｍｉｎｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓａｇａｉｎｓｔ
ｃｏｍｐｌｉｃａｔｉｏｎａｃｃｏｍｐａｎｉｅｄｗｉｔｈｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌｙｉｎｄｕｃｅｄｄｉａｂｅｔｅｓｉｎｒａｔｓ
［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０１８，４３：１２６－１３４．

［８８］
¢£¤

，
IÇ

，
IÊØ

．̧
�`ôXéj®8Ôc1¾±7

［Ｊ］．
��

ÔêxéJK

，２０１７，３３（３）：２７１－２７４．
［８９］ＹＵＷ，ＷＵＪＬ，ＣＡＩＦ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｃｕｍｉｎａｌｌｅｖｉａｔｅｓｄｉａｂｅｔｉｃｃａｒｄｉｏｍｙｏｐａｔｈｙ

ｉｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｉａｂｅｔｉｃｒａｔｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１２，７（１２）：１－１１．
［９０］ＹＵＷ，ＺＨＡＷＬ，ＫＥＺＱ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｃｕｍｉｎｐｒｏｔｅｃｔｓｎｅｏｎａｔａｌｒａｔｃａｒｄｉｏ

ｍｙｏｃｙｔｅｓａｇａｉｎｓｔｈｉｇｈｇｌｕｃｏｓｅｉｎｄｕｃｅｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｖｉａＰＩ３Ｋ／Ａｋｔｓｉｇｎａｌｌｉｎｇ
ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＪＤｉａｂｅｔｅｓＲｅｓ，２０１６，２０１６：１－１１．

［９１］
¸3

．̧
�`

２
wôXéÔ¥é81¾±7�a3cd

［Ｄ］．
45

：
Z%9Cj:

，２０１３．
［９２］ＢＯＡＲＥＳＣＵＰＭ，ＢＯＡＲＥＳＣＵＩ，ＢＯＣＳ

’
ＡＮＩＣ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｎｄａｎ

ｔｉｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｕｒｃｕｍｉｎｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｏｎｄｒｕｇｉｎｄｕｃｅｄａｃｕｔｅ
ｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎｉｎｄｉａｂｅｔｉｃｒａｔｓ［Ｊ］．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓ，２０１９，８（１０）：１－１８．

［９３］
«-�

，
I�¦

，
¼¦¦

，
)

．̧
�`ôXéÔ¥éj®Ô¥

ＮＦ－κＢ
8ÌÍqa3cd

［Ｊ］．
§1%yJK

，２０１３，４０（１２）：２６０３－２６０５．
［９４］ＳＯＥＴＩＫＮＯＶ，ＳＡＲＩＦＲ，ＳＵＫＵＭＡＲＡＮＶ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｃｕｍｉｎｐｒｅｖｅｎｔｓｄｉａ

ｂｅｔｉｃｃａｒｄｉｏｍｙｏｐａｔｈｙｉｎｓｔｒｅｐｔｏｚｏｔｏｃｉｎｉｎｄｕｃｅｄｄｉａｂｅｔｉｃｒａｔｓ：Ｐｏｓｓｉｂｌｅｉｎ
ｖｏｌｖｅｍｅｎｔｏｆＰＫＣＭＡＰＫｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＥｕｒＪＰｈａｒｍＳｃｉ，２０１２，４７
（３）：６０４－６１４．

８３ 　　　　　　　　　　
��®¯°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
r


