
ＮａＣｌ
IJ-?@FÉøüý$%K�qcd�eT56

&-.

，
/01

，
&23

，
4w>

，
+56

，
789

　（
+AÎâW¿ãÎå$¿ò

，
+Aä8

５２４０８８）

./

　
eÍ�Lûê=°î·l13:;o

，
æ<=·>·

８６、
?@â°A�ýç·kⅡ6

１５、
@B°A�ýç·Û

８
6

２１６８、
@B°

Æ�ýç·CÆ6

５８
DEFeÞh0�

，
��\Lû

ＮａＣｌ
GÙ

（０、５０、１００
G

２００ｍｍｏｌ／Ｌ）
�î·12H`GIUf 39:

。
åÃF

�

，
;JKLZ\123H`

，
£M\123`N�G`NV

，
OP\x 

，
QR\xö

；
DSM;GÙ

（５０
Q

１００ｍｍｏｌ／Ｌ）
¶

，
ABl1

3IUTUYnL�V

，
n;GÙ

（２００ｍｍｏｌ／Ｌ）
åæ£MIU3TUY

；
ÔW

，
æó�;sVdeî·`N:;o3XYZ[

，
>·

８６
3:;oGÙ

“
\]

”，
k

ＩＩ
6

１５
GCÆ6

５８
DEF3:;oGÙ

“
]

”，
�Û

８
6

２１６８
3:;oD

４
�l1.Ö?

，
KL.¼

。

012

　
;JK

；
î·

；̀
N

；
:;XY

；
ó�;sV

!3456

　Ｓ５１１　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０２１）０７－００２５－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．０７．００７　　　　　

>?@A

（
BCDE

）
9:;

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＮａＣｌＳｔｒｅｓｓｏｎＳｅｅｄＧｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄＳｅｅｄｌｉｎｇＧｒｏｗｔｈｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＲｉｃｅＧｅｎｏｔｙｐｅｓ
ＺＥＮＧＹｏｎｇｙｉ，ＦＥＮＧＺｉｑｉｎｇ，ＺＥＮＧＸｉａｏｊｉｎｇｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｏａｓｔａｌＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＯｃｅａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈａｎｊｉａｎｇ，
Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５２４０８８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｉｃｅｇｅｎｏｔｙｐｅｓ，ａｌａｂｏｒａｔｏｒｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＮａＣｌｓｔｒｅｓｓ
ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ（０，５０，１００，２００ｍｍｏｌ／Ｌ）ｏｎｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈｏｆｆｏｕｒｒｉｃｅｇｅｎｏｔｙｐｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｒｉｃｅ
Ｈａｉｄａｏ，ｗｅａｋｌｙｐｈｏｔｏｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｙｐｅｔｈｒｅｅｌｉｎｅｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅＢｏⅡｙｏｕ１５，ｔｈｅｒｍｏｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｙｐｅｔｈｒｅｅｌｉｎｅｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅＧｕａｎｇ８ｙｏｕ２１６８ａｎｄｔｈｅｒ
ｍｏｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｙｐｅｔｗｏｌｉｎｅｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅＳｈｅｎｌｉａｎｇｙｏｕ５８ｘｉａｎｇｙｏｕｚｈａｎ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＮａＣｌｓｔｒｅｓｓｃｏｕｌｄｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｉｃｅ
ｓｅｅｄｓ，ｒｅｄｕｃｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙａｎｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ，ｓｈｏｒｔｅｎｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ，ｄｅｃｒｅａｓｅｒｏｏｔｎｕｍｂｅｒ．Ｆｒｅｓｈａｎｄｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｒｏｏｔｏｒｓｈｏｏｔ
ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄｂｙｈｉｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｓａｌｔｓｏｌｕｔｉｏｎ（２５０ｍｍｏｌ／Ｌ）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｆｒｅｓｈａｎｄｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｒｏｏｔｏｒｓｈｏｏｔｄｉｄｎ’ｔｓｈｏｗｏｂ
ｖｉｏｕｓｄｅｃｒｅａｓｅｕｎｄｅｒｌｏｗｅｒｓａｌｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（５０，１００ｍｍｏｌ／Ｌ），ａｎｄｉｎｖｅｒｓｅｌｙｔｈｅｙｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｓｏｍｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ
ｏｆｆｏｕｒｒｉｃｅｇｅｎｏｔｙｐｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｓａｌｔｄａｍａｇｅｒａｔｅ．Ｆｉｎａｌｌｙ，Ｈａｉｄａｏ８６，ＢｏⅡｙｏｕ１５，Ｓｈｅｎｌｉａｎｇｙｏｕ５８ｘｉａｎｇｙｏｕｚｈａｎ
ａｎｄＧｕａｎｇ８ｙｏｕ２１６８ｈａｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｔｒｏｎｇ，ｓｔｒｏｎｇ，ｓｔｒｏｎｇａｎｄｍｅｄｉｕｍｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓａｌｔｓｔｒｅｓｓ；Ｒｉｃｅ；Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ；Ｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ；Ｒｅｌａｔｉｖｅｓａｌｔｄａｍａｇｅｒａｔｅ

FGHI

　
Û �@�fö÷^_��

（ＣＸＸＬ２０１９０５５）；
Û >`@

�µ�&'ab°i��

（Ｒ２００４２）；
Û �Y�cd�`

����

（２０２０Ｂ０２０２１９００４）。
JKLM

　
&-.

（１９９８—），
(

，
Û e�£

，
¦§d�po��

。

ª«d¬

，
0¯

，
k¥

，
¦§d�pWo��

。

NOPQ

　２０２０－０８－２５

　　
±²�×¸6gÕS�;LæÙÚ

，
WØe¦3�×¦

ST�-

１．０×１０９ｈｍ２，
�û#ß%

２．９×１０８ｈｍ２
;�×¦S

T

［１－２］。
63!!NÀÞ*åÔ

（ｈｔｔｐ：／／ｄａｔａ．ｓｔａｔｓ．ｇｏｖ．ｃｎ／
ｅａｓｙｑｕｅｒｙ．ｈｔｍ？ｃｎ＝Ｃ０１）

Nv

，２０１９
H;üó�/m#ST

z

１．１６０６×１０８ｈｍ２，
¢3!;�×¦��Å_uv

，
%j¹

９．９×１０７ｈｍ２
;�×¦ST

［３］，
x�

２０１９
H;üó�/m#

ST;

８５％。
ii�zWØ;F�üó�/g~

，
gWØ%

３５
�Q+%iþzFó

［４］，
¢3!%j¹

６０％
;Q+%i

þ�zFü

，
1%ó-23zF

［５］。
bgÕðæ|¸ü

，
Î

xSû:]vy±²�×¸e��ç¸

，
��;¥¸·�i

i;L@e�?L�vW;_5

［６－７］。
æl

，
JKQ+;è

*

，
»áé�;mO

（
rÖ

、
ÎiêÙ

），
÷¾6~�¦;\

]

，
ÇÈe¦STUHêë

，
i� L@êë

［８］。
�×¦#

.iiZ�j%Ð[-�×¦��üóL@

，
¢1�e¦}

%�Ä��{j

，
��×¦;{Ze¼�´%~;;Ð

Ã

［９］。
9Ë

，
Úªe¤I'��-;ii�#6å$ÆjY

OP;~tv����w

，
¢iiÔO@r·6��ãäõ

ë,

［１０－１１］。
9Ë

，
ÚªÔO@r·�'��ii�#

，
�¯

ii'�µ�;ìíe'�Ä#?;îw´%v�ÀÁ

。

.¯Ë

，
��%?%i

、
î,öÚ�¡²2i

、
,±Ú�¡²

2i

、
,±Úe¡²2i

４
tZæ³9Úii�#z��4

«

，
~Ï

４
tZæïJ

ＮａＣｌ
]^���ãä��

，̀
�#5

ÔOe@r�¶;OE#C

，
z�¿#.�×¦ii

、
ª«

A?���#e���×¦ii�Lj��¬~;;�m

³Á

。

１　
#Àç()

１．１　
u7#À

　
¬Ö4«z

４
tZæ³9Úii�#

／
G

Ï

：
Îi

８６（
?%i

，
+ACïðÂñTòÕýóªI

）、
ñⅡ

A

１５（
î,öÚ�¡²2i

，
ä8ÎâW¿²2ii��õ

ªI

）、
+

８
A

２１６８（
,±Ú�¡²2i

，
+ACå$�¿ò

ii��äªI

）、
yeA

５８
è��

（
,±Úe¡²2i

，
+

ACå$�¿òii��äªI

）。

１．２　
u7LM

　
cÜªf;ii#5-

１０％
nôñÐ]^

2�

１０ｍｉｎ，
-0i_õaÙ

，
è#

２４ｈ
f

，
«ªlAöð#

5`AÏ¯Zæô¸ÐïJ]^;¤�÷3

，
¤�÷ø%

２
ôùú

。
~Ï

４
tZæïJ;

ＮａＣｌ
]^

，
ïJ`Az

０、５０、
１００、２００ｍｍｏｌ／Ｌ。

jt¤�÷»Ï

３０
Û#5

，
jt�#jt

��vÙ

３
n

。
c��ö;¤�÷Ï¯¤�ú3

，
¤�º·

zöq

１２ｈ／
ûü

１２ｈ，
±Jz

３０℃，
¤�

１０ｄ，
¤�·pB

ý0i½j¤�Mb

。

１．３　
C98ñ�MN

　
j

２ｄ̄
;lp\£#5;ÔO(

)

，
»#5\�ûûÂ

，
U

３ｄ
/OùâZ\]z¦

。
$

５
d

Þþ#5;Où¥

，
$

１０
du;#5;Oùs

、
O�Où

s

、
O���s�#C

。
��

１０ｄ
f

，
jtvÙJrªÒ

１０
�@r

，
u@>Ü¶

、
r�

、
Üâ

、
Ü-v

、
r-v

。
u~f

^_`a@A

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（７）：２５－２９ 　　　



１０５℃
ü­Ì

３０ｍｉｎ，
�ªU

７０℃
ÚaUÿvB@Üav

erav

，
¢Þþj�@r;v@

。

Ü!Å

＝
Ü-v

／
r-v

Où¥

（％）＝５ｄ
/Où#5â

／
ÖÙ#5 â

×１００％
Oùs

（％）＝１０ｄ
/Où#5â

／
ÖÙ#5 â

×１００％
O�Oùs

（％）＝
Ç��ü;Oùs

／
�qG;Où

s

×１００％
O���s;Þþ­q"#�

［１０］
;��

：

O���s

（％）＝（
�qOùs

－
��Oùs

）／
�qO

ùs

×１００％
%

２００ｍｍｏｌ／Ｌ
;�]^��;#5Oùs�zC|

，

����$D

，
'�ÛA$D%`àá

１。

×

１　
OPQRS­

Ｔａｂｌｅ１　Ｇｒａｄｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ

ÛA

Ｇｒａｄｅ
O���s

Ｒｅｌａｔｉｖｅｓａｌｔｄａｍａｇｅｒａｔｅ∥％
'��

Ｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ
１ 　 ０～２０．０

j-

３ ２０．１～４０．０
-

５ ４０．１～６０．０
3

７ ６０．１～８０．０
î

９ ８０．１～１００　
jî

１．４　
9:TMç4<

　
ÖÙÌ-~gJr§GÖÙ~Þ

，

Ì-

Ｅｘｃｅｌ２０１６
e

ＳＰＳＳ２２．０
,à��â6��L`�

，
Ì

-

ＬＳＤ
����âp;�vÅ_

。

２　
;�ç4<

２．１　
?@

ＮａＣｌ
U+IJ-

４
$FÉøüý$%K�T5

6

　
Há

２
ÆN

，
JK

ＮａＣｌ
ïJ;\]

，４
#³9Úii#

5;Où¥eOùsUÎêë

，
1�NÆ`¯�q

（
0i

，

０ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ）。
�¯Îi

８６
eyeA

５８
è��;Où

¥

，
b

５０
e

１００ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ
]^��ü~%NÆt3

，̂

�NÆ�¯

２００ｍｍｏｌ／Ｌ
��;Où¥

。４
#³9Úii#

5;O�OùsJK

ＮａＣｌ
��ïJ;\]¢êë

，
1O�

��sJK

ＮａＣｌ
��ïJ;\]¢\]

；
b

２００ｍｍｏｌ／Ｌ
ï

Jü

，
Îi

８６
;O�Oùsz

８７．６１％，
�¯>�

３
t�#

，

¢+

８
A

２６８
;O�Oùs´%

５２．０５％。
%

２００ｍｍｏｌ／Ｌ
ï

J��zC|

，
��O���s­qá

１
'�ÛA$D

，
Î

i

８６
;'��-Ê

“
j-

”，
ñ

ＩＩ
A

１５
eyeA

５８
è��

;'��-Ê

“
-

”，
¢+

８
A

２１６８
;'��b

４
t�#3

õî

，
þ¯3�

。

×

２　
?@

ＮａＣｌ
U+-

４
$FÉøüý$%�VÐÔT56

Ｔａｂｌｅ２　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＮａＣｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆｏｕｒｇｅｎｏｔｙｐｅｒｉｃｅ

�#&B

Ｖａｒｉｅｔｙｎａｍｅ
ïJ

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｍｍｏｌ／Ｌ

Où¥

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ∥％

Oùs

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ∥％

O�Oùs

Ｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｒｍ
ｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ∥％

O���s

Ｒｅｌａｔｉｖｅｓａｌｔ
ｄａｍａｇｅｒａｔｅ∥％

Îi

８６Ｈａｉｄａｏ８６ ０ ８４．４４ｂ ８８．７８ｂｃ １００ ０
５０ ８１．１１ｃ ８２．２２ｄ ９２．６２ ７．３８
１００ ７７．７８ｄ ７８．８９ｅｆ ８８．８６ １１．１４
２００ ６２．２２ｇ ７７．７８ｆｇ ８７．６１ １２．３９

ñⅡA

１５ＢｏⅡｙｏｕ１５ ０ ７２．２２ｅ ７７．７８ｆｇ １００ ０
５０ ６５．５６ｆ ７１．１１ｈ ９１．４３ ７．５１
１００ ５７．７８ｈ ６５．５６ｉ ８４．２９ １３．７７
２００ ５２．２２ｉ ５７．７８ｊ ７４．２９ ２２．５３

+

８
A

２１６８Ｇｕａｎｇ８ｙｏｕ２１６８ ０ ７１．１１ｅ ８１．１１ｄｅ １００ ０
５０ ６７．７８ｆ ７５．５６ｇ ９３．１５ ６．２６
１００ ５７．７８ｈ ６８．８９ｈ ８４．９３ １３．７７
２００ ２７．７８ｊ ４２．２２ｋ ５２．０５ ４３．８１

yeA

５８
è��

０ ８８．８９ａ ９８．８９ａ １００ ０
Ｓｈｅｎｌｉａｎｇｙｏｕ５８ｘｉａｎｇｙｏｕｚｈａｎ ５０ ８４．４４ｂ ９１．１１ｂ ９２．１３ ８．７６

１００ ８２．２２ｂｃ ８７．７８ｃ ８８．７６ １２．５２
２００ ７２．２２ｅ ７８．８９ｅｆ ７９．７８ ２２．５３

　
i

：
á3â6zx�E

，
æ«Zæ'ÜÝ/ávb

０．０５
ixt3NÆ

（ｎ＝３）
　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｉｎｔｈｅｔａｂｌｅｗｅｒｅｍｅａｎｖａｌｕｅ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ（ｎ＝３）

２．２　
?@

ＮａＣｌ
U+IJ-

４
$FÉøüýcdéeqé

9T56

　
Há

３
ÆN

，
JK

ＮａＣｌ
ïJ;\]

，４
#³9Ú

ii@r;Ü¶eÜâUÎêë

。
Îi

８６
;Ü¶b

５０、１００
e

２００ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ
ïJ��ü`AÅ�q

（０ｍｍｏｌ／Ｌ）
�

`y

１９．０％、３１．４％
e

８０．８％；
ñ

ＩＩ
A

１５
;Ü¶b

５０、１００
e

２００ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ
ïJ��ü`AÅ�qêë

３７．７％、５１．５％
e

７３．３％；
OÅ�q��

，
+

８
A

２１６８
;Ü¶b

５０、１００
e

２００ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ
ïJ��ü`A|$y

１７．６％、５４．６％
e

７９０％；
L�qOÅ

，
yeA

５８
è��;Ü¶b

５０、１００
e

２００ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ
ïJ��ü`A¸0wy

７．０％、１６．６％
e

７７．３％。
Há

３
ÆN

，
Zæ

ＮａＣｌ
ïJüÎi

８６
;@rÜâNÆ

�¯��ïJ;>�

３
tii�#;@rÜâ

。
OÅ�q

��;Üâ

，
Îi

８６、
ñ

ＩＩ
A

１５、
+

８
A

２１６８、
yeA

５８
è

��b

ＮａＣｌ
ãäüÜâ�ñ`Az

－１４．４％～－５１．３％、
－９．６％～－４５．１％、－１６．２％～－５８．７％、－２７．５％～－４７．３％。
２．３　

?@

ＮａＣｌ
U+IJ-

４
$FÉøüýcdéW�q

X�T56

　
Há

４
ÆN

，
Zæ

ＮａＣｌ
ïJü;Îi

８６
eñ

ＩＩ
A

１５
;Ü-vNÆ`¯�q��

，
1õ�ü�`A-Ê

９３６％
e

５７．０％；
+

８
A

２１６８
eyeA

５８
è��b

５０ｍｍｏｌ／Ｌ

６２ 　　　　　　　　　　
²³´_µ�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
n



×

３　
?@

ＮａＣｌ
U+-

４
YFÉøüýcdéeqé9T56

Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＮａＣｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈａｎｄ

ｒｏｏｔｎｕｍｂｅｒｏｆｆｏｕｒｇｅｎｏｔｙｐｅｒｉｃｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

�#&B

Ｖａｒｉｅｔｙｎａｍｅ

ïJ

Ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ
ｍｍｏｌ／Ｌ

Ü¶

Ｒｏｏｔ
ｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

Üâ

Ｒｏｏｔ
ｎｕｍｂｅｒ

Îi

８６ ０ １１．７９±０．１７ｅ １０．１±０．２ａ
Ｈａｉｄａｏ８６ ５０ ９．５５±０．２８ｇ ８．６±０．１ｂ

１００ ８．０９±０．２０ｈ ７．７±０．３ｃ
２００ ２．２６±０．１１ｌ ４．９±０．２ｅ

ñⅡA１５ ０ １９．７２±０．２１ａ ５．８±０．１ｄ
ＢｏⅡｙｏｕ１５ ５０ １２．２８±０．１ｄｅ ５．３±０．２ｄｅ

１００ ９．５７±０．１９ｇ ３．９±０．１ｇ
２００ ５．２６±０．１６ｊ ３．２±０．２ｈ

+

８
A

２１６８ ０ １５．７±０．１７ｂ ５．６±０．３ｄ
Ｇｕａｎｇ８ｙｏｕ２１６８ ５０ １２．９３±０．０９ｃ ４．７±０．１ｅｆ

１００ ７．１２±０．１０ｉ ４．３±０．２ｆｇ
２００ ３．３０±０．２５ｋ ２．３±０．２ｉ

yeA

５８
è��

０ １２．６９±０．２１ｃｄ ８．１±０．３ｂｃ
Ｓｈｅｎｌｉａｎｇｙｏｕ ５０ １１．８０±０．１４ｅ ５．９±０．２ｄ
５８ｘｉａｎｇｙｏｕｚｈａｎ １００ １０．５８±０．２０ｆ ４．７±０．２ｅｆ

２００ ２．８８±０．１０ｋ ４．３±０．４ｆｇ
　
i

：
á3â6zx�E

±
C|'

，
æ«Zæ'ÜÝ/ávb

０．０５
ix

t3NÆ

　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｉｎｔｈｅｔａｂｌｅｗｅｒｅｍｅａｎ±ＳＥ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅ
ｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

ＮａＣｌ
ïJ��ü

，
Ü-vÅ�q`A\]y

２．６％
e

１７．７％，
^b

１００
e

２００ｍｍｏｌ／Ｌ
ïJ��ü

，
Ü-vNÆ`¯�q�

�

。
Zæ

ＮａＣｌ
ïJüÎi

８６
;@rÜavNÆ`¯�q

��

，
1õ�ü�y

８１．５％。
ñ

ＩＩ
A

１５、
+

８
A

２１６８
eye

A

５８
è��b

５０ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ
ïJ��ü

，
ÜavÅ�q

`A\]y

７．１％、９．４％
e

４．８％，̂
L�qt3ZNÆ

；
¢

b

１００
e

２００ｍｍｏｌ／Ｌ
ïJ��ü

，
Òyñ

ＩＩ
A

１５，
>��#

;ÜavNÆ`¯�q��

。

×

４　
?@

ＮａＣｌ
U+-

４
YFÉøüýcdéW�qX�T56

Ｔａｂｌｅ４　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＮａＣｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｒｏｏｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ

ａｎｄｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｆｏｕｒｇｅｎｏｔｙｐｅｒｉｃｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

�#&B

Ｖａｒｉｅｔｙｎａｍｅ

ïJ

Ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ
ｍｍｏｌ／Ｌ

Ü-v

Ｒｏｏｔｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ
ｍｇ／

�

Üav

Ｒｏｏｔｄｒｙ
ｗｅｉｇｈｔ
ｍｇ／

�

Îi

８６ ０ ４０．１３±０．４６ｃ ７．７５±０．２５ａ
Ｈａｉｄａｏ８６ ５０ ３５．６７±０．４７ｆ ５．１６±０．１４ｃｄ

１００ ２５．７９±０．３４ｉ ４．５８±０．２１ｅ
２００ ２．５６±０．１２ｎ １．４３±０．１５ｉｊ

ñ

ＩＩ
A

１５ ０ ３９．６５±０．２５ｃｄ ５．２２±０．２３ｃｄ
ＢｏⅡｙｏｕ１５ ５０ ３３．９６±０．３４ｇ ５．５９±０．１６ｃ

１００ ３２．５３±０．６１ｈ ４．８４±０．１６ｄｅ
２００ １７．０５±０．２８ｋ ２．４７±０．０９ｇ

+

８
A

２１６８ ０ ３５．９６±０．１７ｆ ３．６２±０．１４ｆ
Ｇｕａｎｇ８ｙｏｕ２１６８ ５０ ３６．８９±０．３６ｅ ３．９６±０．０９ｆ

１００ ２３．８７±０．０７ｊ ２．１２±０．０８ｇｈ
２００ ９．２４±０．１７ｍ １．１２±０．１２ｊ

yeA

５８
è��

０ ４４．２０±０．２２ｂ ６．２０±０．１４ｂ
Ｓｈｅｎｌｉａｎｇｙｏｕ ５０ ５２．０２±０．１２ａ ６．５０±０．２３ｂ
５８ｘｉａｎｇｙｏｕｚｈａｎ １００ ３８．７９±０．２９ｄ ４．８１±０．１１ｄｅ

２００ １０．８５±０．１６ｌ １．７６±０．１９ｈｉ
　
i

：
á3â6zx�E

±
C|'

，
æ«Zæ'ÜÝ/ávb

０．０５
ix

t3NÆ

　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｉｎｔｈｅｔａｂｌｅｗｅｒｅｍｅａｎ±ＳＥ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅ
ｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．４　
?@

ＮａＣｌ
U+IJ-

４
$FÉøüýcdZþEW

�qX�T56

　
Há

５
ÆN

，
b

５０ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ
ïJ��

ü

，
Îi

８６、
ñ

ＩＩ
A

１５、
yeA

５８
è��;@r¦û_r-

vNÆ�¯�q��

，̀
A\]y

１８．７％、１２．３％、２１．０％，
¢

+

８
A

２１６８
;r-vNÆ`¯�q

１８．８％；
b

１００ｍｍｏｌ／Ｌ
ＮａＣｌ

ïJ��ü

，
Îi

８６、
yeA

５８
è��;r-vNÆ

�¯�q��

，̀
A\]y

２２．０％
e

８．１％，
¢ñ

ＩＩ
A

１５
e

+

８
A

２１６８
;r-vL�qt3ZNÆ

；
b

２００ｍｍｏｌ／Ｌ
ＮａＣｌ

ïJ��ü;

４
tii@r¦û_-v�NÆ`¯�

q��

，
õ��`y

５７．８％。
�¯ii¦û_@rav

，
b

５０、１００ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ
ïJ��ü;Îi

８６
e+

８
A

２１６８
;

ravL�q��t3ZNÆ

，
¢

２００ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ
ïJ�

�;

２
t�#ii@ravNÆ`¯�q

，
Å�q`A�`

y

５４．３％
e

５０．８％；
ñ

ＩＩ
A

１５
eyeA

５８
è��b

２００ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ
ïJ��üNÆ`¯�q

，̀
AÅ�q�

`y

３０．４％
e

２８．７％，
¢b>�

ＮａＣｌ
ïJ��ü

２
t�#

iirav

（
NÆ

）
�¯�q

。

×

５　
?@

ＮａＣｌ
U+-

４
YFÉøüýcdZþEW�qX�T56

Ｔａｂｌｅ５　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＮａＣｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｓｈｏｏｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ

ａｎｄｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｆｏｕｒｇｅｎｏｔｙｐｅｒｉｃｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

�#&B

Ｖａｒｉｅｔｙｎａｍｅ

ïJ

Ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ
ｍｍｏｌ／Ｌ

r-v

Ｓｈｏｏｔｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ
ｍｇ／

�

rav

Ｓｈｏｏｔｄｒｙ
ｗｅｉｇｈｔ
ｍｇ／

�

Îi

８６Ｈａｉｄａｏ８６ ０ １６．９２±０．４０ｅ ５．５４±０．２８ａｂ
５０ ２０．０９±０．１６ｄ ５．８８±０．１３ａ
１００ ２０．６４±０．３５ｄ ５．９２±０．１８ａ
２００ ８．４０±０．２５ｈ ２．５３±０．２１ｇ

ñⅡA１５ ０ １９．９３±０．１８ｄ ４．１１±０．１３ｅ
ＢｏⅡｙｏｕ１５ ５０ ２２．３８±０．３９ｃ ４．７５±０．２１ｃｄ

１００ ２０．７８±０．４８ｄ ４．４７±０．２１ｄｅ
２００ １３．８３±０．３５ｆ ２．８６±０．２４ｆｇ

+

８
A

２１６８ ０ ２４．７６±０．２７ｂ ３．１９±０．０５ｆ
Ｇｕａｎｇ８ｙｏｕ２１６８ ５０ ２０．１１±０．３１ｄ ２．７６±０．０８ｆｇ

１００ ２４．４７±０．３５ｂ ３．２０±０．１５ｆ
２００ １０．４６±０．２３ｇ １．５７±０．０６ｈ

yeA

５８
è��

０ ２３．１０±０．４５ｃ ４．２８±０．１５ｄｅ
Ｓｈｅｎｌｉａｎｇｙｏｕ ５０ ２７．９５±０．４２ａ ５．２８±０．１８ｂ
５８ｘｉａｎｇｙｏｕｚｈａｎ １００ ２４．９７±０．０７ｂ ５．１３±０．１７ｂｃ

２００ １６．０２±０．４８ｅ ３．０５±０．２２ｆｇ
　
i

：
á3â6zx�E

±
C|'

，
æ«Zæ'ÜÝ/ávb

０．０５
ix

t3NÆ

　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｉｎｔｈｅｔａｂｌｅｗｅｒｅｍｅａｎ±ＳＥ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅ
ｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．５　
?@

ＮａＣｌ
U+IJ-

４
$FÉøüýcd[[T5

6

　
H�

１
ÆN

，
Îi

８６、
ñ

ＩＩ
A

１５、
yeA

５８
è��;@

r��JK

ＮａＣｌ
ïJ;\]�\]f�`

，̂
+

８
A

２１６８
;r�JK

ＮａＣｌ
ïJ;:�¢�`

。
ñ

ＩＩ
A

１５、
yeA

５８
è��`Ab

５０、１００ｍｍｏｌ／Ｌ
��ü;r�t3ZNÆ

，̂

NÆ�¯�q��

；２
t�#;r�b

２００ｍｍｏｌ／Ｌ
ïJ��

üNÆ`¯�q

，̀
AÅ�q`y

３６．４％
e

４５．０％。
２．６　

?@

ＮａＣｌ
U+IJ-

４
$FÉøüýcdé\]T

56

　
H�

２
ÆN

，
L�q��OÅ

，
Zæ

ＮａＣｌ
ïJãäN

７２４９
º

７
»

　　　　　　　　　　　　　　
&-.¼

　ＮａＣｌ
JK�Lûê=°î·12H`GIUf 39:



i

：
Zæ'ÜÝ/ávb

０．０５
ixt3NÆ

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

3

１　
?@

ＮａＣｌ
U+-

４
$FÉøüýcd[[T56

Ｆｉｇ．１　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＮａＣｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｓｈｏｏｔｈｅｉｇｈｔ

ｏｆｆｏｕｒｇｅｎｏｔｙｐｅｒｉｃｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

Æ�`Îi

８６
eñ

ＩＩ
A

１５
;@rÜ!Å

。
b

５０ｍｍｏｌ／Ｌ
ïJ��ü;+

８
A

２１６８
;Ü!ÅNÆ�¯�q

，
¢>�

ïJ��;Ü!ÅNÆ`¯�q

。
b

５０ｍｍｏｌ／Ｌ
ïJ��

ü;yeA

５８
è��;Ü!ÅL�qt3ZNÆ

，
¢>�

ïJ��;Ü!ÅNÆ`¯�q

。

２．７　
$%K�çcd�eÐÔTF00^

　
ã¹�#5Ô

Oµ�L@r�¶µ�;OE#C��

Ｐｅａｒｓｏｎ
OE`�

，

i

：
Zæ'ÜÝ/ávb

０．０５
ixt3NÆ

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

3

２　
?@

ＮａＣｌ
U+-

４
$FÉøüýcdé\]T56

Ｆｉｇ．２　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＮａＣｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｒｏｏｔｓｈｏｏｔｒａ

ｔｉｏｏｆｆｏｕｒｇｅｎｏｔｙｐｅｒｉｃｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

¡Ãàá

６。
Há

６
ÆN

，
O���sLÜ¶

、
r�

、
Üâ

、
Ü

-v

、
Üav

、
r-v

、
rav

、
Où¥

、
Oùs

、
Ü!Å

、
O�

Oùs�#CgpæNÆnjNÆ;êOE

；
ÒyÜ¶Lr

av

、
Où¥

、
Oùs;OE¡â

，
ÜâLr-v;OE¡

â

，
Ü!ÅLOùs;OE¡â£-ÊNÆB

，
>�;#5

ÔOµ�L@r�¶µ�;OE#Cgp�æNÆnjN

Æ;>OE

。

×

６　
$%K�ÐÔçcdÐÔT_`aF00^

Ｔａｂｌｅ６　Ｐｅａｒｓｏｎ’ｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｔｒａｉｔｓ

Ãq

Ｉｔｅｍ

Ü¶

Ｒｏｏｔ
ｌｅｎｇｔｈ

r�

Ｓｈｏｏｔ
ｈｅｉｇｈｔ

Üâ

Ｒｏｏｔ
ｎｕｍｂｅｒ

Ü-v

Ｒｏｏｔｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ

Üav

Ｒｏｏｔｄｒｙ
ｗｅｉｇｈｔ

r-v

Ｓｈｏｏｔｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ

rav

Ｓｈｏｏｔ
ｄｒｙｗｅｉｇｈｔ

Où¥

Ｇｅｒｍｉ
ｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ

Oùs

Ｇｅｒｍｉ
ｎａｔｉｏｎ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

Ü!Å

Ｒｏｏｔｓｈｏｏｔ
ｒａｔｉｏ

O�Oùs

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｇｅｒｍｉｎａ
ｔｉｏｎｒａｔｅ

r�

Ｓｈｏｏｔｈｅｉｇｈｔ ０．５０７

Üâ

Ｒｏｏｔｎｕｍｂｅｒ ０．４０６ ０．８１０

Ü-v

Ｒｏｏｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ ０．８３５ ０．７１８ ０．５３０

Üav

Ｒｏｏｔｄｒｙｗｅｉｇｈｔ ０．６９３ ０．８１６ ０．７４８ ０．８８１

r-v

Ｓｈｏｏｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ ０．６４１ ０．５７３ ０．２６５ ０．８１９ ０．５７２

rav

Ｓｈｏｏｔｄｒｙｗｅｉｇｈｔ ０．４０４ ０．９３３ ０．７４４ ０．６５６ ０．８１８ ０．５５１

Où¥

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ ０．４９４ ０．７４３ ０．７８５ ０．６８１ ０．７３５ ０．５７３ ０．７５０

Oùs

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ０．４５９ ０．６１５ ０．７３２ ０．６３２ ０．６５８ ０．５３６ ０．６１４ ０．９６９

Ü!Å

Ｒｏｏｔｓｈｏｏｔｒａｔｉｏ ０．８００ ０．７０２ ０．６０９ ０．９０１ ０．９００ ０．５４１ ０．６０８ ０．５６３ ０．４８１
O�Oùs

Ｒｅｌａｔｉｖｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ ０．７３７ ０．６３９ ０．７０７ ０．６９２ ０．６９８ ０．５６１ ０．５６９ ０．８３９ ０．８４０ ０．６０７

O���s

Ｒｅｌａｔｉｖｅｓａｌｔｄａｍａｇｅｒａｔｅ －０．７６４－０．６３５ －０．７０１－０．７０４ －０．７０９ －０．５５２ －０．５５２ －０．７９３ －０．７９１－０．６３８ －０．９９４

　
i

：ávb

０．０５
ixt3NÆ

；ávb

０．０１
ixt3jNÆ

　Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ； ｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ０．０１ｌｅｖｅｌ

３　
;GçHG

#5ÔOe@rPÄ6Þ6./�¶;EFl·

，
Où

seOù¥?-�#5;Où#C

，
æl3(y#5Où;

=ÉJ

［１０］。
Ô��¡Ãáâ

，
JK

ＮａＣｌ
ïJ;\]

，
Zæ³

9Úii#5;OùseOù¥æü�¤¥

，
��ïJ

（２００ｍｍｏｌ／Ｌ）
ãä�Où´%_-;0w�-

，̀
�ïJ

（５０ｍｍｏｌ／Ｌ）
ãä�Où;0w�-âNêî

，
}L"#

�

［１０］
;��¡Ã~È

。
ii'��Å_Ù²

，
Æ%ã¹á

Ú#CI$Dii;'��

［１１］。
Ô��¡Ãáâ

，
Å�ã

äïJ:�l

，
ÇÈ

４
#³9Úii;Ü¶#$�Üâê

ë

，
12ïJ��pt3NÆ

；
Zæ�ïJ���

４
#³9

Úiir�;CDZ~

，
Òy+

８
A

２１６８
B

，
>�

３
t�#

;r�JKïJ\]�\]fü�

，
}©¡ÃLX)�

［１２］

;��¡ÃZ~g~È

，
}Æj6H¯ª«;ÖÙ4«Z

æ

，
*+�

［１３］
;��áâ

，
-

０．９％
�ïJ��

４０９
,ii4

«l

，
%

４３
,4«;r¶Åçi��Z¶

。
�¯iir-

v

、
rav

、
Ü-v

、
Üav�#C

，
b

５０
e

１００ｍｍｏｌ／Ｌ
ïJ

��ü

，
Zæ�#áh%\%ê

，
¢b

２００ｍｍｏｌ／Ｌ
ïJ��

ü2�#�NÆ`¯�q

。

Zæii�#b�ãäü;Où()ab~;t3

，
O

���sb~;ßàüÆ%3(�ãä;1��ºJ

［１０］。

Ô��¡Ãáâ

，
O���sLÜ¶

、
r�

、
Üâ

、
Ü-v

、
Ü

８２ 　　　　　　　　　　
²³´_µ�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
n



av

、
r-v

、
rav

、
Où¥

、
Oùs

、
Ü!Å

、
O�Oùs

�#CgpæNÆnjNÆêOE

，
%

２００ｍｍｏｌ／Ｌ
ïJ�

�zC|

，
��O���s��'�ÛA$D

，
Îi

８６
;'

��-Ê

“
j-

”，
}L-\±�

［１４］
��¡Ã~È

，
ñⅡA

１５
eyeA

５８
è��;'��-Ê

“
-

”，
¢+

８
A

２１６８
;'

��b

４
t�#3õî

，
þ¯3�

。
^6

，
}©¡Ã´6b

4Ùõ.;;¡Ã

，
ÔX��+�-}X��op.;

；
¢

1Ô��ª-Zæii/Ú;¬Ö�#´%

１
#

，
@�áâ

�#;'�j�L�#/Ú;OE�

，
ü~{ÖÙ��ªÒ

µtOæ/Ú;�#��[Ï`�

。
·B

，
��#'��;

$DL.;

，
Z�*&¯ù·er·;PÄ#C

，
Z�Ôã

¹fYÖÙ�ii;Zæ�Il·;���¸#C

、
åz�

�

、
�/@eL@%�`5ix¾��ãä�ii;CD

。

[ûäã

，
�ãä·�`ii#5;OùseOù¥

，

#$Ü¶

，
êëÜâ

，
O���sL#5ÔOµ�e@r�

¶µ�;OE#CæNÆ

（
jNÆ

）
êOE

，
O���sÆ%

b~;ºJû3(Zæii�#;1��ºJ

，
Æ�Zæi

i�#��'��$D

。

��78

［１］ＬＩＵＬ，ＣＨＥＮＪ，ＴＡＮＹＮ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｆａｔｔｙａｃｉｄｓｉｎｒｉｃｅｒｏｏｔｉｍｐｒｏｖｅｓ

ｓｉｌｅｎｃｅｏｆｒｉｃｅｓｅｅｄｌｉｎｇｔｏｓａｌｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．Ｒｉｃｅｓｃｉｅｎｃｅ，２０１９，２６（６）：３３９－
３４２．

［２］
Åÿ$

，
éÇ

，
o%�

，
1

．
UV�æ

ＮａＣｌ
³´Wh½'([DEÍ�

AÎ\]^

［Ｊ］．
¹r+¾¼��

，２０１９，３６（３）：７－１０．
［３］

l¿À

，
qÁ

，
ÂüÁ

，
1

．
h½²Î{'?ÃºDx�

［Ｊ］．̀
a+G

H

，２０１７，３７（２）：５０－５１．
［４］ＭＵＴＨＡＹＹＡＳ，ＳＵＧＩＭＯＴＯＪＤ，ＭＯＮＴＧＯＭＥＲＹＳ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆ
ｇｌｏｂａｌｒｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｓｕｐｐｌｙ，ｔｒａｄｅ，ａｎｄｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｎｎａｌｓｏｆｔｈｅ
ＮｅｗＹｏｒｋａｃａｄｅｍｙｏｆｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１４，１３２４（１）：７－１４．

［５］
bý7

，
l²¬

，
Ó²

，
1

．
h½3'ºaÄ�¿À

［Ｊ］．
?@458�

�S

，２０１８，１９（３）：４１６－４２９．
［６］

ÅTp

，
XØK

，
:"�

，
1

．
�ÆÇÈÉ*q?Òh½ÊËh'&x

�

［Ｊ］．
K�`� S

，２０１２，２８（５）：３００－３０５．
［７］

bÌÔ

，
��è

．
"�b)�+ÍWL"ÎÏÐ

、
Ñ"{æE6Ä\]

^×ïÒ

［Ｊ］．
�ÆÇÑLM¿À

，２０２０，１６（２）：１６３－１７１．
［８］

Ëª£

，
Ð@

，
#«Ó

，
1

．
h½±²Î\AB��E3'ÔÕ

［Ｊ］．
ç

¸h½

，２０１９，３４（４）：１－７．
［９］

øE

，
Ö×·

，
ØÙÚ

．
²Î{Wh½\³´¹+E�@©+0¹µ>

\LM¿À

［Ｊ］．
ñ·A¬���S

，２０１９，６（４）：４５－５２．
［１０］

ÛÜ

，
qÌ

，
éé¾

，
1

．
²³´qÝ½'([DCDE±²D=>

［Ｊ］．
K�½(

，２０１８，２４（１）：２８－３２．
［１１］

7í�

，
ÓÞ

，
¶ß0

，
1

．
UVh½ø'Í�&±²D=>

［Ｊ］．
R@

çÞ

，２０２０（３）：９２－１０１．
［１２］

§à

，
7¾Ä

，
�é�

，
1

．
²³´qh½[DCD×Í�±²ABq

á

［Ｊ］．
;f`a��

，２００６，３４（６）：１０５３－１０５４．
［１３］

â,

，
q��

，
7²�

，
1

．
h½'ª8��&±²D·*

［Ｊ］．
:(?

@3'

，２０２０，１８（２０）：６８０８－６８１４．
［１４］

o¢v

，
�5m

，
bºã

，
1

．
"½

８６
Z[&±²ÎDCEx�

［Ｊ］．
K

�½(

，２０１８，２４（３）：８７－９２．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
34¸

１９
¹

）

［２０］
éôõ

，
�ÒÁ

，
qäh

，
1

．
!�hÅ½"^ãeå¿vý+,>¹

öLM

［Ｊ］．
¶.Ua

（
üì

），２０２０（２）：４９－５０．
［２１］

Vd�

，
b¬�

，
q2�

．
¹'(ãhÅ½ecu+\¿>¹ö

［Ｊ］．
`-�G

，２０２０（１）：１６－１９．
［２２］

iæj

，
7�

，
0ç

，
1

．
q"è_!�hÅ½½WLå³´q[ÜÍ

�AÎ\]^

［Ｊ］．
IJUa

，２０２０（２）：４－６．
［２３］

é�±

，
êÍþ

，
Ë�

，
1

．
&A@½½LM¿ÀE�e`aAþK\

+>

［Ｊ］．
;f`a��

，２０１９，４７（１１）：１３－１７．
［２４］

7§f

．
A@»¼��LM\¿À

［Ｊ］．
�� S

，１９６５，１０（８）：７０５－
７１３．

［２５］
Ó@

，
ÙÌ

，
é®j

，
1

．
7�&A@½½þaëì+GHÄ�

［Ｊ］．
K

�ÇÈ+½½

，２０１９（２）：１－５．
［２６］

é.m

，
vÞí

．
&A@½½\LM¿À

［Ｊ］．
%Ò*aGH

，２０１７
（１１）：２５９－２６０．

［２７］
Ðî

，
qt"

，
Âó

，
1

．
Ñ½¾'ï¿&A@½½W�[AÎ\]^

［Ｊ］．
+"ñ[

，２０２０（２）：５２－５４．
［２８］

ð²Ì

，
qÞ�

，
l�N

，
1

．
¾¿Ñ½ï¿&A@�­Wñòþª'

×ÇÈ½§\]^

［Ｊ］．
ÇÈ

，２０２０，５２（１）：６８－７３．
［２９］

7Þ�

，
b²ß

，
ó�ª

，
1

．
ëì&A@�­eå¿vý+\+>¹

öLM

［Ｊ］．
;f`a��

，２０２０，４８（２）：１６８－１７０．
［３０］

Óô

，
ËÒ

，
�cÑ

，
1

．
·^�{æUV­K&A@�½õJ÷:Ñ

½W²rAÎ×øª\]^

［Ｊ］．̂
�æ8�+34

，２０２０，３４（３）：１５９
－１６５．

［３１］
X1à

，
XDõ

，
�öî

，
1

．
ëì&A@½W¼nAÎ\«¿R>x

�

［Ｊ］．
e�Ea�G

，２０１９，４０（６）：４８－５４．
［３２］

`a÷

，
�6[À@A÷

，
ø¨÷

，
1

．
ùP¡[

《
ùPù¿`aúû

@8�Ñµ>�ü\�ý

》
\ þ

：̀
ÿ[

［２０１６］９０
�

［Ａ］．２０１６．
［３３］

�µ,

，
qR

．
7�!ø!�½[À"#EÔÕLM

［Ｊ］．
34+Ã$

%[À

，２０１７，４２（３）：３８－４１．
［３４］

®Wf

，
ÓØ

，
±Ã4

，
1

．
!ø!�½CEE�e&Ïºa\+>'

§

［Ｊ］．
IJ`a�G

，２０１９（７）：１７７－１７８，１８０．
［３５］

7SV

，
Ó�²

．
*¶Ã;*æé()Ñ½¾'°¹��

［Ｊ］．
IJ`

a�G

，２０２０（５）：５４－５５，５７．

［３６］
q~�

，
jà�

，
��

，
1

．
A@!�½¿>'WÇÈD_E¶�u!

øD

、
þ'\]^

［Ｊ］．
·�`a

，２０２０，１４（１）：３０－３３．
［３７］

á*+

，
¶4

，
!¿

，
1

，
7á

．
¿>!ø!�½WÑ"{æ rþ'E

¬{ª'\]^

［Ｊ］．
¹r+¾¼��

，２０１９，３６（６）：３４－３７．
［３８］

l×4

，
Óûc

，
�©�

，
1

．
!ø!�½õJÑ½Wå¿¶ýAþ\

]^

［Ｊ］．
+"ñ[

，２０１８（６）：５５－５７．
［３９］

K�!�½,Ä

．
K&'(ã½½\R>

［Ｎ］．
¬­`a�GS

，２０１９
－１２－２５（００５）．

［４０］
Ó-.

．
[§&'(ã½eü/01

［Ｊ］．
Ñ*�B

，２０１６（１０）：５７－５９．
［４１］

<�ú

，
Ó2S

．
&'(ãhÅ½½eCÅ+\+>¹öLM

［Ｊ］．
I

J`a�G

，２０２０（４）：５８．
［４２］

?$Ò

，
�r

，
b3V

，
1

．
°¿K&'(ã½½W4)AÎEþ'\

]^

［Ｊ］．
FG`a��

，２０２０，４０（１）：７－１４．
［４３］

q5

，
q6

，
�SÓ

，
1

．
ï¿K&'(ãW��£¢78þ'Eøª

\]^

［Ｊ］．
K�ÇÈ+½½

，２０１９（６）：１６６－１７１．
［４４］

Á"Y

．
&'(ãhÅ½½Wãö°þ¹+\��LM

［Ｊ］．̀
a�

G+9:

，２０１９（３）：９－１０，１３．
［４５］

Wû²

，
W�;

，
�%2

．
w¿&'(ãhÅ½½

（
J­

）
Wvýþ'

\]^x�

［Ｊ］．
·�`a

，２０１９，１３（１５）：１８７－１８８．
［４６］

�Ø�

，
½Ar

．
<K�h½Aþs§

［Ｊ］．
K�h½��

，２００９，２３
（６）：５５９－５６６．

［４７］
qt=

，
¥w>

，
¥²ç

，
1

．
ñ.¶z

、
K

、
?½¿Æ°þ¹+EÆ½

µ>%LM

［Ｊ］．
?@89+½½�S

，２０１１，１７（４）：７９５－８０２．
［４８］

¥w>

，
Ó.

．
h½l�@ãA_þBECDGH

［Ｍ］．
./

：
K�`

a456

，２０１０．
［４９］

Ð¾A

，
EÁ

，
Ó�Ó

，
1

．
UVh½F>�K½½¾½°¹WGLM

［Ｊ］．
;f`a��

，２０１９，４７（２）：１３５－１３７，１４０．
［５０］

Ð££

，
ÓHI

，
JK;

，
1

．
UV�K½½W¬L{æh½AÎE¼

ã/0µ>\]^

［Ｊ］．
K�ÇÈ+½½

，２０１９（３）：１４９－１５３．
［５１］

M@

，
lN�

，
OmÞ

，
1

．
UV�K0¹½½e­.{æh½+\+

>¹öLM

［Ｊ］．
IJ`a�G

，２０２０（７）：１０－１１．
［５２］

7�

．
h½!ø!�½õJÑ½¾'Ñ¿½GHLM

［Ｊ］．
IJ`a

�G

，２０２０（７）：１２，１４．
［５３］

vd�

，
ÓÇ¾

，
7!

，
1

．
K&'(ã½½WjPç¸Q½ðK×^

@ªOR\]^

［Ｊ］．
K�`� S

，２０１９，３５（２８）：１－６．

９２４９
º

７
»

　　　　　　　　　　　　　　
&-.¼

　ＮａＣｌ
JK�Lûê=°î·12H`GIUf 39:


