
ìíâòo²î�ìïp�¾p¼½ìíî+C*UL

Aÿ!

１，
A�l

２，
�(Ó

２，
"Ú�

３　（１．
UÌL°'#3��6

，
HbUÌ

７３４０００；２．
Hb¨g«;¿B�[°��6

，
HbUÌ

７３４０００；３．
Hb¨b0ÆPhßKg(°�

，
Hbb0

７３５０１５）

45

　
ö,ùïa5ë0Î,Ð·ÎQ�3

４
*SõÂ·1�Â3�p

，
Âx¡8ÅGWXÅy�¡=6G#Q�X|}LÞQÆ

。

d0¡{

：４
*Â·1���ú3¡=6G#Q�XËpó$.ÝoÈ

，
�úJê�%·G,ùy&·��'ÖÝÈ��3.'Ý1�

（Ｐ＞０．０５），
pJê�%

－
,ùy&(Î·Gw~·��'Ö

４０～６０ｃｍ
��1�l-�Ì��

（Ｐ＜０．０５）。
Jê�%·

、
,ùy&·

、
J

ê�%

－
,ùy&(Î·Gw~

０～６０ｃｍ
��3��¡=6G#Q�XQ,K

０．２２８、０．１８７、０．２１３、０．２６０ｍｓ／ｃｍ
G

０．６０２、０．４８１、０．５５８
G

０．６７８ｇ／ｋｇ，４
*Â·1���)�\#*pU>

。
+f

，４
*Â·1���¡=6

（ｙ）
G#Q�X

（ｘ）
ßÍ3%&£9K

ｙ＝
２．７９４７ｘ－０．０３９８（Ｒ２＝０．９９９７，Ｐ＜０．０１）。
678

　
��_Q

；
��¡=6

；
��#Q

；
,Ð·Î

9:*;<

　Ｓ１５３．３　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２１）０９－０１２７－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．０９．０３２　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＣｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄＳａｌｔＣｏｎｔｅｎｔｏｆＦｏｒｅｓｔＳｏｉｌｉｎＱｉｆｅｎｇＦｏｒｅｓｔＡｒｅａｏｆＱｉｌｉａｎＭｏｕｎｔａｉｎＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ
ＳＨＩＰｅｎｇｙｕ１，ＳＨＩＸｉａｏｐｉｎｇ２，ＨＯＵＹｕｍｅｉ２ｅｔａｌ　（１．ＺｈａｎｇｙｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｚｈａｎｇｙｅ，Ｇａｎｓｕ７３４０００；２．ＧａｎｓｕＱｉｌｉａｎ
ＭｏｕｎｔａｉｎＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎＦｏｒｅｓｔＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｚｈａｎｇｙｅ，Ｇａｎｓｕ７３４０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＳｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｆｏｕｒｔｙｐｉｃａｌｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎＱｉｆｅｎｇｆｏｒｅｓｔａｒｅａｏｆＱｉｌｉａｎＭｏｕｎｔａｉｎＮａｔｕｒｅＲｅｓｅｒｖｅ．Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉ
ｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｂｙｅｌｅｃｔｒｏｄｅｍｅｔｈｏｄａｎｄｍａｓｓｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎ
ｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌｏｆｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｏｆＰｉｃｅａ
ｃｒａｓｓｉｆｏｌｉａＫｏｍ．ｆｏｒｅｓｔａｎｄＳａｂｉｎａｐｒｚｅｗａｌｓｋｉｉｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（Ｐ＞０．０５），ｗｈｉｌｅｔｈｅ４０－６０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｏｆＰ．ｃｒａｓｓｉｆｏｌｉａ
Ｓ．ｐｒｚｅｗａｌｓｋｉｉｆｏｒｅｓｔａｎｄｓｈｒｕｂｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｏｉｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓａｌｔ
ｃｏｎｔｅｎｔｏｆＰ．ｃｒａｓｓｉｆｏｌｉａｆｏｒｅｓｔ，Ｓ．ｐｒｚｅｗａｌｓｋｉｉｆｏｒｅｓｔ，Ｐ．ｃｒａｓｓｉｆｏｌｉａＳ．ｐｒｚｅｗａｌｓｋｉｉｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔａｎｄｓｈｒｕｂｓａｔｔｈｅｄｅｐｔｈｏｆ０－６０ｃｍｗｅｒｅ０．２２８，
０１８７，０．２１３，０．２６０ｍｓ／ｃｍｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙａｎｄ０．６０２，０．４８１，０．５５８ａｎｄ０．６７８ｇ／ｋｇ．Ｎｏｓａｌｉｎｉｚａｔｉｏｎｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｔｈｅｓｏｉｌｏｆ４ｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ．
Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ（ｙ）ａｎｄｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔ（ｘ）ｏｆｔｈｅｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｗａｓ：ｙ＝２．７９４７ｘ－
０．０３９８（Ｒ２＝０．９９９７，Ｐ＜０．０１）．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ；Ｓｏｉｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ；Ｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙ；Ｑｉｆｅｎｇｆｏｒｅｓｔｒｅｇｉｏｎ

LMNO

　
þÿ�·²������

（２０１８ｋｊ０１４，２０１８ｋｊ０１６）。
.PQR

　
Aÿ!

（１９７１—），
�

，
ï�}��

，̄
9>

，
¬·²\C:

;G·²[�ï[;*'�¡¢

。

STUV

　２０２０－０５－１２

　　
²�°�W�aº»²�a§Aq°AF¥°AFÂ

õÐwPõÇûö

［１］，
²�Ê��â²�°AF¡*#$P

ÿ¢¯

［２－３］，
>?Ê��Pùú8kRúÐwný>²�è

°�W�

。
I^²ü�±ñuP²�°�¡*I^P��

Géê�>

［４］，
½mÇ

［５］
��A�

，
�Ft_n|&µ\

# ²�ýíP°�W�2:m²íGÌ²í

，
ýí°�W

�ý�]°Xü

＞
cd°

＞
X�°

＞
}±ü

＞
È}ü

＞
®ü

＞
Ç

ã®ü

。
��k'G

、
Å'Gü ;üe°²�¿�PÜR

BBa2êª¿

，
YJT°�*8ìgPª¿"J�

，
�n

êè#$²� A�2

，
²�èP8À¯°k¿�G A

íªP°±;

，
éê,üýYY<

，
kRúÐwnmé²�

°AF

，
e°?Zqu2,+Í

，
EYqre°qm>¼P

óú¯

。
��kg«;ÏÚPe°?Z2êª¿�

、
êè

$

［６］，
dY

，
*¢:kHê=9®qr;Pe°²�Ê��

G²�°�k²�üÛnP��³´

，
I^?ZñutPW

�¶¿�R²�Ê��G°�P¢>m*}~

。
>:Á

，

¸¹5�g«;dÈæ ÏÚg(° ��P

４
bãu

e°?Z°;²�]��º�

，
ºU²�Ê��G°�W�

ÂÃ��

，
�à]g«;e°?ZPÈ¸GÈæR��A[

e°qm>¼óú¯äå¸,æç

。

１　
01��_01¡¢

１．１　
01�ab

　
�� ¤:g«;b0Kg(ïhÝõ

-Pg(° 

（９７°１５′～９９°１０′Ｅ，３８°５７′～３９°４３′Ｎ），
° !

ÛY

９．１３×１０５ｈｍ２。
�3Qêè

－２～６℃，
ZBeè

－３１℃，
ZB$è

３０℃，
�3Q�àà

９０～１２０ｄ，
�Qª¿�]

１５０～３００ｍｍ，
�Q A�]

１８６１ｍｍ，
9ÅÜUGÅ'G;

ü±áê=

。
3Qw�k

４０００ｍ
EF

，
ÿº$¶

２０００ｍ
E

F

，
° -d9®áô

，
�n¿<9®¶¿2

，
léCëb

¡*þ�|8%wP?ZñuG²�ñu

，
E;��¤ü?

Z��*$;xt

、
$;±uS

（３４００～４０００ｍ）、
;üe°

±áS

（２６００～３４００ｍ）、
;ü±áS

（２３００～２６００ｍ）
G;

ü}�±á}�S

（２３００ｍ
�;

）；
²�ñu*$;t�²

、

$;±u²

、
$;±á²

、
<$;±á²

、
e°eI²

、
;ü

É�²

、
;üH�²

、
e�²

、
±u²

［７］。

１．２　
j6i>_Â-

　
²�]AHb¨g«;dÈæ

 ÏÚg(° ��P

４
bãu?Zñuãw½D°

（ＹＳ）、
g«EÊ°

（ＹＢ）、
ãw½D

－
g«EÊâM°

（ＹＳ－
ＹＢ）

Gxt°

（ＧＣ）
P°;²�

。
kA�?Ðè

，
5�ãu

<ý¯Pe°?ZñuÅ�A�ü

（
ý

１）［７］，
±Ë�PRô

ÛY]

５０ｍ×５０ｍ（
|8AqÛYa

５０ｍ×５０ｍ）
P�ü

，
?

±Ë�Í�üÌ�]

４
ô

２５ｍ×２５ｍ
P�ì

，
d²Í�ì°

]A��

，
k·ôA���±çÌOY]

１００ｃｍ
P²ÓA

ª²�

，
ò

５
ôõá

，
Í·ô�ü

２０
ôõáAªP²�1²

fghiFG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（９）：１２７－１２９ 　　　



í

（０～１０、１０～２０、２０～４０、４０～６０ｃｍ）
��âNÅ«¸?@¾

>G�ª

，
1c�VR®¼²�SF �é

，
1 �éF�

Ç°Ä'

、
×¸G?4

。

^

１　４
/¾p2JeOj�lLyBb

Ｔａｂｌｅ１　Ｂａｓｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｔｙｐｉｃａｌｓａｍｐｌｅｐｌｏｔｓｏｆｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

?Zñu

Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ
ｔｙｐｅｓ

° 

Ｆｏｒｅｓｔｒｅｇｉｏｎ
ü¸¤¥

Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ
ｐｏｓｉｔｉｏｎ

w�

Ａｌｔｉｔｕｄｅ
ｍ

Ö¤

Ｓｌｏｐｅ
ｐｏｓｉｔｉｏｎ

Öw

Ｓｌｏｐｅ
°

Ö+

Ａｓｐｅｃｔ
°

²ñ

Ｓｏｉｌ
ｔｙｐｅｓ

æi

Ｐａｒｅｎｔ
ｍａｔｅｒｉａｌ

ÆÇ?Zbñ

Ｍａｉｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ
ｓｐｅｃｉｅｓ

Xw

／
Eøw

Ｃｏｖｅｒａｇｅ／
Ｃａｎｏｐｙ
ｄｅｎｓｉｔｙ

ＹＳ
ãw½D

３９°１２′２７．６″Ｎ、
９９°０２′３４．２″Ｅ

３０２７
èÖ

３３ ０
eI² 7Y@ ãw½D

、
»©p

、
Q±

、
!

{Í

、
Üf

０．７

ＹＢ
g«EÊ°

３９°１２′３６．４″Ｎ、
９９°０２′４９．９″Ｅ

２９５２
èÖ

２８ ３３５
eI² ÖY@ g«EÊ

、
Nµ?

、
»©p

、
I¯

０．８

ＹＳ－ＹＢ
ãw½D

－
g

«EÊâM°

３９°１２′３２．９″Ｎ、
９９°０２′４７．８″Ｅ

３０６６
èÖ

２６ ３１０
eI² 7Y@ ãw½D

、
g«EÊ

、
mïr

æ

、
»©p

、
+±

、
~g

０．５

ＧＣ
xt°

３９°１２′２８．２″Ｎ、
９９°０２′２２．９″Ｅ

２７９４
èÖ

２１ ３５
$;±u² ÖY@ ÎoÊÆ�

、
ÂÙ?

、
Q±

、
!ýÍ

、
Üf

０．３

１．３　
j6*�_ðCÂ-

　
²���èPÊ��G°�W

�12e°²��BÚ®ùú

［８］，
�±ÊZ®ùúÊ��

，

�±i�®ùú²�°�

（
8À¯g°�

），
·R��

２
�õ

á

。
y%A±

ＥＸＥＣＬ２０１６
G

ＳＰＳＳ１９．０
ÂÃ¼K�BG°

$

，
d²±y¸¼K�BÚ®º�� P

４
bãue°?Z

²�Ê��G°�W�ÂÃFÞ�B

，
þÁFÞÚÐ

。

２　
|*_*�

２．１　４
/¾p2J¼½ðQìíî+C*ULl4cX

Y

　
º�� 

４
be°?Z²�üÛI^²íPÊ��G

°�W�×F³´ÂÃ¼K�B

。
E$

１
8�7Á

，４
be

°?ZI^²íP²�Ê��ËIÿ^

，
Uè

ＹＳ、ＹＢ
I^

²íPÊ��¶¿¯I�À

（Ｐ＞０．０５），ＹＳ
I^²íPÊ��

]

０．１８１～０．２７８ｍｓ／ｃｍ，ＹＢ
I^²íPÊ��]

０．１７７～
０２１８ｍｓ／ｃｍ；ＹＳ－ＹＢ、ＧＣ

²íPÊ��

４０～６０ｃｍ
�À2:

UH²í

（Ｐ＜００５），ＹＳ－ＹＢ、ＧＣ４０～６０ｃｍ
²íÊ���Æ

]

０．３０３、０．５７８ｍｓ／ｃｍ，
UH²í�Æ]

０．１５８～０．２０５、
０．１５０～０．１５２ｍｓ／ｃｍ。

I^e°?ZI^²íP°�W�×

F³´G²�Ê��P×F³´ÿ^

，
Uè

ＹＳ、ＹＢ
I^²

íP°�W�]

０．４６６～０．７４９、０．４５６～０．５６４ｇ／ｋｇ；ＹＳ－ＹＢ、
ＧＣ４０～６０ｃｍ

²í°�W��Æ]

０．８０８、１．５７０ｇ／ｋｇ，
UH

²í�Æ]

０．４０２～０．５３８、０．３７２～０．３９４ｇ／ｋｇ。

(

：
I^r�¿æý)^Re°?Z²�Ê��G°�W�kI^²íP¶¿�À

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｆｏｒｅｓｔ

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ（Ｐ＜０．０５）

:

１　４
/¾p2J¼½ðQìíî+C*UL

Ｆｉｇ．１　Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅｏｆｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ

２．２　４
/¾p2J¼½ðQìíî+C*UL

　
º�� 

４
be°?Z²�üÛ

０～６０ｃｍ
²íPÊ��G°�W�

ÂÃ¼K�B

，
ûü#ý

２。
êý

２
8&

，
²�Ê��G°�

W�k

４
be°?ZP��Q¶¿I�À

（Ｐ＞０．０５），ＹＳ、
ＹＢ、ＹＳ－ＹＢ、ＧＣ

P²�Ê���Æ]

０．２２８、０．１８７、０．２１３
G

０．２６０ｍｓ／ｃｍ，
°�W��Æ]

０．６０２、０．４８１、０．５５８
G

０．６７８ｇ／ｋｇ。
２．３　４

/¾p2J¼½ìíî_C*ULl6�

　
º��

 

４
b?ZP²�Ê��â°�W�P¢>ÂÃCFÞ�

B

，
ûü#$

２。
E$

２
8�7Á

，
²�Ê��

（ｙ）
G°�W

�

（ｘ）
VtPFÞÚÐ]

ｙ＝２．７９４７ｘ－０．０３９８（Ｒ２＝０．９９９７，
Ｐ＜０．０１），

EFÞÚÐ�Bûü8&

，
X¹Vt¡*ÅsPÿ

¢¯

，
D,Z�Àÿ¢

。

３　
|±_÷±

�� 

４
be°?ZP²�Ê��G°�W�kãw

½D°Gg«EÊ°I^²íèP¶¿I�À

（Ｐ＞０．０５），

kÑ�P?ÐèA�

，
·

２
be°?ZñuP¾>�wÃ]

６０ｃｍ，
ýþk|8Ú+nE²�ýí,¾>íÌ.*Aq

８２１ 　　　　　　　　　　
��±²�¦

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
�



^

２　４
/¾p2J¼½ðQ

０～６０ｃｍ
¼½ìíî+C*UL

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎ０－６０ｃｍｓｏｉｌ

ｐｒｏｆｉｌｅｏｆｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

?Zñu

Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ
Ê��

Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ
ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ∥ｍｓ／ｃｍ

°�

Ｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔ∥ｇ／ｋｇ

ＹＳ ０．２２８ａ ０．６０２ａ
ＹＢ ０．１８７ａ ０．４８１ａ
ＹＳ－ＹＢ ０．２１３ａ ０．５５８ａ
ＧＣ ０．２６０ａ ０．６７８ａ
　
(

：̂
ØI^r�¿æý)²�Ê��G°�W�k

４
be°?Z²

�P¶¿�À

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｓｉｎｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔａｍｏｎｇｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔ
ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｏｉｌｓ（Ｐ＜０．０５）

:

２　４
/¾p2J¼½ìíî+C*ULlë6(

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓａｌｔ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

°�<Y��¥¹U°�W�aQiP

；
ãw½D

－
g«E

ÊâM°Gxt°²�üÛ

４０～６０ｃｍ
²í²�Ê��G°

�W��À2:UH²í

（Ｐ＜０．０５），
·

２
be°?ZP¾

>�w]

６０ｃｍ，
ýþk|8Ú+n°�+¾>Ì.<Y

。

êÁ8#

，
�� ²�ûÀ¯°�*Aqþ�Pýí<Y�

�

，
n*Aq²�°AF

，
iÈ�� ª¿J�

、
 A�2

，

eT°üèP?ZWX�ÆaüZ@PWZ°±QlC¿

��iP�ê

，
�í�� P²�°�W�e

，
·â²�æ

iRÐ�PÄF`*Å2¢>

。４
be°?ZP²�°�W

�ýþ

，
�� 

４
be°?ZP²�°�IÈaI^²í

，

6aÒôüÛ�w

，
U°�W�Qe:

１．０ｇ／ｋｇ［９－１０］，
ÂRá

÷þ�� ²�*Aq°AF9:

，
n°AFÐw]S°A

F

。
H��6A�

，４
be°?ZP²�Ê��G°�W�

Vt¡*þ�Pð¯ÿ¢

，
²�Ê��

（ｙ）
G°�W�

（ｘ）
V

tPFÞÚÐ]

ｙ＝２．７９４７ｘ－０．０３９８（Ｒ２＝０．９９９７，Ｐ＜
００１），

H��ûüâëy��ûüRµ

［１１－１２］，
®q� =

PÇ°

。

��=>

［１］
;8�

，
>X#

．
ò:Ûþïjò:â1�h�DÛïn�[g~4

5

［Ｊ］．
ò:ûÂ

，２００１，３２（Ｓ１）：８５－８７．
［２］

©d¾

，
Ð:¥

，
fâ/

，
*

．
¬½�±ÛÜ[ò:â1��X|Þ

：

ß½®sÈ�:¿s��:òâã

［Ｊ］．
�DÈ12j��

，２０１４，２８
（１２）：１７２－１７７．

［３］
N¸

，
Ïó¥

，
u�

，
*

．
¬½�±�ÛEâÀÜÄ�¿[È�ò:

þÁB`¯|Þ

［Ｊ］．
�±=j�±DH

，２０１３，３３（６）：１６５８－１６６４．
［４］ＪＡＹＡＷＩＣＫＲＥＭＥＤＨ，ＳＡＮＴＯＮＩＣＳ，ＫＩＭＪＨ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｈｙｄｒｏｌ
ｏｇｙａｎｄｓａｌｉｎｉｔｙａｃｃｏｍｐａｎｙｉｎｇａｃｅｎｔｕｒｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｉｎＡｒ
ｇｅｎｔｉｎａ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１１，２１（７）：２３６７－２３７９．

［５］
�ú

，
agÀ

，
uÉc

，
*

．
¹£�½zb¯Mò:�¹þDUVhi

ÔÕ.ãDH

［Ｊ］．
��<=45

，２０１３，２６（６）：６３１－６３６．
［６］

Dwù

．
w=LNO[01Âýj�GØÃE�g[n�

［Ｊ］．
�DÈ

45

，２０１０，２７（４）：６０７－６１５．
［７］

�?Ø

，
�Ä�

，
{x|

，
*

．
uÅ^â^�w½ðÈ_ðò:LÆr

³BUV

［Ｊ］．
ð;<�û�

，２０１９（３）：２９－３１．
［８］

uÖÇ

，
>�È

，
R�^

．
K<Þ²ÂE�ð;};�µ

—
_ðò:D

H>Y

［Ｍ］．
¡¢

：
K�ð;£¤¥

，１９９９．
［９］

Ã?Å

．
É¼sÈYåò:þÁBUVhi67

［Ｄ］．
8J

：
8JM=

，
２０１４．

［１０］
ÐÊË

，
IVn

，
Ì»§

，
*

．
K�þÁò

［Ｍ］．
¡¢

：
<=£¤¥

，
１９９３．

［１１］
©Í

，
êAØ

，
Ðm

，
*

．
ÎLAã�Èò:þDjâ1�[n�

［Ｊ］．
S�:;<=

，２０１６，５７（９）：１５５５－１５５７．
［１２］

uÜÓ

，
[Å7

，
çLÿ

，
*

．
Ï1Õò:þÀjâ1�[n�

［Ｊ］．
A

®��

，２００３，１２（２）：１６４－１６５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
gKG

１１８
H

）

［１５］
D_Ñ

．
ijYÀ>?(

３
Ùvô��sÙã;�[ÔÕ

［Ｊ］．
Ùã

，
２０２０，３９（３）：１００－１０４．

［１６］
;�è

，
!,

，
ë%c

，
*

．
�DEF(aÌ¥E¯¥�4[ÔÕ

［Ｊ］．
¡>�]

，２０１１（１５）：３８－４１．

［１７］
Ð�L

，
bT|

，
b�&

．
ÑÑ�s-x*�Ùã;�UZ[45

［Ｊ］．
�sA®=Â

，２００３，２７（５）：６６１－６６６．
［１８］

íì

，
íÒ

．
<¡�®Ùã;�g~

［Ｊ］．
Ùã

，２０１８，３７（４）：７４－７７．
［１９］

bÉÓ

，
Ù½9

，
ÐÎ

．
YÀ

、
�¿E�D(,&TÙã;�E¦�A

([ÔÕ

［Ｊ］．
T;<=

，２０１７，３４（７）：１４５２－１４５８．

９２１４９
³

９́ 　　　　　　　　　　　　　
Aÿ!t

　
,ùïa5ë0Î,Ð·ÎÂ·��¡=6G#Q�X


