
å�+²³»ÏÐTÑÒ/@ABl¿À

¶ Ô

，
AJÄ

　（
ºõL?@4

／
ºõLâ�45�Ð��èm

／
IÝqmçõºõ �é

，
ºõ

１０００９３）

45

　［
�3

］
CþÜÑkÒÓ*B�À/�´ 

。［
£Å

］
?ÜÑkÒÓ*BK*a

，
¡¢+â

、
�Ð´ yÜÑkÒÓ*B/�°�

�\m3ÎÏ

。［
d0

］１５℃
KÜÑkÒÓ�²/�+â

，
*B�56

１００％，
�57

８６．６６％，
�5Ôç

２．０３，
8K�l

，
°/��ÇÌ

Í�¶

，
�5ÅÆÌÍ�Ô

。２０℃
E

，
�àvGÕàvE\mÔ´8?Öï\mKL

，
új´�àvEÖï\m��7

，
ÕàvEÖ×

\m��7

。
�àvEÖïmâEÕàvm

１５ｍｍ，
Ö×mâ¬ÕàvÔ

３８ｍｍ。［
dé

］
+âyÜÑkQÓ*B/�ÎÏ1�

，
�Ð

Ý(*B/��M´ 

，
�Ð´ ÎÏ��\m

。

678

　
ÜÑkÒÓ

；
�Ð

；
+â

；
�56

；
�57

；
�5Ôç

9:*;<

　Ｓ７２３　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２１）０９－０１１６－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．０９．０２９　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄＬｉｇｈｔｏｎＳｅｅｄＧｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＥｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌｄｉｉ
ＳＵＮＹｉ，ＳＨＩＱｉｎｇｓｏｎｇ　（ＢｅｉｊｉｎｇＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｒｄｅｎ／ＢｅｉｊｉｎｇＦｌｏｒｉｃｕｌｔｕｒｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ／ＢｅｉｊｉｎｇＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＵｒ
ｂａｎａｎｄＲｕｒａｌＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００９３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｂｅｓｔｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆＥｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌｄｉｉｓｅｅｄｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴａｋｉｎｇＥｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌｄｉｉｓｅｅｄｓａｓ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｉｇｈｔａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈｏｆＥｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌｄｉｉｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅ
ｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓ１５℃，ｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓ１００％，ｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｗａｓ
８６．６６％，ａｎｄｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｗａｓ２．０３，ａｌｌｏｆｗｈｉｃｈｗｅｒｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ．Ｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｔｉｍｅｗａｓｔｈｅｅａｒｌｉｅｓｔａｎｄｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｄｕｒａｔｉｏｎ
ｗａｓｔｈｅｓｈｏｒｔｅｓｔ．Ｗｈｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓ２０℃，ｔｈｅｒａｄｉｃｌｅｇｒｏｗｔｈｗａｓｄｏｍｉｎａｎｔｉｎｔｈｅｅａｒｌｙｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｏｆＥｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌｄｉｉｕｎｄｅｒｌｉｇｈｔ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄｄａｒｋｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｒａｄｉｃｌｅｇｒｏｗｔｈｗａｓｄｏｍｉｎａｎｔｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｌａｔｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｕｎｄｅｒｌｉｇｈｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆ
ｈｙｐｏｃｏｔｙｌｗａｓｄｏｍｉｎａｎｔｕｎｄｅｒｄａｒｋｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｔｈｅｈｙｐｏｃｏｔｙｌｌｅｎｇｔｈｏｆｌｉｇｈｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓ１５ｍｍｌｏｎｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｄａｒｋｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｈｙ
ｐｏｃｏｔｙｌｌｅｎｇｔｈｏｆｌｉｇｈｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓ３８ｍｍｓｈｏｒｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｄａｒｋｔｒｅａｔｍｅｎｔ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｓｅｅｄｇｅｒ
ｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＥｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌｄｉｉ．Ｌｉｇｈｔｗａｓｎｏｔａｎｅｃｅｓｓａｒｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｆｏｒｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ，ｂｕｔａｆｆｅｃｔｅｄｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌｄｉｉ；Ｌｉｇｈｔ；Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ；Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ；Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ

LMNO

　
6ºq�æ��

（Ｄ１７１１００００７１１７００２）。
.PQR

　
¶Ô

（１９７２—），
4

，
6º�

，
lv¯9>

，
¬­12O*

、
&

_

、
Øt°'�¯w

。

STUV

　２０２０－１１－３０

　　
�¿��p

（Ｅｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌｄｉｉ），
óô#��p9Go

xt

，
$8D

３～５ｍ，
o0ý¸El

，
u

３～４ｃｍ，
g»

，
Jè.

�n*��Ä

；
o¿��

，
â��

，
8;

３．０～４．５ｃｍ，
â"¡

u�

，
��:/º

、
/èGÏº; 

［１］。
�¿��pIG¡

*#$P�³»"

，
6*�±»"

，
UEo

、
y�Gâ®Q8

�±

［２］。
�3)­

［３］
º�¿��pÛW{[é�ÂÃC�

B

，
A�UÃ�ZW�(V

，
$:ïâ6

、
��6­¹#p

6

，
*�:6F«È

、
ªeOPM­

。
U��­

［４］
��ýþ

，

�¿��p¾>P²ª�

，
aÅsP(®6°hb

。
¦×º

�¿��pP��ëªè:�±

、
jBÑ�Ra±×íÚ

Û

，
*¢U¨èÚÛP��ÿº#�

。
¼ÁJ­

［５］
º�Ëp

q�¿��pÂÃC©üýb��

，
ûüýþ

，
íYYïP

b�ÁF�]

６３．５％。
n¢~­

［６］
º�¿��pÂÃCý

b��

，
ûüýþ

１５℃
]=7A{èw

。
�¿��pu�

�É

，
âlÃ�

、
ÿ½

，
a�¯P�âxt

。
k}6�Fè

，

8¯?:±�

、
°»

、
p;

、
Ð�æ

［６］。
�d�¿��pjB

(V

，
eëO:pqým

［３］，
kIL4°èZ�a±

。
¸¹

Eb�lmÓÝGI^w[èw

、̀
2º�¿��pPb�

DAREFquPqrÚÛÂÃ��

，
q)U=7DA9

®

，
�à]�²ÌF�°äå#3�%

。

１　
Ñ¸_¡¢

１．１　
Ñ¸

　２０１９
�

１０
+AªºõL?@4-v?P�¿

��pü 

，
Aª²¥:;ÜO;'

，
'¼²Ö¬ü�

，
Íb

��ª:�m9è

，
:

４℃
'ï

。

１．２　
¡¢

１．２．１　
��ÆK

。２０２０
�

２
+

４
�¼Áb�ÂÃ«Á

，
é

è;±­B¿ø$

２４ｈ。
ýb×«¬�y:¿ÛPb�

，
±

０．１％
$s�yø$ºõ

１０ｍｉｎ，
�*¿zÁ

５
Ú²ýb:L

*

２
íÛÜPw[Vè

，
±�*¿øÜÛÜ

。
·Výb

１５
�

，
:X�ê=,-w[

。
·O¸

３
�õá

。
b�DAù

ú

，
�É¾Âpb�uÁ

１ｍｍ
]DAö÷

［７］，
·c�'A{

9:

，
NKA{y�

。

èwÆú

：
Æ

１５、２０、２５℃ ３
ô*èO¸G

１０～２０℃
×

èO¸

。

`2Æú

：
Æ¥`O¸

（
·c

１２ｈ
`2

，̀
�]

５０μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ））Góô­`O¸

。
·5X�ê=,Æ¥

１
ôDAèw

，
1¥

２
=w[V

。
R=8ò1¥

，
°]`2O

¸

；
�R=±

２
í}Ü/�

，
°]`O¸

。

１．２．２　
f�õKL

。
�Vy

１００
�b�

，３
�õá

，
±O�

VRÊ�c3ëõ

，
ÛLÁf�õ

。

１．２．３　
A{ûöùú

。
DAû�²KLI^O¸;b�P

A{�

、
A{�

、
A{ûy

。

　　
A{�

（Ｇ）：Ｇ＝Ｇ１／Ｔ×１００％，Uè

，Ｇ１]A{y

；Ｔ
]�

�b�!y

。
A{�

（ＧＶ）：ＧＶ＝Ｇ２／Ｔ×１００％，Uè

，Ｇ２]b

�DAD,$�_g.A{Pb�y

。
A{ûy

（ＧＩ）：ＧＩ＝

Σ（Ｇｔ／Ｄｔ），Uè

，Ｇｔ]Ë�ÒA{y

；Ｄｔ]ÿaPA{cy

。

NK·=DAÓx_t

、
A{óô_t

［８］。

　　　
fghiFG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（９）：１１６－１１８，１２９



１．２．４　
quûöùú

。
ºýbèw]

２０℃
_`O¸G`

O¸;�¿��pEFqu9:ÂÃklNK

，
·ù

２ｄ
±

２０ｃｍ
³ì8Tù�É¾uGÉÃu

［９］。

１．２．５　
y%¼K

。
y%¼K�B�±

ＥＸＣＥＬ２００５
R

ＳＰＳＳ
１８

6®

。

２　
|*_*�

２．１　
/@ÓR¢

　
�¿��pb�ë�H�

，
�ÅEl

，
æ

»¡÷�

。
b�u]

（９．５３±０．０４）ｍｍ，
�]

（５．９１±
０．０５）ｍｍ，

f�õ]

（１２．２５±０．０３）ｇ。
２．２　

çèå�+²³Â-»ÏÐTÑÒ/@B'îl¿

À

　
`�'

，
I^O¸;�¿��pb�DAÓx_tI

^

，１５、２０℃
O¸;b�DA=6

，
ýbb

６
cãtDA

；

１０～２０℃
O¸;b

１３
cãtDA

；２５℃
O¸b�DAÓx

_t=�

，
b

６７
c�ãtDA

。
E$

１
8#

，
I^O¸;b

�A{óô_tI^

，̀
O¸;*èO¸PDA_u�:`

O¸

，
Uè

，２５℃
`O¸PDA_u#`O¸�

１１ｄ，１５、
２０℃

;`O¸Ä`O¸�Æ�

１、３ｄ，
Y

１０～２０℃
;`O¸

#`O¸u

２ｄ；
I^èwO¸;DA_uÿ¶þ�

，
�

１５℃
;DA_u=�

，２５℃
;=u

；̀
O¸;X¹ÿ¶

７０ｄ，̀
O¸;ÿ¶

６０ｄ。

:

１　
çèå�Â-ñÏÐTÑÒ/@ABP\de

Ｆｉｇ．１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆＥｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌ

ｄｉｉｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

　　
êý

１
8&

，
ËO¸;�¿��pb�PA{�QD,

９０％
�n

，２５℃
_

，̀
O¸A{�=e

，
]

９１．１１％；１５、２０℃
9®;`2O¸A{�Q]

１００％，２５℃
_A{�9dD,

９０％
�n

，
eDAÓx_tuD

６７ｄ，
DA_u%G?

６０ｄ，
EFíî�þ�H�

。
>?

ＳＰＳＳ
�Býþ

，
èwº�¿�

�pb�PA{�*�Àqr

（Ｐ＜０．０５），
Y`2ºA{�

qrI�À

（Ｐ＞０．０５），̀
2GèwMÎ°±ºA{���

Àqr

（Ｐ＞０．０５）。

^

１　
çèÂ-ñÏÐTÑÒ/@B'îde

Ｔａｂｌｅ１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＥｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌｄｉｉ

ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ％

èw

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃
`O¸

Ｌｉｇｈｔ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

`O¸

Ｄａｒｋ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

１５ １００．００±０．００ａ １００．００±０．００ａ
２０ １００．００±０．００ａ １００．００±０．００ａ
２５ ９１．１１±２．２２ｂ ９５．５６±４．４４ａ
１０～２０ ９３．３３±３．８５ａｂ ９５．５５±２．２２ａ
　
(

：̂
ØI^r�¿æý)k

０．０５
¿3¶¿�À

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．３　
çèå�+²³Â-»ÏÐTÑÒ/@B'Dl¿

À

　
H��è

１５℃
O¸;b�DA²b

３
cÁ�A{$

�

，
YUHO¸Q*Á�þ�A{$�

，
TÁH��PA{

��·O¸ãtDA²b

３
cA{Pb�y�BKL

。

êý

２
8&

，
I^èwO¸;�¿��pb�A{�¶

¿þ�

，１５℃
_A{�=$

，
D

８６．６６％，
U�a

２０、１０～
２０℃

O¸

，２５℃
O¸PA{�=e

，
·ýþ�¿��pb�

k

１５℃
_ÁF=Òü

，
Yk

２５℃
_b�A{IÒü

、
q[

ª¡

；
I^`2O¸;b�A{�¶¿Iþ�

，１５、２５℃
;`

O¸PA{�2:`O¸

，１０～２０℃
;

２
b`2O¸PA{

��¶¿

，２０℃
;`O¸A{�¾e:`O¸

。
>?

ＳＰＳＳ
�Býþ

，
k(ÍUèRô×�²

，
A�èwº�¿��p

A{�*Z�Àqr

（Ｐ＜０．０１），̀
2ºA{�qrI�À

（Ｐ＞０．０５），
I^Pèwâ`2=Nºb�A{��Ò�q

r

，
·÷þèwº�¿��pPA{�jÆ�°±

。

^

２　
çèÂ-ñÏÐTÑÒ/@B'D_B'£ðde

Ｔａｂｌｅ２　ＧｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｏｆＥｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌｄｉｉｓｅｅｄｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

èw

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃

`O¸

Ｌｉｇｈｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ

A{�

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌ∥％

A{ûy

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ

`O¸

Ｄａｒｋｔｒｅａｔｍｅｎｔ

A{�

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌ∥％

A{ûy

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ

１５ ８６．６６±６．６７ａＡ ２．０３±０．０４ａＡ ７３．３３±１０．１８ａＡ ２．０３±０．０２ａＡ
２０ １３．３３±０．００ｂＢ １．２４±０．０４ｂＢ ２０．００±７．７０ｂＢ １．２６±０．０５ｂＢ
２５ ２．２２±２．２２ｂＢ ０．１２±０．０１ｄＤ ０．００±０．００ｂＢ ０．１２±０．０１ｄＤ
１０～２０ ２．２２±２．２２ｂＢ ０．４８±０．０１ｃＣ ２．２２±２．２２ｂＢ ０．５０±０．０１ｃＣ
　
(

：̂
ØI^r�¿æý)k

０．０５
¿3¶¿�À

，
I^2�¿æý)k

０．０１
¿3¶¿�À

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ
００１ｌｅｖｅｌ

２．４　
çèå�+²³Â-»ÏÐTÑÒ/@B'£ðl¿

À

　
êý

２
8&

，
I^èwO¸;�¿��pA{ûyI

^

，１５℃
O¸;A{ûy=$

，
]

２．０３，
U�a

２０
G

１０～
２０℃，２５℃

O¸;=e

，
G

０．１２，１５℃
O¸;PA{ûya

２５℃
O¸;P

１６．９２́ 。
I^èwO¸;A{ûyP×F

��âA{�ÿ^

。
>?

ＳＰＳＳ
�Bþ&

，
èwº�¿��

pA{ûy¡Z�Àqr

（Ｐ＜０．０１），
Y`2ºUqrI�

À

（Ｐ＞０．０５），
èwâ`2=NºA{ûy�Ò�qr

。

７１１４９
³

９́ 　　　　　　　　　　　　　　　　
¶ Ôt

　
+âG�ÐyÜÑkÒÓ*B/�3ÎÏ



２．５　
çè²³Â-»ÏÐTÑÒÔÒZ\l¿À

　
E$

２、
３
8#

，
I^`O¸;É¾GÉÃqu�I^

，̀
O¸;É¾

qu��

，̀
O¸$4ÂÉÃPqu

。
E$

２
8#

，̀
O¸

;

，
É¾quDwn

，
É¾u2:ÉÃu

。
É¾knàqu

a%

，
b

７
c�b

２４
cnDqu

，
òHu

２９．５ｍｍ，
²ëa%

qu��

；
ÉÃqu3ó

、
a%

，１８ｄ
²UVI?Hu

，
uw

Èók

８．５ｍｍ
EF

。
��û�_

，
É¾u]

（３７．５±
０２）ｍｍ，

aÉÃuP

４．４１́ 。

:

２　
²Â-ñÏÐTÑÒÕÖ\+Õ×\ØABÙðl4c

Ｆｉｇ．２　Ｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈａｎｄｈｙｐｏｃｏｔｙｌｌｅｎｇｔｈｗｉｔｈｇｅｒ

ｍｉｎａｔｉｏｎｄａｙｓｏｆＥｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌｄｉｉｕｎｄｅｒｌｉｇｈｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ

　　
E$

３
8#

，
k`O¸;

，
É¾GÉÃPqu��â`

O¸I^

，
DAnàÉ¾qu�2:ÉÃ

，
b

１２
cÁ��

�

，
U²ÉÃqu�D

，
qu�þ�$:É¾

。
É¾EDA

ãt�b

１６
cëóúHu��

，
U²�:3a

，
uwÈók

２２．５ｍｍ
EF

；
ÉÃquëa%

—
nD

—
a%P��

，
nD

Anàqua%

，７～１８ｄ
nDqu

，１８ｄ
²Ô�:3a

。
�

�û�_

，
ÉÃu]

（４６．５±０．１）ｍｍ，
aÉ¾uP

２．０７́ 。

:

３　
ÚÂ-ñÏÐTÑÒÕÖ\+Õ×\ØABÙðl4c

Ｆｉｇ．３　Ｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｒａｄｉｃｌｅｌｅｎｇｔｈａｎｄｈｙｐｏｃｏｔｙｌｌｅｎｇｔｈｗｉｔｈｇｅｒ

ｍｉｎａｔｉｏｎｄａｙｓｏｆＥｘｏｃｈｏｒｄａｇｉｒａｌｄｉｉｕｎｄｅｒｄａｒｋｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ÑN�B

，
�¿��pEFkDAnàÉ¾quH�

�

，
è²àT`29®I^Yë�I^qu�

，
n`2w[

;É¾u2:ÉÃu

，
­`w[;$ÿ�

。
��û�_

，̀

O¸;É¾uw#`O¸;u

１５ｍｍ，
ÉÃuw$Ä`O¸

;�

３８ｍｍ。
３　

|±_÷±

（１）
ÿ¢��ýþ

，
�Ëpq��pG_0¢;üi,

4pq�¿��pb�f�õ�Æ]

１１．０
G

１１．７ｇ［５－６］，
Y

H��P�¿��pb�f�õ]

１２．２５ｇ。３
ôI^bB

b�f�õÿ�

，
X�vw;Pb�#pqb�¾õ

。

（２）
>?����8&

，̀
2º�¿��pb�DA�

�Àqr

，
÷þ`2Iab�DAPÒÇ9®

，
·â�

�

［１０］、
�o�W±

［１１］、
�¥±

［１２］、
ò�

［１３］
b�P9:ÿ^

。

（３）
èwab�DAPõÇ9®VR

，
?$¥?ePè

wQhqrb�®ª

，
ÂYméA{Iü

、
ÁFI_

［１４］。
�

�Pèw8H�b�-ï®¯

，
�:@iPJFGÉPq

u

，
�Db�V¶×FY4ÂDA

［１５］。
H��ûüýþ

，
è

waqr�¿��pb�DAPõÇT�

，１５℃
_UDA

Óx_t6

、
A{óô_t=�

，
A{�

、
A{�GA{ûy

Q=$

，
Y$èÌÍ�¿��pb�PDA

，
ý�]A{�

、

A{�GA{ûy#e

，
DAÓx_tGA{óô_t?

u

，
EFíî�$

。
êÁ8�3l

，
b�=7ýb9®Iµ

Í7mRûö

，
�ºËûöÂÃÑN�B

。
A{�$

、
A{

��

，
Ü)�tÁFn

、
F\JÒü

；
A{�$

、
A{�¡

，
Ü

)ÁFIü

、
¡Fë

［１６］。１５℃
]�¿��p=�A{èw

，

·ân¢~­

［６］
P��û,Rµ

，
eâ

２５℃
_b�A{�

]

９０％
�nPûüIRµ

。
�¿��pb�k

１５℃
;DA

Óx_t=6

，
G�

１５ｄ，２０、１０～２０
G

２５℃
9®;DAóô

cy�Æ]

２６、３６、７９ｄ。
kÌFq�è

，
DA_t6

，
óô

A{_t�

，
8H�EF;�Pqu�

，
��tiFÐw

，
E

Y��Áâ_t

［１７］。

（４）
H��ûüýþ

，
�¿��pDAnà�É¾qu

]Æ

，
è²àkI^`29®;É¾GÉÃPqu9:ÿ

�

。
·÷þ*è_

，̀
29®�:É¾��qu

，
uw2:

ÉÃu

；
­`9®;ÉÃ��qu

，
uw2:É¾u

，
·â£

�­

［１８］
G÷U�­

［１９］
P��ûüRµ

。

��=>

［１］
K�<=[�s45�

．
K��sõ

：
²

３６
u

［Ｍ］．
¡¢

：
<=£¤¥

，
１９７４．

［２］
@xØ

，
Æ=O

，
@�ó

．
K�YÕkIñÏÏ]

［Ｍ］．
/|

：
L�<=

�¿£¤¥

，２００１：１－７１．
［３］

Æ=O

，
;:<

，
\= 

，
*

．
a�þ�|z;CD[DH

［Ｊ］．
�¡�

s=Â

，２００５，２５（８）：１６５７－１６６０．
［４］

uH 

，
\¡C

．
L�¢La�þ�|"ÂUV[45

［Ｊ］．
L�\Á

M==Â

（
de<=¤

），２００６，２０（４）：８０－８４．
［５］

ÐÅH

，
½Ì¨

，
�v�

．
-xkAa�þ�|ôÙl§

［Ｊ］．
ð;ÉI

�¿

，２００８（３）：４３－４４．
［６］

�$�

，
Ðç]

．
a�þ�|12hÄI45

［Ｊ］．
Ùã

，２００６，２５（５）：７９
－８０．

［７］
¼£

，
ë�

，
!Ìl

，
*

．
�¿EYÀ(3¤¥�

６
Ù�sÙã;�E¦

�A([ÔÕ

［Ｊ］．
GÕ:;<=

，２０１９，３９（１１）：２６－３４．
［８］

b3

，
;?~

，
ñ¥�

，
*

．
¦LaÙãUZ�¯h;�g~

［Ｊ］．
P^

ð;<�

，２０１９，４６（６）：２２－２８．
［９］

T¡«

，
ÏË

，
�ó�

，
*

．
�eÒI�Ó§(¥!Ùã�4Er©ª

r¨©([ÔÕ

［Ｊ］．
�ô:;<=

，２０１４，４２（９）：１４０－１４２．
［１０］

¼v7

，
u%s

，ＧＵＴＴＥＲＭＡＮＹ，
*

．
�¿

、
YÀEþD(ªªÙã;

�[ÔÕ

［Ｊ］．
�sAG=Â

，２００１，２７（３）：２７５－２８０．
［１１］

í�ó

，
ÃG�

，ＬＡＭＷＩＮＧＨＩＭＥＭ．
�Y(«!¬VTÙã;�[

ÔÕ

［Ｊ］．
�sAG=û�

，２００２，３８（６）：５５７－５５８．
［１２］

;É#

．
YÀ

、
�¿h

ＰＥＧ
EF(ijA®Þ¬yTÙã;�[ÔÕ

［Ｊ］．
T;<=

，２０１９，３６（６）：１６００－１６０７．
［１３］

D² 

，
�­

，
¬ß 

，
*

．
ij§;>?(�®Ùã;�UZ[ÔÕ

［Ｊ］．
L�:;<=

，２０２０，４８（７）：１０２６－１０２８，１０３２．
［１４］

Ðû¤

，
b¯°

．４
ÙreT��sÙã�4(YÀ[ÕÄ

［Ｊ］．
T;

<=

，２０１２，２９（２）：２４９－２５４．
（
EFG

１２９
H

）

８１１ 　　　　　　　　　　
��±²�¦

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
�



^

２　４
/¾p2J¼½ðQ

０～６０ｃｍ
¼½ìíî+C*UL

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎ０－６０ｃｍｓｏｉｌ

ｐｒｏｆｉｌｅｏｆｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

?Zñu

Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ
Ê��

Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ
ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ∥ｍｓ／ｃｍ

°�

Ｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔ∥ｇ／ｋｇ

ＹＳ ０．２２８ａ ０．６０２ａ
ＹＢ ０．１８７ａ ０．４８１ａ
ＹＳ－ＹＢ ０．２１３ａ ０．５５８ａ
ＧＣ ０．２６０ａ ０．６７８ａ
　
(

：̂
ØI^r�¿æý)²�Ê��G°�W�k

４
be°?Z²

�P¶¿�À

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｓｉｎｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔａｍｏｎｇｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔ
ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｏｉｌｓ（Ｐ＜０．０５）

:

２　４
/¾p2J¼½ìíî+C*ULlë6(

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｏｉｌｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓａｌｔ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

°�<Y��¥¹U°�W�aQiP

；
ãw½D

－
g«E

ÊâM°Gxt°²�üÛ

４０～６０ｃｍ
²í²�Ê��G°

�W��À2:UH²í

（Ｐ＜０．０５），
·

２
be°?ZP¾

>�w]

６０ｃｍ，
ýþk|8Ú+n°�+¾>Ì.<Y

。

êÁ8#

，
�� ²�ûÀ¯°�*Aqþ�Pýí<Y�

�

，
n*Aq²�°AF

，
iÈ�� ª¿J�

、
 A�2

，

eT°üèP?ZWX�ÆaüZ@PWZ°±QlC¿

��iP�ê

，
�í�� P²�°�W�e

，
·â²�æ

iRÐ�PÄF`*Å2¢>

。４
be°?ZP²�°�W

�ýþ

，
�� 

４
be°?ZP²�°�IÈaI^²í

，

6aÒôüÛ�w

，
U°�W�Qe:

１．０ｇ／ｋｇ［９－１０］，
ÂRá

÷þ�� ²�*Aq°AF9:

，
n°AFÐw]S°A

F

。
H��6A�

，４
be°?ZP²�Ê��G°�W�

Vt¡*þ�Pð¯ÿ¢

，
²�Ê��

（ｙ）
G°�W�

（ｘ）
V

tPFÞÚÐ]

ｙ＝２．７９４７ｘ－０．０３９８（Ｒ２＝０．９９９７，Ｐ＜
００１），

H��ûüâëy��ûüRµ

［１１－１２］，
­®q� =

PÇ°

。

��=>

［１］
;8�

，
>X#

．
ò:Ûþïjò:â1�h�DÛïn�[g~4

5

［Ｊ］．
ò:ûÂ

，２００１，３２（Ｓ１）：８５－８７．
［２］

©d¾

，
Ð:¥

，
fâ/

，
*

．
¬­½�±ÛÜ[ò:â1��X|Þ

：

ß½®sÈ�:¿s��:òâã

［Ｊ］．
�DÈ12j��

，２０１４，２８
（１２）：１７２－１７７．

［３］
N¸

，
Ïó¥

，
u�

，
*

．
¬­½�±�ÛEâÀÜÄ�¿[È�ò:

þÁB`¯|Þ

［Ｊ］．
�±=j�±DH

，２０１３，３３（６）：１６５８－１６６４．
［４］ＪＡＹＡＷＩＣＫＲＥＭＥＤＨ，ＳＡＮＴＯＮＩＣＳ，ＫＩＭＪＨ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｈｙｄｒｏｌ
ｏｇｙａｎｄｓａｌｉｎｉｔｙａｃｃｏｍｐａｎｙｉｎｇａｃｅｎｔｕｒｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｉｎＡｒ
ｇｅｎｔｉｎａ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１１，２１（７）：２３６７－２３７９．

［５］
�ú

，
agÀ

，
uÉc

，
*

．
¹£�½zb¯Mò:�¹þDUVhi

ÔÕ.ãDH

［Ｊ］．
��<=45

，２０１３，２６（６）：６３１－６３６．
［６］

Dwù

．
w=LNO[01Âýj�GØÃE�g[n�

［Ｊ］．
�DÈ

45

，２０１０，２７（４）：６０７－６１５．
［７］

�?Ø

，
�Ä�

，
{x|

，
*

．
uÅ^â^�w½ðÈ_ðò:LÆr

³BUV

［Ｊ］．
ð;<�û�

，２０１９（３）：２９－３１．
［８］

uÖÇ

，
>�È

，
R�^

．
K<Þ²ÂE�ð;};�µ

—
_ðò:D

H>Y

［Ｍ］．
¡¢

：
K�ð;£¤¥

，１９９９．
［９］

Ã?Å

．
É¼sÈYåò:þÁBUVhi67

［Ｄ］．
8J

：
8JM=

，
２０１４．

［１０］
ÐÊË

，
IVn

，
Ì»§

，
*

．
K�þÁò

［Ｍ］．
¡¢

：
<=£¤¥

，
１９９３．

［１１］
©Í

，
êAØ

，
Ðm

，
*

．
ÎLAã�Èò:þDjâ1�[n�

［Ｊ］．
S�:;<=

，２０１６，５７（９）：１５５５－１５５７．
［１２］

uÜÓ

，
[Å7

，
çLÿ

，
*

．
Ï1Õò:þÀjâ1�[n�

［Ｊ］．
A

®��

，２００３，１２（２）：１６４－１６５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
gKG

１１８
H

）

［１５］
D_Ñ

．
ijYÀ>?(

３
Ùvô��sÙã;�[ÔÕ

［Ｊ］．
Ùã

，
２０２０，３９（３）：１００－１０４．

［１６］
;�è

，
!,

，
ë%c

，
*

．
�DEF(aÌ¥E¯¥�4[ÔÕ

［Ｊ］．
¡>�]

，２０１１（１５）：３８－４１．

［１７］
Ð�L

，
bT|

，
b�&

．
ÑÑ�s-x*�Ùã;�UZ[45

［Ｊ］．
�sA®=Â

，２００３，２７（５）：６６１－６６６．
［１８］

íì

，
íÒ

．
<¡�®Ùã;�g~

［Ｊ］．
Ùã

，２０１８，３７（４）：７４－７７．
［１９］

bÉÓ

，
Ù½9

，
ÐÎ

．
YÀ

、
�¿E�D(,&TÙã;�E¦�A

([ÔÕ

［Ｊ］．
T;<=

，２０１７，３４（７）：１４５２－１４５８．

９２１４９
³

９́ 　　　　　　　　　　　　　
Aÿ!t

　
,ùïa5ë0Î,Ð·ÎÂ·��¡=6G#Q�X


