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，１９９９，２９（１）：６３－６７．
［４］ＫＯＣＨＫ．Ｓｕｃｒｏｓｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ：Ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｎｄｐｉｖｏｔａｌｒｏｌｅｓｉｎ
ｓｕｇａｒｓｅｎｓｉｎｇａｎｄｐｌａｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｃｕｒｒｅｎｔｏｐｉｎｉｏｎｉｎｐｌａｎｔｂｉｏｌｏｇｙ，
２００４，７（３）：２３５－２４６．

［５］ＲＵＡＮＹＬ．Ｓｕｃｒｏｓｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ：Ｇａｔｅｗａｙｔｏｄｉｖｅｒｓｅｃａｒｂｏｎｕｓｅａｎｄｓｕｇａｒ
ｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．Ａｎｎｕａｌｒｅｖｉｅｗｏｆｐｌａｎｔｂｉｏｌｏｇｙ，２０１４，６５（１）：３３－６７．

［６］ＢＥＲＧＥＲＳ，ＳＩＮＨＡＡＫ，ＲＯＩＴＳＣＨＴ．Ｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｍｅｅｔｓｐｈｙｔｏｐａｔｈｏｌ
ｏｇｙ：Ｐｌａｎｔｐｒｉｍａｒｙｍｅｔａｂｏｌｉｓｍａｎｄｐｌａｎｔｐａｔｈｏｇｅｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｂｏｔａｎｙ，２００７，５８（１５／１６）：４０１９－４０２６．

［７］ＲＩＣＯＡ，ＰＲＥＳＴＯＮＧＭ．Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓｓｙｒｉｎｇａｅｐｖ．ｔｏｍａｔｏＤＣ３０００ｕｓｅｓ
ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅａｎｄａｐｏｐｌａｓｔｉｎｄｕｃｅｄｎｕｔｒｉｅｎｔａｓｓｉｍｉｌａｔｉｏｎｐａｔｈｗａｙｓｔｏｃａｔａｂｏ
ｌｉｚｅｎｕｔｒｉｅｎｔｓｔｈａｔａｒｅａｂｕｎｄａｎｔｉｎｔｈｅｔｏｍａｔｏａｐｏｐｌａｓｔ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｐｌａｎｔ
ｍｉｃｒｏｂｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ，２００８，２１（２）：２６９－２８２．
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，２０１５，３１（９）：９０４－９１３．
［９］ＳＴＵＲＭＡ．Ｉｎｖｅｒｔａｓｅｓ：Ｐｒｉｍａｒｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ａｎｄｒｏｌｅｓｉｎｐｌａｎｔｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｓｕｃｒｏｓｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｉｎｇ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９９９，１２１（１）：１－
８．

［１０］ＥＳＳＭＡＮＮＪ，ＢＯＮＥＳＰ，ＷＥＩＳＥ，ｅｔａｌ．Ｌｅａｆｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｄｕｒ
ｉｎｇｄｅｆｅｎｓｅ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｓｉｇｎａｌｉｎｇａｎｄｂｅｈａｖｉｏｒ，２００８，３（１０）：８８５－８８７．

［１１］ＢＯＮＦＩＧＫＢ，ＧＡＢＬＥＲＡ，ＳＩＭＯＮＵＫ，ｅｔａｌ．Ｐｏｓｔｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌｄｅｒｅｐｒｅｓ
ｓｉｏｎｏｆｉｎｖｅｒｔａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｓｏｕｒｃｅｌｅａｖｅｓｖｉａｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｉｎｖｅｒｔａｓｅ
ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｓｐａｒｔｏｆｔｈｅｐｌａｎｔｄｅｆｅｎｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｐｌａｎｔ，２０１０，３（６）：１０３７－１０４８．

［１２］ＨＥＲＢＥＲＳＫ，ＭＥＵＷＬＹＰ，ＦＲＯＭＭＥＲＷＢ，ｅｔａｌ．Ｓｙｓｔｅｍｉｃａｃｑｕｉｒｅｄｒｅ
ｓｉｓｔａｎｃｅｍｅｄｉａｔｅｄｂｙｔｈｅｅｃｔｏｐｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉｎｖｅｒｔａｓｅ：Ｐｏｓｓｉｂｌｅｈｅｘｏｓｅ
ｓｅｎｓｉｎｇｉｎｔｈｅｓｅｃｒｅｔｏｒｙｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｃｅｌｌ，１９９６，８（５）：７９３－８０３．

［１３］ＳＵＮＬ，ＹＡＮＧＤＬ，ＫＯＮＧＹ，ｅｔａｌ．Ｓｕｇａｒｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓｍｅｄｉａｔｅｄｂｙｃｅｌｌ
ｗａｌｌｉｎｖｅｒｔａｓｅＧＲＡＩＮＩＮＣＯＭＰＬＥＴＥＦＩＬＬＩＮＧ１（ＧＩＦ１）ｐｌａｙｓａｒｏｌｅｉｎ
ｐｒｅ－ｅｘｉｓｔｉｎｇａｎｄｉｎｄｕｃｅｄｄｅｆｅｎｃｅｉｎｒｉｃｅ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｐｌａｎｔｐａｔｈｏｌｏｇｙ，
２０１４，１５（２）：１６１－１７３．

［１４］ＫＯＣＡＬＮ，ＳＯＮＮＥＷＡＬＤＵ，ＳＯＮＮＥＷＡＬＤＳ．Ｃｅｌｌｗａｌｌｂｏｕｎｄｉｎｖｅｒｔａｓｅ
ｌｉｍｉｔｓｓｕｃｒｏｓｅｅｘｐｏｒｔａｎｄｉｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｓｙｍｐｔｏｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｉｎｈｉｂｉ
ｔｉｏｎｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｄｕｒｉｎｇｃｏｍｐａｔｉｂｌｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｏｍａｔｏａｎｄ
Ｘａｎｔｈｏｍｏｎａｓｃａｍｐｅｓｔｒｉｓｐｖｖｅｓｉｃａｔｏｒｉａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，２００８，１４８
（３）：１５２３－１５３６．

［１５］ＳＩＥＭＥＮＳＪ，ＧＯＮＺ?ＬＥＺＭＣ，ＷＯＬＦＳ，ｅｔａｌ．Ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｉｎｖｅｒｔａｓｅｉｓ
ｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｌｕｂｒｏｏｔｄｉｓｅａｓｅｉｎＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓｔｈａｌｉａｎａ［Ｊ］．
Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｐｌａｎｔｐａｔｈｏｌｏｇｙ，２０１１，１２（３）：２４７－２６２．

［１６］ＤＯＩＤＹＪ，ＧＲＡＣＥＥ，ＫＨＮＣ，ｅｔａｌ．Ｓｕｇａｒｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒｓｉｎｐｌａｎｔｓａｎｄｉｎ
ｔｈｅｉｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈｆｕｎｇｉ［Ｊ］．Ｔｒｅｎｄｓｉｎｐｌａｎｔｓｃｉｅｎｃｅ，２０１２，１７（７）：４１３
－４２２．

［１７］ＰＯＭＭＥＲＲＥＮＩＧＢ，ＭＤＳＡＭＣ，ＫＩＳＣＨＫＡＤ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅａｔａｎｄｔｒｉｃｋ：
Ｃｏｍｍｏｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒｓｄｕｒｉｎｇｓｉｎｋｅｓ
ｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｂｙｔｈｅｐｌａｎｔａｎｄｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｂｏｔａｎｙ，２０２０，７１（１４）：３９３０－３９４０．

［１８］ＬＥＭＯＮＮＩＥＲＰ，ＧＡＩＬＬＡＲＤＣ，ＶＥＩＬＬＥＴＦ，ｅｔａｌ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＡｒａｂｉ
ｄｏｐｓｉｓｓｕｇａｒｔｒａｎｓｐｏｒｔｐｒｏｔｅｉｎＳＴＰ１３ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙａｆｆｅｃｔｓｇｌｕｃｏｓｅｔｒａｎｓｐｏｒｔ
ａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｂａｓａｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＢｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｉｏｌｏ
ｇｙ，２０１４，８５（４／５）：４７３－４８４．

［１９］ＣＨＥＮＬＱ，ＨＯＵＢＨ，ＬＡＬＯＮＤＥＳ，ｅｔａｌ．Ｓｕｇａｒｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒｓｆｏｒｉｎｔｅｒｃｅｌ
ｌｕｌａｒｅｘｃｈａｎｇｅａｎｄｎｕｔｒｉｔｉｏｎｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１０，４６８（７３２３）：
５２７－５３２．

［２０］ＣＨＵＺＨ，ＦＵＢＹ，ＹＡＮＧＨ，ｅｔａｌ．Ｔａｒｇｅｔｉｎｇ，ｘａ１３，ａｒｅｃｅｓｓｉｖｅｇｅｎｅｆｏｒ
ｂａｃｔｅｒｉａｌｂｌｉｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｒｉｃｅ［Ｊ］．Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄａｐｐｌｉｅｄｇｅｎｅｔｉｃｓ，
２００６，１１２（３）：４５５－４６１．

［２１］ＹＵＡＮＭ，ＣＨＵＺＨ，ＬＩＸＨ，ｅｔａｌ．Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｎｄｕｃｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｌｌｏｓｓｏｆ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｔｈｅｋｅｙｆａｃｔｏｒｉｎｒａｃｅｓｐｅｃｉｆｉｃｂａｃｔｅｒｉａｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｃｏｎｆｅｒｒｅｄｂｙ
ａｒｅｃｅｓｓｉｖｅＲｇｅｎｅｘａ１３ｉｎｒｉｃｅ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔａｎｄｃｅｌｌｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，２００９，５０
（５）：９４７－９５５．

［２２］ＹＡＮＧＢ，ＳＵＧＩＯＡ，ＷＨＩＴＥＦＦ．Ｏｓ８Ｎ３ｉｓａｈｏｓｔｄｉｓｅａｓｅｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙ
ｇｅｎｅｆｏｒｂａｃｔｅｒｉａｌｂｌｉｇｈｔｏｆｒｉｃｅ［Ｊ］．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌａｃａｄｅｍｙｏｆ
ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２００６，１０３（２７）：１０５０３－１０５０８．

［２３］ＷＩＬＳＯＮＡＭ，ＷＩＬＫＥＮＰＭ，ＶＡＮＤＥＲＮＥＳＴＭＡ，ｅｔａｌ．Ｈｏｍｏｔｈａｌｌｉｓｍ：
Ａｎｕｍｂｒｅｌｌａｔｅｒｍｆｏｒｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇｄｉｖｅｒｓｅｓｅｘｕａｌｂｅｈａｖｉｏｕｒｓ［Ｊ］．ＩＭＡＦｕｎ
ｇｕｓ，２０１５，６（１）：２０７－２１４．

［２４］ＤＯＥＨＬＥＭＡＮＮＧ，ＭＯＬＩＴＯＲＦ，ＨＡＨＮＭ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａｆｒｕｃｔｏｓｅｓｐｅｃｉｆｉｃｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒｆｒｏｍｔｈｅｇｒａｙｍｏｌｄｆｕｎ
ｇｕｓＢｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａ［Ｊ］．Ｆｕｎｇａｌｇｅｎｅｔｉｃｓａｎｄｂｉｏｌｏｇｙ，２００５，４２（７）：６０１－
６１０．

［２５］ＤＵＬＥＲＭＯＴ，ＲＡＳＣＬＥＣ，ＣＨＩＮＮＩＣＩＧ，ｅｔａｌ．Ｄｙｎａｍｉｃｃａｒｂｏｎｔｒａｎｓｆｅｒ
ｄｕｒｉｎｇｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｓｕｎｆｌｏｗｅｒｂｙｔｈｅｎｅｃｒｏｔｒｏｐｈｉｃｆｕｎｇｕｓＢｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅ
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