
Î-á�mG��.�1/�/~vM0©ªn�

6¯Ì

１，２，
Ç ú

１，２，
ÍëÎ

１，２，
ÏbG

１，２，
û Ð

１，２，
Í Ñ

１，２　
（１．

OË#"ÛaZ`I():

，
OË~S

３２５００５；２．
OË#¤°aÏ89ïb^ÕIc·@ABCD

，
OË~S

３２５００５）

45

　
k

２０１９
M

５
Ò

、８
Ò

、１２
Òå

２０２０
M

３
ÒDwÓ¦R=³´

（
¦ÉåÔ¤Î

）
r�¿®

，
Æ?v�Õ�����

（Ａ）
"

、
QRm7

�l��

（ＮＱＩ）
"DÉ³´r���

，
?Ö�67àß��

（ＲＩ）
"D0ÍÔ¤ÎTÎ�Ö�67àßr���

。
�O0X

，
wÓ¦R

¦ÉÉ�s×�X

（ＤＩＮ）
d

，
§Ø¾�%xKQ�l�¦ÉÉ�ÆÙ

。
wÓ¦R¦ÉÉ�s

２０１９
M

１２
Ò7Í

Ａ
  §Úª®d

，
§Ú

Û�¹)É�m� Ó

。
QRm7�l��ÊkÜQRÉ(

（ＮＱＩ＜２）。
0ÍÔ¤ÎsÝ

（Ｃｕ）
åÞ

（Ｃｒ）
d

，
§Ø¾�8Q�=M�¦

ðÔ¤Î�lÆÙ

。
Ô¤³´ÊkÂf67àßm7

（Ｅｉｊ＜３０，ＲＩ＜１００）。
678

　
QRß

；
0ÍÔ¤Î

；
TÎ�

；
v�Õ�����

；
QRm7�l��

；
Ö�67àß��

；
wÓ¦R

9:;<=

　Ｘ８３４　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０２１）１２－００６０－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．１２．０１７　　　　　

E*FG

（
HIJK

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＮｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎＷａｔｅｒＱｕａｌｉｔｙａｎｄＨｅａｖｙＭｅｔａｌｓｉｎＳｕｒｆａｃｅＳｅｄｉｍｅｎｔｓｉｎＮａｎｊｉＳｅａＡｒｅａ
ＲＵＡＮＳｕｌｉｎｇ１，２，ＬＩＭｉｎ１，２，ＬＵＲｏｎｇｍａｏ１，２ｅｔａｌ　（１．ＺｈｅｊｉａｎｇＭａｒｉｃｕｌｔｕｒｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｗｅｎｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３２５００５；２．Ｚｈｅｊｉａｎｇ
ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＥｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎａｎｄＰｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆＣｏａｓｔａｌＢｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅ，Ｗｅｎｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３２５００５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｗｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ（ｓｅａｗａｔｅｒａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓ）ｉｎＮａｎｊｉｓｅａａｒｅａｉｎＭａｙ２０１９，Ａｕｇｕｓｔ２０１９，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０１９ａｎｄ
Ｍａｒｃｈ２０２０．Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（Ａ）ａｎｄｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｓｔａｔｕｓｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｅｘ（ＮＱＩ）ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．
Ｍｅａｎｗｈｉｌｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｈａｚａｒｄｉｎｄｅｘ（ＲＩ）ｗａｓｕｓｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｈａｚａｒｄｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｓｕｒｆａｃｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓ．
ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｅｘｃｅｐｔｆｏｒＤＩＮ，ｔｈｅｏｔｈｅｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｓｅａｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｔｈｅＮａｎｊｉｓｅａａｒｅａｃｏｕｌｄｂａｓｉｃａｌｌｙｍｅｅｔｔｈｅｓｅｃｏｎｄｃｌａｓｓ
ｓｅａｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｓｔａｎｄａｒｄｓ．ＴｈｅＡｖａｌｕｅｏｆｅａｃｈｌａｙｅｒｗａｓｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒｉｎＤｅｃｅｍｂｅｒ２０１９．Ｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｗａｓｂｅｔｔｅｒａｔｏｔｈｅｒｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
ｔｉｍｅｓｉｎｔｈｅＮａｎｊｉｓｅａａｒｅａ．Ｔｈｅｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｓｔａｔｕｓｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｅｘｗａｓａｔｔｈｅｏｌｉｇｏｔｒｏｐｈｉｃｌｅｖｅｌ（ＮＱＩ＜２）．ＥｘｃｅｐｔｆｏｒＣｕａｎｄＣｒ，ｔｈｅｏｔｈｅｒｐａｒａｍ
ｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｓｅｄｉｍｅｎｔｃｏｕｌｄｍｅｅｔｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｓｔａｎｄａｒｄｓｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｔｙｐｅｏｆｍａｒｉｎｅｓｅｄｉｍｅｎｔ．Ｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｗａｓｉｎａｓｔａｔｅ
ｏｆｓｌｉｇｈｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｈａｚａｒｄ（Ｅｉｊ＜３０，ＲＩ＜１００）．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ；Ｓｕｒｆａｃｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓ；Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓ；Ｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ；Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｓｔａｔｕｓｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｅｘ；Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｃｏｌｏｇｉ
ｃａｌｈａｚａｒｄｉｎｄｅｘ；Ｎａｎｊｉｓｅａａｒｅａ

LMNO

　
à.Ã¦ðÉBR�KL¸á�¤¥

（ＦＷ２０１９００２）。
PQRS

　
6¯Ì

（１９８１—），
ª

，
à.â�­

，
¹�m¯°

，
±²R�³´¿

ÀKL

。µ¶ne

，
m¯°

，
2¸

，
±²R�³´¿ÀKL

。

TUVW

　２０２０－０９－２１

　　
ÄÆ²¡X��®~"Û$%

，
ãzOË#@¶~`I

gJ��

。
£�ÄÆ²¡xÐÓ

、
aZ`IÓr~6ñ«ã

ZÓ~çÈ«�|b¹Ó

、
�Ó~�óÕÖS����~ª

«

，
ùÄÆ"Ï~$%±¦_�0~æç

。
Ù³-×ÄÆñ

¤"Ïa$%

、
4K±$%[­è�~()H-()ß

Z

［１－５］，
NJ�àÄÆ"Ï$%Y¨Ö­�Ðè�~()�

N¬o

。
ÆÇr

［６］
()_ÄÆ"ÏO

、
ÈH`É~3\��

�·S�æçXY

，
Õ±e"ÏO

、
ÈH`É~3\q��

~�

，
Oyz)tOµ¶�ãã�~�8ÈÉOIa~

、ｐＨ、
É¹rXË�KÌX-~�~Ú×q

。
Ï!+r

［７］
�ÄÆ

"Ï4K±a$%pz_,-

，
Õ±e"Ï

Ｎ／Ｐ
ãn6

，
 

3�)tOm�qÈÈÉg/�º@

。

e()"

２０１９
¥

５
¢m

２０２０
¥

３
¢�ÄÆc·<S

{p"Ïpz

４
¥[­�p

，
Þ�aY

、
¹�9pzÈ¸�

Ð

，
�Î-t�D,-.�

（Ａ）
+

、
H`'?Y¨.�

（ＮＱＩ）
+�a$%pz,-

，
�Îð"8?��.�

（ＲＩ）
+�·ì¹�9@87ð"8?��pz,-

，
É"&'

,-ÄÆ"Ï$%Y¨'±

，
zÄÆ"Ï$%Y¨,-ñ

�&'Ü+

。

１　
$%hcd

１．１　
Óú�ñ

　
à

２０１９
¥

５
¢

、８
¢

、１２
¢m

２０２０
¥

３
¢p

z[­�p

，
Ì*�

２８
ëaY'gm

１７
ë¹�9'g

（
�

１）。
�pè+G

《
"Û[­ô>

》（ＧＢ／Ｔ１２７６３—２００７）
zµ

¶ºPô>

，
"ap�Î-t?@�a¡pz�o

，
aY*

+�'Aa9°±

，
pz�ì�p

；
·ì¹�9p�Î�Ê

2�Ñ¡pz�o

。

１．２　
ÀÑNO�1Ñcd

　
"aÈ¸�Ù,-

ｐＨ、
�é�

（ＤＯ）、
�'X�¨

（ＣＯＤ）、
)tO

（ＤＩＮ）、
�qÈÈÉ

（ＤＩＰ）、
öNY

ａ（Ｃｈｌ－ａ）；
¹�9@87È¸�Ù,-á

（Ｃｕ）、
Í

（Ｚｎ）、
Ë

（Ｐｂ）、
Ì

（Ｃｄ）、
�

（Ｃｒ）、
Í

（Ｈｇ）、
Î

（Ａｓ）。
"a¬�./A¸è+µ¶ºP

《
"Û[­ô>@

４
w�

：

"a�'¶Y[­

》（ＧＢ／Ｔ１２７６３．４—２００７）、《
"ÛÈ¸ô>

@

４
w�

：
"a�Ð

》（ＧＢ１７３７８．４—２００７）；
¹�9¬�./

~A¸è+µ¶ºP

《
"ÛÈ¸ô> @

５
w�

：
¹�9�

Ð

》（ＧＢ１７３７８．５—２００７）。
１．３　

n�cd

　
"a~-t�D,-.�

（Ａ）
mH`'?

Y¨.�

（ＮＱＩ）
GS·ì¹�9@87ð"8?��.�

（ＲＩ）
Ü+G(/2pz+½

。

Ａ＝
ＣＯＤ
ＣＯＤ０

＋ＤＩＮ
ＤＩＮ０

＋ＤＩＰ
ＤＩＰ０
－ＤＯ
ＤＯ０

（１）

23

，Ａ
z-t�D,-.�

，
,-��»·

１；ＣＯＤ、ＤＩＮ、
ＤＩＰ

m

ＤＯ
�ªz�'X�¨

、
)tO

、
�qÈÈÉ

、
�é�

~¸0ã

；ＣＯＤ０、ＤＩＮ０、ＤＩＰ０mＤＯ０�ªza©�×��.

/~,-/7ã

，
�ªz

３、０．１０、０．０１５
m

５ｍｇ／Ｌ。

　　ＮＱＩ＝
ＣＯＤ
ＣＯＤ０

＋ＤＩＮ
ＤＩＮ０

＋ＤＩＰ
ＤＩＰ０

（２）

　　　
\]^_FG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１２）：６０－６３



:

１　
Î-á��Ó2{

Ｆｉｇ．１　ＳａｍｐｌｉｎｇｌｏｃａｔｉｏｎｓｏｆＮａｎｊｉｓｅａａｒｅａ

1

１　
3»©ªn�;_@Z

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

-t�D.�

（Ａ）
Ｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘ

-t�D�ª

Ｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎｌｅｖｅｌ
aY'±

Ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ

＜０ ０
k�

０～１ １
��

＞１～２ ２
^IÂ��D

＞２～３ ３
{¹�D

＞３～４ ４
3¹�D

＞４ ５
º@�D

23

，ＮＱＩ
zH`'?Y¨.�

，
H`'?��

：ＮＱＩ＜２
z(

H`a)

，２～３
z3H`a)

，＞３
zcH`a)

；ＣＯＤ、ＤＩＮ
m

ＤＩＰ
�ªz�'X�¨

、
)tOm�qÈÈÉ~¸0ã

；

ＣＯＤ０、ＤＩＮ０mＤＩＰ０�ªza©�×��./~,-/7

ã

，
�ªz

３、０．６０
m

０．０３ｍｇ／Ｌ。

Ｃｉｊ＝
Ｃｉ

Ｃｉ０
（３）

Ｅｉｊ＝Ｔ
ｉ
ｊ×Ｃ

ｉ
ｊ （４）

ＲＩ＝
ｉ＝１
Ｅｉｊ （５）

23

，Ｃｉｊz·ì¹�9@

ｉ
;@87~�DV�

；Ｃｉ
z·ì

¬�@87~¸0ã

；Ｃｉ０z¬�@87~Ï*ã

（̀
Î4¬

� Î~¹Ó�G³¹�93@87~ü{}6ã

）；Ｅｉｊz
ð"8?��V�

；Ｔｉｊz·ì¬�@87~�qV�

；ＲＩ
z

ð"8?��.�

，
:¬�@87~ð"8?V��m

。
�

@87~Ï*ãm�qV�»·

２。
�Îð"8?��V�

+Ö­�ÐÈ¸"<¹�93@87ð"~��ú�

［８］。

２　
µ¦h;+

２．１　
mÙÚÊ:

　
l[­�K[aY�,-XËÈ¸°±

（
·

３）
ÔGì°

，２０１９
¥

５
¢

ｐＨ
��¬E

，
)Ìã

８．２４～
８．８０，

�ì��Ì³

；ＤＩＮ
Ó¼è�/¹��j~

，
·ì

ＤＩＮ
/¹�6

；
Ó¼è��

ＤＩＰ
/¹-åìªE~¬­

，
�3�

ì

ＤＩＰ
)Ìã}6

；Ｃｈｌ－ａ
/¹�·ìm�ìuÃ

；ＣＯＤ
·

1

２　
vM0"§/456�7Z¹L

Ｔａｂｌｅ２　Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅａｎｄｔｏｘｉｃｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｅｌｅ

ｍｅｎｔｓ

¹Y

Ｅｌｅｍｅｎｔ
Ï*ã

（Ｃ０）
Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅ∥ｍｇ／ｋｇ

�qV�

（Ｔ）
Ｔｏｘｉｃｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｃｕ ３０ ５
Ｚｎ ２５ ５
Ｐｂ ８０ １
Ｃｄ ０．５ ３０
Ｃｒ ６０ ２
Ｈｇ ０．２５ ４０
Ａｓ １５ １０

ì

２１．４３％
g/

；ＤＩＮ
·ì

１４．２９％
g/

，
�ì

４．００％
g/

。

２０１９
¥

８
¢

ｐＨ
uÅà

５
¢

，
)Ìã

８．０２～８．８２，
l·ì��

ì

ｐＨ
åü(«

；ＤＯ
/¹ÚÙ

５
¢AB�Å

；ＣＯＤ
Ó¼è�

�/¹-åìªE~¬­

；
�ì

ＤＩＮ
/¹}6

，
:-ì

ＤＩＮ
/¹ÚÙ

５
¢AB�Å

；Ｃｈｌ－ａ
/¹ÚÙ

５
¢AB�Å

；ＤＯ
�ìg/�z

１２．００％；ＣＯＤ
�ì

４．００％
g/

；ＤＩＮ
�ì

４．００％
g/

。２０１９
¥

１２
¢

ｐＨ
uÅà

５
¢

，
)Ìã

８．０４～８．２２；ＤＯ
/¹ÚÙ

８
¢AB�6

，
ÚÙ

５
¢AB�Å

；ＣＯＤ
"·ìu

6

；
·ì

ＤＩＮ
/¹}6

，
:-ì

ＤＩＮ
/¹ÚÙ

８
¢AB�6

；

Ｃｈｌ－ａ
/¹"·ì}6

，
ÚÙ

８
¢AB�6

，
ÚÙ

５
¢AB�

Å

；ＣＯＤ
·ì

３．５７％
g/

；ＤＩＮ
·ì

１０．７１％
g/

，
�ì

４．１７％
g/

。２０２０
¥

３
¢

ｐＨ
uÅà

２０１９
¥

５
¢

，
)Ìã

８．１１～
８．２３；ＤＯ

/¹ÚÙ

２０１９
¥

８
¢m

１２
¢AB�6

，
ÚÙ

２０１９
¥

５
¢AB�Å

；ＣＯＤ
"�ìu6

；１０ｍ
ì

ＤＩＮ
/¹u6

，

:-ì

ＤＩＮ
/¹ÚÙ

２０１９
¥

８
¢

、２０１９
¥

１２
¢AB�6

；

Ｃｈｌ－ａ
/¹ÚÙ

２０１９
¥

８
¢AB�6

，
ÚÙ

２０１９
¥

５
¢m

１２
¢AB�Å

；ＤＩＮ
·ì

５０．００％
g/

，１０ｍ
ì

６３．６４％
g/

，

�ì

５６．５２％
g/

。

Ö­aYÈ¸E¿

，
Ç

ＤＩＮ
\

，
�nº�g<xg­:

�"aaY/7

，ＣＯＤ
m

ＤＯ
°±Äw�g/

。
�3

ＤＩＮ
z

µ¶g/./

，
º3Ì°±g/°±

，ＤＩＮ
)Ìg/�z

１６４９
¿

１２
À

　　　　　　　　　　　　
6¯ÌÁ

　
wÓ¦RÉ�QRßå0ÍÔ¤ÎTÎ�Õ���



１７．６７％（２０１９
¥

１２
¢

、２０２０
¥

３
¢6à

２０１９
¥

５
¢

、８
¢

），

Ôx��àÛÔ~æç

，
RqËH`9Y±ø

，
�Ôx�~

¹�Å�¦ÐÁ9í­yÎÚ�Ã�

，
®¯~ÉÐìG(-

tY�ó«é

，
£�~¹«ÅÊ""ÏÐì(¹mÃ�r�

-Íà�ìH`É~�[

［９－１０］；ＣＯＤ
)Ìg/�z

３．２１％。

ＤＯ
"

２０１９
¥

８
¢�ì°±� °±

，
g/�z

１２．００％，
Ô

x��à`pA�a9Ù�9~Jè

（
g/'ga9Ü¥z

２７、３０、２４ｍ），
�Ôx�àÃ3Ê""ÏRÀ~ÐìÔÍm

�ìa©3-t9~*��é

［１１－１３］。

1

３　
Î-á�mG7n�zÆÀÑ])

Ｔａｂｌｅ３　ＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｆａｃｔｏｒｓｉｎＮａｎｊｉｓｅａａｒｅａ

�p�K

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｔｉｍｅ

aì

Ｗａｔｅｒ
ｄｅｐｔｈ

ｐＨ

>?

Ｓｃｏｐｅ
)Ìã

Ｍｅａｎ

g/�

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

ＤＯ

>?

Ｓｃｏｐｅ
ｍｇ／Ｌ

)Ìã

Ｍｅａｎ
ｍｇ／Ｌ

g/�

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

ＣＯＤ

>?

Ｓｃｏｐｅ
ｍｇ／Ｌ

)Ìã

Ｍｅａｎ
ｍｇ／Ｌ

g/�

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

２０１９－０５
·ì

８．４０～８．８０ ８．５０ ０ １０．１２～１６．１４ １２．１８ ０ ０．４６～４．７７ １．７０ ２１．４３
１０ｍ

ì

８．３７～８．４９ ８．４４ ０ １０．１０～１２．４８ １１．１８ ０ ０．１５～２．５２ ０．８３ ０
�ì

８．２４～８．４３ ８．３５ ０ ７．８６～１１．５５ ９．８７ ０ ０．０４～１．０２ ０．４１ ０
２０１９－０８

·ì

８．０２～８．８２ ８．２０ ０ ６．１１～６．６４ ６．３６ ０ ０．６８～１．３６ ０．９３ ０
１０ｍ

ì

８．１５～８．２０ ８．１７ ０ ６．００～６．５９ ６．２７ ０ ０．８０～１．０４ ０．９４ ０
�ì

８．０４～８．１６ ８．１２ ０ ４．２５～６．２２ ５．６８ １２．００ ０．６４～３．２０ １．０６ ４．００
２０１９－１２

·ì

８．０４～８．２１ ８．１８ ０ ８．２１～８．８８ ８．３６ ０ ０．５３～３．９５ １．５２ ３．５７
１０ｍ

ì

８．１１～８．２２ ８．１９ ０ ８．２６～８．３５ ８．３０ ０ ０．４４～２．５２ １．１８ ０
�ì

８．１２～８．２２ ８．１９ ０ ８．２５～８．４０ ８．３２ ０ ０．５６～２．８４ １．４４ ０
２０２０－０３

·ì

８．１１～８．２１ ８．１７ ０ ８．９１～９．０８ ９．０１ ０ ０．２１～１．４９ ０．８７ ０
１０ｍ

ì

８．１５～８．２２ ８．１９ ０ ８．８７～９．０４ ８．９６ ０ ０．４３～１．１２ ０．８５ ０
�ì

８．１１～８．２３ ８．１８ ０ ８．８２～９．０２ ８．９６ ０ ０．２８～１．６４ １．０２ ０

�p�K

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｔｉｍｅ

aì

Ｗａｔｅｒ
ｄｅｐｔｈ

ＤＩＮ

>?

Ｓｃｏｐｅ
ｍｇ／Ｌ

)Ìã

Ｍｅａｎ
ｍｇ／Ｌ

g/�

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

ＤＩＰ

>?

Ｓｃｏｐｅ
ｍｇ／Ｌ

)Ìã

Ｍｅａｎ
ｍｇ／Ｌ

g/�

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

Ｃｈｌ－ａ

>?

　
Ｓｃｏｐｅ　
μｇ／Ｌ　

)Ìã

Ｍｅａｎ
μｇ／Ｌ

２０１９－０５
·ì

０．０２５～４．８０１ ０．３０５ １４．２９ ０．００４～０．０１８ ０．００９ ０ ０．１３～６３．８７ ７．２３
１０ｍ

ì

０．０２９～０．１９８ ０．１２５ ０ ０．００３～０．０１８ ０．００８ ０ ０．０２～４．０４ １．５３
�ì

０．０５７～０．３５３ ０．１６２ ４．００ ０．００４～０．０１９ ０．０１０ ０ ＮＤ～２．４９ ０．５４
２０１９－０８

·ì

０．０１９～０．２０４ ０．０７５ ０ ０．００６～０．０２９ ０．０１６ ０ ０．０３～０．８８ ０．４０
１０ｍ

ì

０．０１３～０．０５５ ０．０４０ ０ ０．０１３～０．０２９ ０．０２３ ０ ０．２０～０．８５ ０．３１
�ì

０．０３３～０．５５５ ０．０９０ ４．００ ０．００５～０．０２９ ０．０１６ ０ ０．２０～０．９２ ０．３６
２０１９－１２

·ì

０．２１２～０．４７１ ０．２６５ １０．７１ ０．００５～０．０１８ ０．００９ ０ ０．２４～３．１６ ０．８５
１０ｍ

ì

０．２１６～０．２６９ ０．２４５ ０ ０．００４～０．０１６ ０．０１０ ０ ０．２０～１．１２ ０．４５
�ì

０．１６９～０．４１１ ０．２５８ ４．１７ ０．００４～０．０１８ ０．０１０ ０ ０．２０～５．６４ ０．７７
２０２０－０３

·ì

０．１４５～０．４１６ ０．２８１ ５０．００ ０．００４～０．０１５ ０．００７ ０ ０．１７～１．６０ ０．４２
１０ｍ

ì

０．１３０～０．３９２ ０．２８６ ６３．６４ ０．００３～０．００８ ０．００６ ０ ０．２０～０．９２ ０．４２
�ì

０．１４０～０．４０７ ０．２８５ ５６．５２ ０．００４～０．０１８ ０．００７ ０ ０．１７～１．３６ ０．３６

２．２　
mÙÚn�

　
la$%,-E¿

（
·

４）
ÔGì°

，
·ì

-t�D.�

（Ａ）２０１９
¥

１２
¢��ª6

，
3à{¹�D

，

２０１９
¥

８
¢}Å

，
3à

０～１（
��

）；１０ｍ
ì

Ａ
ã

２０１９
¥

１２
¢}6

，
3à

１～２（̂
I�D

），２０１９
¥

５
¢}Å

，
3à

＜０（
k

�

）；
�ì

Ａ
ã

２０１９
¥

１２
¢}6

，
3à

２～３（
{¹�D

），

２０１９
¥

５
¢}Å

，
3à

０～１（
��

）。
Ô»

，２０１９
¥

１２
¢�ì

Ａ
ãÌ6à�ª¢À

，
ÔxI¬�3\"ÔDêòñyÎ-

×

［７］。
H`'?Y¨.�

（ＮＱＩ）
"�¢À�ìKÌ)j~

��

，
OÌ�à

２，
7(H`a)

。

２．３　
Î-á�1/�/~ÀÑ])<n�

　
l·ì¹�9

@87È¸°±

（
·

５）
ÔGì°

，
@87/¹ô©�ª

Ｚｎ＞
Ｃｒ＞Ｃｕ＞Ｐｂ＞Ａｓ＞Ｃｄ＞Ｈｇ。２０１９

¥

５
¢

Ｃｕ、Ｃｒ
g/��ªz

９３．７５％、８７．５０％；２０１９
¥

８
¢

Ｃｕ、Ｃｒ
g/��ªz

８６．６７％、
７３．３３％；２０１９

¥

１２
¢g/��ªz

６２．５０％、６．２５％；２０２０
¥

３
¢g/��ªz

１１．１１％、５．５６％。
·ì¹�9�@87"¬

�¢À/¹���E

，
�3

２０２０
¥

３
¢·ì¹�9g/°

±j~�à�ª�p�K

。
Ö­

４
¥E¿

，
Ç

Ｃｕ
m

Ｃｒ
G

\

，
�nº�Ìg­@��"Û¹�9Y¨/7

，Ｃｕ
m

Ｃｒ
)Ìg/�z

６３．５１％
m

４３．１６％。
1

４　
Î-á�mÙÚn�

（珔ｘ±ＳＤ）

Ｔａｂｌｅ４　ＳｅａｗａｔｅｒａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆＮａｎｊｉｓｅａａｒｅａ

�p�K

Ｓａｍｐｌｉｎｇｔｉｍｅ
aì

Ｗａｔｅｒｄｅｐｔｈ
-t�D.�

（Ａ）
Ｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎ

ｉｎｄｅｘ

H`'?.�

（ＮＱＩ）
Ｍｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｑｕａｌｉｔｙ

ｉｎｄｅｘ

２０１９－０５
·ì

１．７７±８．７９ １．３７±１．６０
１０ｍ

ì

－０．１６±０．９２ ０．７６±０．２９
�ì

０．４２±０．９３ ０．７３±０．２４
２０１９－０８

·ì

０．８５±０．６６ ０．９６±０．２７
１０ｍ

ì

０．９６±０．６１ １．１３±０．２４
�ì

１．１７±１．０３ １．０３±０．３３
２０１９－１２

·ì

２．１０±０．５２ １．２６±０．２５
１０ｍ

ì

１．８２±０．３６ １．１２±０．２４
�ì

２．０６±０．５５ １．２４±０．２３
２０２０－０３

·ì

１．７７±０．８３ ０．９９±０．１９
１０ｍ

ì

１．７６±０．７８ ０．９７±０．１５
�ì

１．９０±０．９４ １．０６±０．２２

２６ 　　　　　　　　　　
»¼½¾UP

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
e



1

５　
Î-á�1/�/~vM0ÀÑ])

Ｔａｂｌｅ５　ＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｓｕｒｆａｃｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓｏｆＮａｎｊｉｓｅａａｒｅａ

�p�K

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｔｉｍｅ

Ｃｕ

>?

Ｓｃｏｐｅ
ｍｇ／ｋｇ

)Ìã

Ｍｅａｎ
ｍｇ／ｋｇ

g/�

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

Ｚｎ

>?

Ｓｃｏｐｅ
ｍｇ／ｋｇ

)Ìã

Ｍｅａｎ
ｍｇ／ｋｇ

g/�

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

Ｐｂ

>?

Ｓｃｏｐｅ
ｍｇ／ｋｇ

)Ìã

Ｍｅａｎ
ｍｇ／ｋｇ

g/�

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

Ｃｄ

>?

Ｓｃｏｐｅ
ｍｇ／ｋｇ

)Ìã

Ｍｅａｎ
ｍｇ／ｋｇ

g/�

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

２０１９－０５ ３２．４５～４６．１８ ３７．９９ ９３．７５ １０１．０７～１２３．６５１１３．６４ ０ １８．９２～２８．９８ ２３．６３ ０ ０．０４～０．１６ ０．１１ ０
２０１９－０８ ３２．９９～３９．７６ ３７．０５ ８６．６７ １０５．３３～１２３．４６１１５．７８ ０ ２３．９３～２９．９３ ２７．２９ ０ ０．０６～０．２１ ０．１２ ０
２０１９－１２ ３０．４５～３９．２１ ３５．３３ ６２．５０ ７９．８１～９７．８９ ８９．２７ ０ ２３．８１～２９．２９ ２５．９７ ０ ０．０６～０．１３ ０．０９ ０
２０２０－０３ １６．２３～３６．８６ ３２．１４ １１．１１ ４４．８８～８４．２６ ７２．４７ ０ ２２．９６～２５．９２ ２４．６２ ０ ０．０６～０．１３ ０．０９ ０

�p�K

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｔｉｍｅ

Ｃｒ

>?

Ｓｃｏｐｅ
ｍｇ／ｋｇ

)Ìã

Ｍｅａｎ
ｍｇ／ｋｇ

g/�

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

Ｈｇ

>?

Ｓｃｏｐｅ
ｍｇ／ｋｇ

)Ìã

Ｍｅａｎ
ｍｇ／ｋｇ

g/�

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

Ａｓ

>?

Ｓｃｏｐｅ
ｍｇ／ｋｇ

)Ìã

Ｍｅａｎ
ｍｇ／ｋｇ

g/�

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

２０１９－０５ ７６．８７～１１０．３８ ９４．３９ ８７．５０ ０．０３４～０．０６２ ０．０４８ ０ 　ＮＤ～５．９１１ ２．４１２ ０
２０１９－０８ ７１．６８～９３．３８ ８４．７０ ７３．３３ 　ＮＤ～０．１０８ ０．０３２ ０ ４．０３０～５．９３１ ４．８８２ ０
２０１９－１２ ６０．１８～８６．４４ ７１．０６ ６．２５ ０．０４４～０．１１４ ０．０８０ ０ ３．０６５～１２．７６３ ８．８７１ ０
２０２０－０３ ６０．０２～１１９．７１ ６９．１１ ５．５６ ０．０４０～０．１１４ ０．０７３ ０ ３．２３９～１１．８２０ ８．０７４ ０

　　
l·

６
ÔGì°

，７
;@87~ð"8?��V�

（Ｅｉｊ）

Ì�à@87{£8?��~Ç�/7ã

，
�3

，Ｚｎ
~

Ｅｉｊã
j~Eà�ª@87~

Ｅｉｊã，Ｐｂ~Ｅ
ｉ
ｊãj~�à�ª@8

7~

Ｅｉｊã，·j

Ｚｎ
�ÄÆ8?$%~ð"æç5¹j~6

à�ª@87

，
J

Ｐｂ
j~Åà�ª@87

。
�oë@87

~ð"8?��.�

（ＲＩ）
ì

，
�p�K[

ＲＩ
ã"

４５．１９～
５０．６２，

�3

２０１９
¥

１２
¢ã}6

，２０２０
¥

３
¢ã}Å

，
ÞO

ＲＩ
ãÌ�à

１００，
�©JüÄÆ"Ï·ì¹�93

７
;@87

~ð"8?��{£

。

1

６　
Î-á�1/�/~vM089J)

（珔ｘ±ＳＤ）

Ｔａｂｌｅ６　ＴｈｅｈａｚａｒｄｓｔａｔｕｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓｏｆＮａｎｊｉｓｅａａｒｅａ

�p�K

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｔｉｍｅ

ð"8?��V�

（Ｅｉｊ）
Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｈａｚａｒｄｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｃｕ Ｚｎ Ｐｂ Ｃｄ Ｃｒ Ｈｇ Ａｓ

ð"8?��.�

（ＲＩ）
Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｈａｚａｒｄｉｎｄｅｘ

２０１９－０５ ６．３３±０．５０ ２２．７３±１．２７ ０．３０±０．０３ ６．３１±１．７７ ３．１５±０．３１ ７．６５±１．２１ １．６１±１．０３ ４７．１７±４．２１
２０１９－０８ ６．１８±０．３０ ２３．１６±１．１１ ０．３４±０．０３ ７．１６±２．９３ ２．８２±０．２１ ５．１２±４．４１ ３．２５±０．３５ ４８．０４±５．４８
２０１９－１２ ５．８９±０．３５ １７．８５±１．０１ ０．３２±０．０２ ５．５１±１．２８ ２．３７±０．２３ １２．７６±３．１６ ５．９１±１．７２ ５０．６２±５．４２
２０２０－０３ ５．３６±０．７３ １４．４９±１．７５ ０．３１±０．０１ ５．７０±１．３１ ２．３０±０．４４ １１．６５±３．４２ ５．３８±１．７６ ４５．１９±５．６２

３　
µù

（１）
ÄÆ"Ï"aaYÇ

ＤＩＮ
\

，
�nº�g<xg­

:�"aaY/7

。
�3

ＤＩＮ
zµ¶g/./

，
º3Ì°±

g/°±

，ＣＯＤ
m

ＤＯ
°±Äw�g/

。

（２）
ÄÆ"ÏaY'±��

，２０１９
¥

１２
¢�ì-t�D

.�

（Ａ）
6à�ª¢À

，
�3·ì

、
�ì3à

２～３（
{¹�

D

），１０ｍ
ì3à

１～２（̂
I�D

）。
H`'?Y¨.�

（ＮＱＩ）
"�¢À�ìKÌ�à

２，
7(H`a)

。

（３）
·ì¹�9Ç

Ｃｕ
m

Ｃｒ
\

，
�nº�Ìg­@��"

Û¹�9Y¨/7

。
ð"8?��V�

（Ｅｉｊ）Ì�à

３０，
ð"

8?��.�

（ＲＩ）
"

４５．１９～５０．６２，
3à{£8?��'?

。

jk>?

［１］
¼F

，
!�

，
P°Õ

，
T

．
­,µ-ÿ.¢�Q£0I/01þ78�·

d�ÿ2¨æ4op

［Ｊ］．
QÐ-j3

，２０１８，４９（１）：１７－２３．
［２］

Vä�

，
õ¯

，
�'�

，
T

．
­,µ-óôÜ4K/n+ÃJÑþüé±

²

［Ｊ］．
�QQÐ

，１９９４，１２（２）：７０－７６．
［３］

�s/

，
·X~

，
Ëx&

，
T

．
­,µ-QÐóôÜ4K/n+:Ð¶Y

56/o

［Ｊ］．
QÐ=>

：
z�~

，２００７，２９（２）：１０５－１１１．
［４］

5Àg

，
�UÚ

，
fe

，
T

．
­,µ-Q£«69:;<78�7�8/

9QG_

［Ｊ］．
QÐ�=ÉÊ

，２００８，２６（２）：２３４－２４２．
［５］

Ä:=

，
×�«

，
P°Õ

，
T

．
ª¨

ＡｒｃＧＩＳ
4­,µ-/n+vÑ;<

�Ðqr

［Ｊ］．
V£|\�=

，２０１６，４４（１８）：１１－１５，６１．
［６］

Má

，
d²à

，
X?h

，
T

．
PX­,µ-Q£À

、
��ÿ2I�£<�

·ÃJop_È/í

［Ｊ］．
QÐ�>

，２００９，２８（４）：７４－８０．
［７］

^U�

，
uU�

，
õ¯

，
T

．
­,µ-=óQ£/n+.ÃJÑþüé±

²-/í

［Ｊ］．
�QQÐ

，２００４，２２（４）：５１－５７．
［８］

�ÔÐ

，
(>�

，̀
î#

，
T

．
v<?ÌÐ@.�Aÿ.dÃJ4op

［Ｊ］．
­ð.m�=

，２０１７，１３（５）：２５－３２．
［９］

_�B

，̈
¥+

，
C6r

，
T

．
!Q)©DE��78/í�·d:ÑF

�4op

［Ｊ］．
*G�=ÉÊ

，２０１１，２６（２）：１４５－１５６．
［１０］

êy#

，
N\¥

，
æäs

，
T

．２０１３
³í0I!Q±âHÇÀ4/o�

I�®[78

［Ｊ］．
QÐ�>

，２０１７，３６（１）：７４－８１．
［１１］ＬＩＤＪ，ＺＨＡＮＧＪ，ＨＵＡＮＧＤＪ，ｅｔａｌ．ＯｘｙｇｅｎｄｅｐｌｅｔｉｏｎｏｆｆｔｈｅＣｈａｎｇｊｉａｎｇ

（ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ）ｅｓｔｕａｒｙ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅｉｎＣｈｉｎａｓｅｒｉｅｓＤ：Ｅａｒｔｈｓｃｉｅｎｃｅｓ，
２００２，４５（１２）：１１３７－１１４６．

［１２］
õ??

，
õÊ

，
h?

，
T

．
HXÎ±âÖ4/o78�op_Áqr

［Ｊ］．
ÃJ�=

，２００７，２８（８）：１６４９－１６５４．
［１３］

IÛ§

，
×îu

，
JKL

，
T

．
í

、
�I!�Q±âÖ4/o78qr

［Ｊ］．
QÐ-j3

，２０１７，４８（６）：１３３７－１３４５．

３６４９
¿

１２
À

　　　　　　　　　　　　
6¯ÌÁ

　
wÓ¦RÉ�QRßå0ÍÔ¤ÎTÎ�Õ���


