
YZ[YZ\]^_W`@�aíbcd$&���eI3;

���

１，
�'�

１，２，
&��

１，
ý6Ã

１，
à��

１，
��b

１，
��É

１，
! �

１

（１．
01�Äï3&/>ÀÔ5-.À

，
01!"

６５０２０５；２．
01XJ¡ï¨�õ«

，
01!"

６５０２１４）

,-

　
9À

７
c

ＣＩＭＭＹＴ
������-æ�

１
c��

Ｓｕｗａｎ１
U��-æ�-

，
â<

７
c�- 9

，
Ç¡1A·¢£

１９
c>84£¤

P`�¥Õo[¦:

。
KLÈÉ

，
Ê5râF§Ã@N}¨/© 

、
Ýý

、
ª)

、
ªð

、
«%

、
É¬

、
�k

、
��

、
ª

、
�¬

、
®à

、̄
°

、
±

!

、
²à

、
³¬

、
~£

、́
µ

、
¶·

、̧
"

；
Ê�- 9Åqh5rZyâFÈÝ}¨/

ＹＲ８０６、ＹＲ８０３、ＹＲ８０１、ＹＲ８０５、
O¹

（ＣＫ）、ＹＲ８０２、
ＹＲ８０７、ＹＲ８０４，ＹＲ８０６（Ｓｕｗａｎ１×ＲＥＣ）

ÃâçDºâçÈÝ»¾

，
ÐÉ

“Ｓｕｗａｎ１×ＲＥＣ”
/qh9À¼½4�U�a

；
qh�- 9ÅÝ

ý

、
© 

、
�¬D³¬

４
c56rÈÝyÁO¹Ï1¾â

；
Ê 9Å>8¦<ËP`�¥âFÈÝt¿u~

，
±�~Êc<Ë�¥�À

Á94Ï1

。

./0

　ＣＩＭＭＹＴ；
��1E

；Ｓｕｗａｎ１；
<ËP`

12345

　Ｓ５１３　　
6789:

　Ａ　　
6;<5

　０５１７－６６１１（２０２１）１４－００２９－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．１４．００８　　　　　

=>?@

（
ABCD

）
89:

（ＯＳＩＤ）：

ＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎＹｉｅｌｄＣｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＴｒｏｐｉｃａｌａｎｄＳｕｂｔｒｏｐｉｃａｌＭａｉｚｅＨｙｂｒｉｄｓａｎｄＳｔｅｒｅｏｅｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎＹｕｎ
ｎａｎ
ＪＩＡＮＧＦｕｙａｎ１，ＸＵＣｈｕｎｘｉａ１，２，ＣＨＥＮＨｏｎｇｍｅｉ１ｅｔａｌ　（１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＦｏｏｄＣｒｏｐｓ，ＹｕｎｎａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｋｕｎ
ｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５０２０５；２．ＹｕｎｎａｎＴｉａｎｒｕｉＳｅｅｄＩｎｄｕｓｔｒｙＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５０２１４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｓｅｖｅｎｈｙｂｒｉｄｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎｏｆ７ＣＩＭＭＹＴｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌｍａｉｚｅｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅｓａｎｄ１ｔｒｏｐｉｃａｌＳｕｗａｎ１ｉｎ
ｂｒｅｄｌｉｎｅｓ．Ｔｈｅｙｗｅｒｅｐｌａｎｔｅｄｉｎ１９ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｌｉｍａｔｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｉｎＹｕｎｎａｎｆｏｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｙｉｅｌｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ
ｅａｃｈｐｉｌｏｔｗａｓｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆＸｕａｎｗｅｉ＞Ｓｈｉｌｉｎ＞Ｚｈａｏｙａｎｇ＞Ｚｈａｏｔｏｎｇ＞Ｃｈｕｃｉｏｎｇ＞Ｂａｏｓｈａｎ＞Ｄａｌｉ＞Ｄａｙａｏ＞Ｃａｎｇｙｕａｎ＞Ｗｅｎｓｈａｎ＞Ｍｏｊｉａｎｇ＞Ｑｕｊｉｎｇ
＞Ｌｏｎｇｃｈｕａｎ＞Ｙａｎｓｈａｎ＞Ｇｕａｎｇｎａｎ＞Ｐｕ’ｅｒ＞Ｈｕｉｚｅ＞Ｄｅｈｏｎｇ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｙｉｅｌｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｅａｃｈｈｙｂｒｉｄｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｉｎａｌｌｐｉｌｏｔｓｗａｓｉｎｔｈｅ
ｏｒｄｅｒｏｆＹＲ８０６＞ＹＲ８０３＞ＹＲ８０１＞ＹＲ８０５＞ＣＫ＞ＹＲ８０２＞ＹＲ８０７＞ＹＲ８０４．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ＹＲ８０６（Ｓｕｗａｎ１×ＲＥＣ）ｓｈｏｗｅｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔａｎｄｔｈｅ
ｍｏｓｔｓｔａｂｌｅｙｉｅｌｄ，ｓｈｏｗｉｎｇｔｈａｔ“Ｓｕｗａｎ１×ＲＥＣ”ｗａｓａｈｙｂｒｉｄｍｏｄｅｌｗｉｔｈｇｏｏｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌ．ＡｌｌｈｙｂｒｉｄｓｓｈｏｗｅｄｈｉｇｈｅｒｙｉｅｌｄｔｈａｎＣＫａｔ
Ｓｈｉｌｉｎ，Ｘｕａｎｗｅｉ，ＷｅｎｓｈａｎａｎｄＹａｎｓｈａｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｉｔｅｓ．Ｔｈｅｙｉｅｌｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｅａｃｈｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｃ
ｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｇｉｏｎｓ，ａｎｄｓｕｉｔａｂｌｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｃｏｕｌｄｂｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅａｃｈｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｇｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＣＩＭＭＹＴ；Ｍａｉｚｅｇｅｒｍｐｌａｓｍ；Ｓｕｗａｎ１；Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

EFGH

　
��2rx*>s

“
î¿®âÃi�ãÏÐ

”
ß�

（２０１７ＹＦＤ０３００３０３－５）；
��2rx*>s

“
Â�.8�1

ß�

”
ß�

（２０１６ＹＦＤ０１０１２０６－２）。
IJKL

　
���

（１９８７—），
�

，
¢£Ã�Q

，
ëkxyR

，
ÅÄ��

，

����Y^�1P.

。ðñ.ò

：
�'�

，
xyR

，
ì

�

，
����Y^�1P.

；
&��

，
xyR

，
��

，
���

�Y^xy

。
�'�D&��/.8ðñ.ò

。

MNOP

　２０２０－１０－２８

　　
01g¢2Ø`1óK

（２１°８′３２″～２９°１５′８″Ｎ，９７°３１′３９″～
１０６°１１′４７″Ｅ），

gO`@LQ1ç

，
UVLûü²�Â

。
uLU

V±

６７４０．０ｍ，
uçUV�

７６．４ｍ，
UVLçHû

６６００．０ｍ
�Ñ

。
01gLLß���M

，
KN�Hä

，
gO�>O·

，

`PKgQ#

，
�%º»

、
?{RÓ

。
QD¡åBg#gL

ûü�û�01¥¦ÅSBw�þÿ4Ôrs

，
øéL�±

å¡È,l{¼ì4BTÝ

。
�ØÈ,¡f�5UVä�

?È,½¡ßB�ï

，
È,e¡äøf+C²Õ6

。
îíÈ

,�²®ç¨9%Ò(

。
øéÊ1Jè·

，
cMå¡l{¼

%TAWcB½M»¼

。Ｓｕｗａｎ１
º�?�Ø�)*ù-

ｌＪ、
ù-

Ｇｒ、
�ÅXå

Ｇｒｌ、
ÓEi�fDE¡

、Ｔｉｑｕｉｓａｔｅ
Mf�

È,

×
ÓEiDE¡

、ＡｍａｒｉｌｌｏＤｅｎｔａｄｏ
R¤ßQ�¡fÒ�

MÙB

３６
lNÊáð

、
âáðUµð¡f?º�Ê��

，
Y

Y®×eefF

、
Êl{¼C

，
ÊZM

，
[[

、
Ê,æC

，
º¨

9LB@�$Eæ©h

［１－３］。
ØÌÈ,R÷�Ê2£

（ＣＩＭ
ＭＹＴ）

È,¡fº¨¥¦BFGÅoJ

，
_ãhiÇ¤ßå

g

，
ÁhJ_

、
Ê1JCBN7nxÈ,½¡íB�Ï

。
�

\]R

［３－４］
-.ä"

，Ｓｕｗａｎ１
¡fU

ＣＩＭＭＹＴ
¡fº¨9L

B@�$Eæ

（ＧＣＡ），
6i

ＣＩＭＭＹＴ
¡f�ÊB�ØµðÈ

,¡fE

Ｓｕｗａｎ１
¡fº¨9CBå¡NO

。
ÉÇ�

，
ÑÚ

6i

７
Ú

ＣＩＭＭＹＴ
NÊÈ,>½�E

１
Ú

Ｓｕｗａｎ１
º�%½

BNÊ^�>½�'£å½

，
b�4B

７
Úå½?E¡ Ç

01

１９
Ú_øBþÿ4ÔrsùX'£É§

，
yz¸�²

J�BÜ§

，
ÌÜåÚå½?E¸å4ÔrsB°h

，
%½

ÝÁÂå4Ôù�HI4ÔùBL�

、
LÊ

、
NfÈ,Øe

¡

，
±¾F6i

ＣＩＭＭＹＴ
È,¡f³´iï

。

１　
LMíöã

１．１　
f2LM

　
%i

１
Úáð>½�

ＴＭＬ１３９
±��

，７
Ú

âáð>½�±_�

。
×Ú?�ò�Ø�'B

Ｓｕｗａｎ１
º�

±�5�m

，
Qz>?

７
«>½%½�4BNÊ>½�

。
¤

Úñ>ØÌÈ,R÷�Ê2£

（ＣＩＭＭＹＴ），
¦Qz!"

、̀

K

、
²\Uk�R_ø4ÔrsùX�a½¡É§%½BÈ

,>½�

（
É:Ïô±

：ＣＬ０１～ＣＬ０７）。
�

ＴＭＬ１３９
±��

，７
Úâáð>½�±_�

，
Ç

２０１６
~×±M`Kb�gå½

?$�4

７
Úå½?E

ＹＲ８０１、ＹＲ８０２、ＹＲ８０３、ＹＲ８０４、
ＹＲ８０５、ＹＲ８０６、ＹＲ８０７（

ä

１）。
１．２　

gw20,-

　
\9Ãi]mù?;|

，２
@6¡

，
Ü

Rù

４
£

，
R£c¡ 

，
£(

５ｍ，
£d

０．８ｍ，
Ü£¡

２４
¬

，

�¬üN

，
¡ �D±

６
B¬

／ｈｍ２，
yâRù2ä

２
£Ü�

²

，
�0gÞÆe¡±¸í

（ＣＫ）。
\9É:¡ Ç`K

、
e

[\]^?@

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１４）：２９－３３，３８ 　　　



f

、
gyR

１９
Ú_ø4ÔþÿrsùX

（
ä

２、
X

１）。
１．３　

°-3;

　
Ãi

ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２００３̧
Ã·'£�#

；
Ã

i

ＳＰＳＳ１６．０
{|Ïe'£SûÉö

、
Å6i9UH"hX

。

_

１　
hjTi�jk

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎａｎｄｐａｒｅｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

?E

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ
��

Ｆｅｍａｌｅｐａｒｅｎｔ
)º

Ｇｒｏｕｐ
_�

Ｍａｌｅｐａｒｅｎｔ
ñ�

Ｓｏｕｒｃｅ
)º

Ｇｒｏｕｐ

ＹＲ８０１ ＴＭＬ１３９ Ｓｕｗａｎ１ ＣＬ０１ ＧＬＳＩＹ０１
áðâáð

ＹＲ８０２ ＴＭＬ１３９ Ｓｕｗａｎ１ ＣＬ０２ ＣＡＴＥＴＯ
áðâáð

ＹＲ８０３ ＴＭＬ１３９ Ｓｕｗａｎ１ ＣＬ０３ ＤＲＢ
áðâáð

ＹＲ８０４ ＴＭＬ１３９ Ｓｕｗａｎ１ ＣＬ０４ Ｐ１４７
áðâáð

ＹＲ８０５ ＴＭＬ１３９ Ｓｕｗａｎ１ ＣＬ０５ ＳＩＮＴＡＭＴＳＲ
áðâáð

ＹＲ８０６ ＴＭＬ１３９ Ｓｕｗａｎ１ ＣＬ０６ ＲＥＣ
áðâáð

ＹＲ８０７ ＴＭＬ１３９ Ｓｕｗａｎ１ ＣＬ０７ Ｐ２４
áðâáð

2

１　１９
l20ß3�

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ１９ｔｅｓｔｓｉｔｅｓ

２　
¹Üí3;

２．１　
`@�`@^WAB3;

　
�²SûÉö����

，
å

?Eöä�²ûüMK�QÞa

，
å\7öä�²ûüMK

�QûüÞa

，
6¡öäûü_�Q

。
'@¯Å6i9ä

"

，
å\7�²ä(ÞaòLyç¶@±

：
iø

＞
g�

＞
gK

＞
gy

＞
jk

＞
tK

＞
%#

＞
%l

＞
m�

＞̀
K

＞
n�

＞
ef

＞
o

A

＞
p�

＞̀
K

＞
_1

＞
*q

＞
wr

＞
k�

（
ä

３、４）。
Y2i

ø

、
g�UgKiYv\7Ò�MK�QÞa

。
k�\7�

²uç

。
aÒ�²

１０５００ｋｇ／ｈｍ２
�ÑB\7¨iø

、
g�

、

gK

、
gy

、
jk

５
Ú\7

，
iYv\7Ò�M�QÞa

。
a

Ò�²çÇ

９０００ｋｇ／ｈｍ２
B\7¨n�

、
ef

、
oA

、
p�

、

`K

、
_1

、
*q

、
wrUk�

，
I`K\7Ì

，
iYv\7ï

�MK�QÞa

。
å?EMÀ¨\7BaÒ�²òLyç

¶@?

ＹＲ８０６＞ＹＲ８０３＞ＹＲ８０１＞ＹＲ８０５＞̧
í

（ＣＫ）＞ＹＲ８０２＞
ＹＲ８０７＞ＹＲ８０４。

Y2

ＹＲ８０６、ＹＲ８０３、ＹＲ８０１、ＹＲ８０５
i¸í

（ＣＫ）
Ò�

，ＹＲ８０６
i¸í

（ＣＫ）
�

ＹＲ８０５、ＹＲ８０２、ＹＲ８０７、
ＹＲ８０４

Ò�MK�QÞa

。ＹＲ８０４
MÀ¨\7aÒ�²u

ç

，
i¸í

（ＣＫ）
�Yv?Eï�MK�QÞa

。

　　
_ø?EMå\7¿ó4ÔrsùX�²�$�NO

ä(

（
ä

５），①ＹＲ８０１M１２Ú\79¸íÒ�

，
Y2wr\

_

２　１９
l&���mn

Ｔａｂｌｅ２　Ｎｉｎｅｔｅｅｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓ

\7

Ｔｅｓｔｓｉｔｅ
UV

Ａｌｔｉｔｕｄｅ
ｍ

QD

Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ
°

TD

Ｌａｔｉｔｕｄｅ
°

þÿ¦7

Ｃｌｉｍａｔｉｃ
ｆｅａｔｕｒｅ

tK

Ｂａｏｓｈａｎ １８００ ９９．１０ ２５．０８
Kgâáð±vþÿ

m�

Ｃａｎｇｙｕａｎ １４００ ９９．２４ ２３．１１
Kgâáð±vþÿ

jk

Ｃｈｕｘｉｏｎｇ １７８５ １０１．５４ ２５．０１
âáð±vþÿ

%#

Ｄａｌｉ ２０１９ １００．１９ ２５．６９
@âáðLß±vþÿ

%l

Ｄａｙａｏ １８７０ １０１．３４ ２５．７３
@âáðLß±vþÿ

k�

Ｄｅｈｏｎｇ ２５００ ９８．５０ ２４．４３
âáðKg±vþÿ

_1

Ｇｕａｎｇｎａｎ １２３０ １０５．０７ ２４．０５
2âáðLß±vþÿ

wr

Ｈｕｉｚｅ ２１２０ １０３．２７ ２６．４１
âáðLß±vþÿ

oA

Ｌｏｎｇｃｈｕａｎ １４５０ ９７．９６ ２４．３３
âáð±vþÿ

n�

Ｍｏｊｉａｎｇ １３１０ １０１．４１ ２３．２５
1âáðß¶

àKg±vþÿ

p�

Ｎｕｊｉａｎｇ １０００ ９８．８２ ２５．９７
âáðKg±vþÿ

*q

Ｐｕ’ｅｒ ９９９ １０１．０３ ２３．０７
1âáð±vþÿ

ef

Ｑｕｊｉｎｇ １８５６ １０３．７９ ２５．５１
âáðLß±vþÿ

g�

Ｓｈｉｌｉｎ １６８８ １０３．２９ ２４．７８
âáðLßKg±vþÿ

`K

Ｗｅｎｓｈａｎ １５８９ １０４．２４ ２３．３７
2âáð±vþÿ

iø

Ｘｕａｎｗｅｉ １９６０ １０４．０９ ２６．２４
âáðLß±vþÿ

`K

Ｙａｎｓｈａｎ １５８９ １０４．３５ ２３．６２
2âáð±vþÿ

gy

Ｚｈａｏｔｏｎｇ １９５０ １０３．７０ ２９．３２
²µð�cBL

ß±vw�þÿ

gK

Ｚｈａｏｙａｎｇ １９５０ １０３．７２ ２７．３３
²µð�cBL

ß±vw�þÿ

79¸í

（ＣＫ）
Ò�uL

，
M

４４．１％，
ä(Ý9LB$�NO

；

Ò�

２０％
�ÑB\7¨

５
Ú

，
±wr

、
n�

、
g�

、
iøU`

K

；
Ò�

１０％～２０％
B\7¨

３
Ú

，
±`K

、
oAUjk

；
Ò�

０～１０％
B\7¨

４
Ú

，
±ef

、
_1

、
gKUk�

。ＹＲ８０１
M

７
Ú\79¸íï�

，
Y2ï�uÅB?p�\7

，
ï�

２２．５％，
Y@?gy

，
ï�

２１．７％，
\7ï�éLyç¶@±

p�

、
gy

、
m�

、
*q

、
tK

、
%#U%l

。②ＹＲ８０２M １１
Ú\79¸íÒ�

，
Y2g�\79¸í

（ＣＫ）
Ò�uL

，
M

３７．６％，
ä(Ý9LB$�NO

；
Ò�

２０％
�ÑB\7¨

２
Ú

，
É:±g�Uiø

；
Ò�

１０％～２０％
B\7¨

５
Ú

，
¶@

±`K

、
wr

、
m�

、
oAU%l

；
Ò�

０～１０％
B\7¨

４
Ú

，

¶@±n�

、̀
K

、
gKU_1

。ＹＲ８０２
M

８
Ú\79¸í

ï�

，
ï�uÅB?gy\7

，
ï�

３１．５％，
\7ï�éLy

ç¶@±gy

、
p�

、
jk

、
ef

、
*qk�

、
%#UtK

。

０３ 　　　　　　　　　　
�����]

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
h



_

３　
ëì2ß\]`@Qop

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｓｔｓｉｔｅｓ

äô

Ｃｏｄｅ
\7

Ｔｅｓｔｓｉｔｅ

�²

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

１
k�

６４４３．７１５ａＡ
２

wr

６６４９．２１５ａＡＢ
３

*q

６７３３．５００ａｂＡＢ
４

_1

７４１０．２８５ｂｃＡＢＣ
５

`K

７５８３．７１５ｃｄＢＣ
６

p�

７８８０．９１０ｃｄｅＣ
７

oA

８２３９．０３５ｄｅＣＤ
８

ef

８２４６．９１０ｄｅＣＤ
９

n�

８４１５．５７０ｅｆＣＤ
１０

`K

９０５３．９１０ｆｇＤＥ
１１

m�

９７４３．６２５ｇｈＥ
１２

%l

９８３３．４３０ｈＥＦ
１３

%#

９８８７．４３０ｈＥＦ
１４

tK

９８８９．８７５ｈＥＦ
１５

jk

１０７６３．７１５ｉＦＧ
１６

gy

１０９００．６８０ｉＧ
１７

gK

１１９１１．９６５ｊＨ
１８

g�

１１９４４．６８０ｊＨ
１９

iø

１２０５６．３４０ｊＨ
　
Ð

：
ø�_øRÐþ�ä�M

０．０５
Þaûü�Q

；
ø�_ø%Ðþ�

ä�M

０．０１
ÞaûüK�Q

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｑｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉ
ｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｃｅｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

_

４　
ëìhjqr2ß\]�s`@Qop

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆａｖｅｒａｇｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ

ａｔａｌｌｔｅｓｔｓｉｔｅｓ

äô

Ｃｏｄｅ
?E

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ
�²

Ｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｈｍ２

１ ＹＲ８０４ ８１３７．５０ａＡ
２ ＹＲ８０７ ８９６４．００ｂＢ
３ ＹＲ８０２ ９０７０．５０ｂＢ
４ ＹＲ８０５ ９１２６．００ｂＢ
５ ＹＲ８０１ ９４３６．５０ｂｃＢＣ
６ ＹＲ８０３ ９４５３．００ｂｃＢＣ
７ ＹＲ８０６ ９８２０．５０ｃＣ
８

¸í

（ＣＫ） ９０８２．５０ｂＢ
　
Ð

：
ø�_øRÐþ�ä�M

０．０５
Þaûü�Q

；
ø�_ø%Ðþ�

ä�M

０．０１
ÞaûüK�Q

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｑｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉ
ｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｃｅｓａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

③ＹＲ８０３M１１Ú\79¸íÒ�

，
Y2g�\79¸í

（ＣＫ）
Ò�uL

，
M

４１．６％，
ä(Ý9LB$�NO

；
Ò�

２０％
�ÑB\7¨

６
Ú

，
±g�

、
iø

、̀
K

、̀
K

、
k�U_1

；

Ò�

１０％～２０％
B\7¨%l

１
Ú

；
Ò�

０～１０％
B\7¨

４
Ú

，
±oA

、
n�

、
jkUm�

。ＹＲ８０３
M

８
Ú\79¸íï

�

，
ï�uÅB?gy\7

，
ï�

１９．７％，
Y@?ef

，
ï�

１８．６％，
\7ï�éLyç¶@±gy

、
ef

、
wr

、
%#

、
t

K

、
gK

、
p�U*q

。④ＹＲ８０４SM

５
\79¸íÒ�

，
Y

2`K\79¸í

（ＣＫ）
Ò�uL

，
M

２８．１％，
Ò�

２０％
�Ñ

B\7¨

３
Ú

，
±`K

、
iøUwr

；
Ò�

１０％～２０％
B\7

¨

２
Ú

，
±`KUg�

。ＹＲ８０４
M

１４
Ú\79¸íï�

，
ï

�uÅB?tK\7

，
ï�

４５．４％，
Y@?gy

，
ï�

３３．０％，
\7ï�éLyç¶@±tK

、
gy

、
*q

、
m�

、
k�

、
%

#

、
ef

、
jk

、
p�

、
_1

、
oA

、
gK

、
%lUn�

。⑤
ＹＲ８０５

M

１０
Ú\79¸íÒ�

，
Y2`K\79¸í

（ＣＫ）
Ò�uL

，
M

３４．７％，
ä(Ý9LB$�NO

，
Ò�

２０％
�Ñ

B\7¨

３
Ú

，
±`K

、
g�Uiø

；
Ò�

１０％～２０％
B\7

¨

４
Ú

，
É:±m�

、
%l

、
gKUjk

；
Ò�

０～１０％
B\7

¨

３
Ú

，
É:±wr

、̀
KUn�

。ＹＲ８０５
M

９
Ú\79¸

íï�

，
ï�uÅB?*q\7

，
ï�

２９．７％，
Y@?%#

，

ï�

２７．２％，
\7ï�éLyç¶@±*q

、
%#

、
gy

、
e

f

、
tK

、
p�

、
oA

、
_1Uk�

。⑥ＹＲ８０６M１１Ú\79

¸íÒ�

，
Y2`K\79¸í

（ＣＫ）
Ò�uL

，
M

３９．１％，
ä

(Ý9LB$�NO

，
Ò�

２０％
�ÑB\7¨

５
Ú

，
É:±

`K

、̀
K

、
_1

、
iøUg�

；
Ò�

１０％～２０％
B\7¨

４
Ú

，
É:±jk

、
k�

、
%lUn�

；
Ò�

０～１０％
B\7¨

２
Ú

，
É:±%#Uwr

。ＹＲ８０６
M

８
Ú\79¸íï�

，
ï�

uÅB?gy\7

，
ï�

１５．３％，
\7ï�éLyç¶@±g

y

、
m�

、
ef

、
*q

、
p�

、
tK

、
gKUoA

。⑦ＹＲ８０７M１０
Ú\79¸íÒ�

，
Y2`K\79¸í

（ＣＫ）
Ò�uL

，
M

４１．８％，
ä(Ý9LB$�NO

，
Ò�

２０％
�ÑB\7¨

４
Ú

，

É:±`K

、
g�

、
_1Uk�

；
Ò�

１０％～２０％
B\7¨

４
Ú

，

É:±`K

、
iø

、
n�U%l

；
Ò�

０～１０％
B\7¨

２
Ú

，
É

:±*qUgK

。ＹＲ８０７
M

９
Ú\79¸íï�

，
ï�uÅB

?p�\7

，
ï�

３５．５％，
Y@?gy

，
ï�

３３．９％，
\7ï�é

Lyç¶@±p�

、
gy

、
ef

、
wr

、
jk

、
m�

、
%#

、
oAU

tK

。
À¨?EMg�

、
iø

、̀
KU`Kvi¸íÒ�

。

２．２　
��t´�T`@uv�3;

　
åe¡Må\7�²

J�

ＧＧＥＢｉｐｌｏｔ
Éö��É:�ÇX

２
U

３。
X

２
ÞA?�

íe¡ErsBÿÔñÙ"åg7�²uLBe¡

，
�åÚ

SÜÑcOu B7iàà>á�ñ

，
Ô��@Úãó[

，

yz2£¸

４
dól

４
dPà

，
bÐ�XÉ±

４
Úsù

，
1

Çãó[t1Be¡?sùÙårsè�²uLBe¡

。

��ä"

，
MtK

、
*q

、
jk

、
n�

、
m�

、
k�

、
_1U%l

ＹＲ８０６
�²ä(uF

；
M`K

、̀
K

、
g�Uiø

ＹＲ８０７
�²

ä(uF

；
wr\7

ＹＲ８０４
�²ä(uF

；
Yv\7ä(u

FB?0g¸í

。
X

３
±L�q�ï�X

，
��ä"

ＹＲ８０６
ML�JUq�JSTÒä(uF

；
å\7aÒ�²ä(u

ûB?

ＹＲ８０４；
�²q§Jä(uûB?¸í

（ＣＫ），
Y@?

ＹＲ８０７。
２．３　

whjxZ�3;

　
ä

６
±å?EM

１９
Ú\7%ï

l

、
Rïl

、
:ïlUu®vlä(

。
Y2

，
½ïl§Å�Ö

Âè

：１
Å±½^ÑPlï;�¨ð²lï

；２
Å±lïq½

TAðÇ;RÇ

５％；３
Å±½^Ñ¨ð²lï

，
q½TA

６％～１０％；５
Å±½^Ñlï9Å

，
q½TA

１１％～３０％；７
Å

±½^Ñ¨%²lï

，
lïH>

，
q½TA

３１％～７０％；９
Å

±O¬½^��±lïw�

，
½^xÐ

。
u®vl§Å�Ö

Âè

：１
Å±clTAq�u8TA

０～１％；３
Å±clTA

１３４９
�

１４
�

　　　　　　　　　　　　
��� 

　
��������-1âFçO�¢£Åå<ËP`÷.Ç<



_

５　
ëìhjvw2ß`@T^WABQop

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄａｎｄｈｅｔｅｒｏｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｉｎｔｅｓｔｓｉｔｅｓ

\7

Ｔｅｓｔｓｉｔｅ

ＹＲ８０１

�²

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

$�NO

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｈｅｔｅｒｏｓｉｓ
±％

ＹＲ８０２

�²

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

$�NO

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｈｅｔｅｒｏｓｉｓ
±％

ＹＲ８０３

�²

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

$�NO

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｈｅｔｅｒｏｓｉｓ
±％

ＹＲ８０４

�²

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

$�NO

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｈｅｔｅｒｏｓｉｓ
±％

ＹＲ８０５

�²

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

$�NO

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｈｅｔｅｒｏｓｉｓ
±％

ＹＲ８０６

�²

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

$�NO

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｈｅｔｅｒｏｓｉｓ
±％

ＹＲ８０７

�²

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

$�NO

Ｏｖｅｒ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｈｅｔｅｒｏｓｉｓ
±％

¸í

（ＣＫ）

tK

Ｂａｏｓｈａｎ
１０１６７．０ －９．９ １０７５３．５ －４．７ ９９９９．０ －１１．４ ６１６２．０ －４５．４ ９４２６．０ －１６．５ １０７５５．０ －４．７ １０５７６．５ －６．３ １１２８３．０

m�

Ｃａｎｇｙｕａｎ
８５１５．５－１５．８ １１３４７．５ １２．２ １０２１２．０ １．０ ７７８６．５ －２３．０１１８１８．５ １６．９ ９２５３．５ －８．５ ８９１０．０－１１．９ １０１１０．０

jk

Ｃｈｕｘｉｏｎｇ
１１９１１．５ １０．４ ８８６９．５－１７．８ １１０８３．５ ２．８ ９２１４．５ －１４．６１１９１０．０ １０．４ １２９１３．５ １９．７ ９４２４．５－１２．６ １０７８６．５

%#

Ｄａｌｉ
９９７９．５ －９．８ ９９１６．５－１０．４ ９４１２．５ －１４．９ ８８８６．０ －１９．７ ８０５０．５ －２７．２ １１９０８．５ ７．６ ９８８６．５－１０．６ １１０６４．０

%l

Ｄａｙａｏ
９０８８．５ －１．１ １０１１３．０ １０．１ １０４１３．０ １３．３ ８５４７．０ －７．０１０２９６．０ １２．１ １０８５７．０ １８．２ １０１６８．５ １０．７ ９１８７．５

k�

Ｄｅｈｏｎｇ
６３４０．５ ２．０ ５５１７．０－１１．２ ７６１１．０ ２２．５ ４８１０．５ －２２．６ ６０６３．０ －２．４ ７３６８．０ １８．６ ７６２７．５ ２２．８ ６２１４．５

_1

Ｇｕａｎｇｎａｎ
７２５５．５ ６．０ ６８５９．５ ０．２ ８３０７．０ ２１．４ ５９８８．０ －１２．５ ６４９５．０ －５．１ ９０００．０ ３１．５ ８５３５．０ ２４．７ ６８４４．５

wr

Ｈｕｉｚｅ
８９１７．５ ４４．１ ７０３３．５ １３．６ ５２０８．０ －１５．９ ７６０２．０ ２２．８ ６７８３．０ ９．６ ６４１７．０ ３．７ ５０４７．５－１８．５ ６１９０．５

oA

Ｌｏｎｇｃｈｕａｎ
９４１４．０ １４．６ ９０９４．５ １０．７ ８７４０．５ ６．４ ７２３０．０ －１２．０ ７７０１．０ －６．３ ８１２２．５ －１．２ ７３９３．５－１０．０ ８２１８．５

n�

Ｍｏｊｉａｎｇ
９９２５．５ ２８．５ ８３７７．５ ８．４ ８１０７．５ ５．０ ７４１０．０ －４．１ ８１２２．５ ５．１ ８７５８．５ １３．４ ８９０１．０ １５．２ ７７２５．０

p�

Ｍｕｊｉａｎｇ
７０９０．５－２２．５ ７２１５．０－２１．２ ８５１５．５ －６．９ ７９９８．０ －１２．６ ８４７５．０ －７．４ ８７０３．０ －４．９ ５９０１．０－３５．５ ９１５１．５

*q

Ｐｕ′ｅｒ
６７４２．５ －９．９ ６２５２．０－１６．５ ７２５７．０ －３．０ ５６３５．５ －２４．７ ５２６０．５ －２９．７ ７０９５．０ －５．２ ８１４３．５ ８．８ ７４８５．０

ef

Ｐｕｊｉｎｇ
１００３３．５ ６．５ ７８５８．５－１６．６ ７６７７．０ －１８．６ ７６０３．５ －１９．３ ７７６７．０ －１７．６ ８７４２．０ －７．２ ６８７４．５－２７．１ ９４２４．５

g�

Ｓｈｉｌｉｎ
１２０３６．０ ２７．２ １３０２４．５ ３７．６ １３３９８．０ ４１．６１０４９８．５ １０．９１２６３６．０ ３３．５ １１８８６．０ ２５．６ １２６１６．５ ３３．３ ９４６５．０

`K

Ｗｅｎｓｈａｎ
８９０８．５ １７．０ ９００４．５ １８．３ １０２５５．５ ３４．７ ９０９６．０ １９．５ ８３３４．０ ９．５ １０３９３．５ ３６．５ ８８２９．０ １６．０ ７６１２．５

iø

Ｘｕａｎｗｅｉ
１２２６８．５ ２５．６ １２９３６．０ ３２．４ １３１９７．０ ３５．１１２３２８．５ ２６．２１２２８６．５ ２５．８ １２３４２．０ ２６．３ １１３２９．５ １６．０ ９７６８．０

`K

Ｙａｎｓｈａｎ
７５０４．５ ２４．１ ６２５３．５ ３．４ ７９８６．０ ３２．１ ７７４６．０ ２８．１ ８１４５．０ ３４．７ ８４１２．０ ３９．１ ８５７７．０ ４１．８ ６０４８．０

gy

Ｚｈａｏｔｏｎｇ
１１０１６．０－２１．７ ９６３３．０－３１．５ １１２９０．５ －１９．７ ９４１５．５ －３３．０１０５８１．０ －２４．８ １１９０８．５－１５．３ ９３０１．５－３３．９ １４０６２．５

gK

Ｚｈａｏｙａｎｇ
１２１９６．５ ２．１ １２２８５．０ ２．９ １０９３３．５ －８．５１０６７８．５ －１０．６１３２４３．５ １０．９ １１７５１．０ －１．６ １２２６８．５ ２．７ １１９４３．０

q�u8TA

２％～１０％；５
Å±clTAq�u8TA

１１％～２５％；７
Å±clTAq�u8TA

２６％～５０％；９
Å±

clTAq�u8TA

５１％～１００％。
éä

６
��

，
À¨?E

Òä(Ý9LBÊlJ

，
ÊJÒi¸íe¡AF

。
Y2

，

_

６　
ëìhj\]v

１９
w2ßZy�szop

Ｔａｂｌｅ６　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｓｏｆｄｉｓｅａｓｅｇｒａｄｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ１９ｐｉｌｏｔｓ

?E

Ｃｏｍｂｉ
ｎａｔｉｏｎ

%ïl

Ｌａｒｇｅ
ｌｅａｆｓｐｏｔ

Å

:ïl

Ｇｒａｙｌｅａｆ
ｓｐｏｔｄｉｓｅａｓｅ

Å

Rïl

Ｓｍａｌｌ
ｌｅａｆｓｐｏｔ

Å

u®vl

Ｅａｒ
ｒｏｔ
％

ＹＲ８０１ １．４ ２．０ １．２ １．３
ＹＲ８０２ １．４ １．７ １．２ ０．８
ＹＲ８０３ １．２ ２．０ １．２ ０．９
ＹＲ８０４ １．０ １．５ １．０ ０．０
ＹＲ８０５ １．０ １．４ １．０ ０．６
ＹＲ８０６ １．０ １．７ １．０ １．７
ＹＲ８０７ １．２ １．５ １．２ ０．３
¸í

ＣＫ ３．１ ３．７ １．６ ５．３

ＹＲ８０４、ＹＲ８０５、ＹＲ８０６
%ïlURïlÊJMÀ¨\7Ò±

１
Å

，ＹＲ８０４
u®vlMÀ¨\7clúÒ±

０，
ä(ÝKC

BÊl�æ

。

３　
¹"íX"

３．１　Ｓｕｗａｎ１
\]W�vbcd$Ò{��GQ()|

µ

　
01g#gLQD¡å

，
w�þÿ4ÔrsÅ¡Åo

，

îíå¡È,l{¼Q²øéc4

。Ｓｕｗａｎ１
È,¡fB�

'U6i

，
wFNU�ý@È,FG½¡ç¹

。Ｓｕｗａｎ１
È,

¡f�?�Ø1SU@úáðâáðØíUgù_ã6i

B�5º�

，
�Å½¡�1vi¼º�ÉOU%½Ý%²N

ÊB>½�Uå½¡

。
Ö×áð

、
âáð%TA¡ Bå½

¡2Åë¨

Ｓｕｗａｎ１
¡f

［５］。
cy"R

［５］
yz@�$EæU

¦Â$EæÉöä"

，Ｓｕｗａｎ１
áð¡fEñ>�ØµðÞA

å¡NOº

Ｒｅｉｄ、Ｌａｎｃａｓｔｅｒ、
_ãaªUz%a^B>½�

vä(wB

ＧＣＡ
©h

，
��v|

Ｓｕｗａｎ１
��?=Ç@ÚØ

Bå¡NOº

［６］。
²¨{R

［７］
-.ä"

，
6iáð¡f

Ｓｕ

２３ 　　　　　　　　　　
�����]

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
h



Ð

：１＝ＹＲ８０１，２＝ＹＲ８０２，３＝ＹＲ８０３，４＝ＹＲ８０４，５＝ＹＲ８０５，６＝

ＹＲ８０６，７＝ＹＲ８０７，８＝ＣＫ；ＸＷ＝
iø

，ＳＨＬ＝
g�

，ＹＳＨ＝̀
K

，

ＷＳＨ＝̀
K

，ＤＹ＝
%l

，ＧＮ＝
_1

，ＤＨ＝
k�

，ＭＪ＝
n�

，ＣＹ＝

m�

，ＺＨＹ＝
gK

，ＨＺ＝
wr

，ＮＪ＝
p�

，ＬＣＨ＝
oA

，ＣＸ＝
jk

，

ＰＥＲ＝
*q

，ＢＳＨ＝
tK

，ＤＬ＝
%#

，ＱＪ＝
ef

，ＺＨＴ＝
gy

2

２　
w�2:Wíw2ß��eI3;

Ｆｉｇ．２　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｅａｃｈｔｅｓｔｅｄｖａｒｉｅｔｙａｎｄ

ｅａｃｈｐｉｌｏｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

Ð

：１＝ＹＲ８０１，２＝ＹＲ８０２，３＝ＹＲ８０３，４＝ＹＲ８０４，５＝ＹＲ８０５，６＝

ＹＲ８０６，７＝ＹＲ８０７，８＝ＣＫ；ＸＷ＝
iø

，ＳＨＬ＝
g�

，ＹＳＨ＝̀
K

，

ＷＳＨ＝̀
K

，ＤＹ＝
%l

，ＧＮ＝
_1

，ＤＨ＝
k�

，ＭＪ＝
n�

，ＣＹ＝

m�

，ＺＨＹ＝
gK

，ＨＺ＝
wr

，ＮＪ＝
p�

，ＬＣＨ＝
oA

，ＣＸ＝
jk

，

ＰＥＲ＝
*q

，ＢＳＨ＝
tK

，ＤＬ＝
%#

，ＱＪ＝
ef

，ＺＨＴ＝
gy

2

３　
w�2:W�`��u`�3;

Ｆｉｇ．３　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｈｉｇｈａｎｄｓｔａｂｌｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｓｏｆａｌｌｖａｒｉｅｔｉｅｓ

ｔｅｓｔｅｄ

ｗａｎ１
�Ê

Ｍｏ１７，
M�²@�$Eæ

、
tqD

、
®£Ã

、
Y®×

eef

（
®L

）
UÊZMRSTvÈã�i9�QB'd

。

¼-.À%iB%½>

Ｓｕｗａｎ１
º�BNÊÈ,>½�

ＴＭＬ１３９，
º¨9LB@�$Eæ

（ＧＣＡ）
U¦Â$Eæ

（ＳＣＡ），
øéº¨KCBÊ1J

，
¬L

、
u1LÒ9ç

，
~�

cM

，
É³v|ZMR>ò|¼�æ9C

，
Y®ef9F

，
ê

6C²L

。
6iY?$Bå½e¡M01,Þ`1È,4

ÔùÒãy�é}B�Ï

，
¦�Bò¨£%BÆ_½æ

。

３．２　ＣＩＭＭＹＴ
YZ[YZ\]W�Q()í|µ

　
-.

ä"

，ＣＩＭＭＹＴ
BÈ,¡fº¨E�Ø,Þ/ØÈ,¡f_

øBFG�ü

，
ÊlJC

、
ÁhJ_�º¦ÂÁhJ

。
½^

aq

，
uqy(

，
~�cM

，
�~��

［５，８］。ＣＩＭＭＹＴ
BÈ,

¡f

Ｐｏｂ４３，ｐｏｂ２８，ｐｏｂ２ｌ，ｐｏｂ４５
MQ@IÈ,ùhi×²9

F

［９］，ＰＯＰ２８
º�>½�B�²@�$Eæ

（ＧＣＡ）
©h¼9

L

，ＥＴＯ×
Jã

、ＰＯＰ２８×
Jã

、ＰＯＰ２８×
z%a^±åN�

¥

［４］。ＣＩＭＭＹＴ
Nf§¨È,

ＣＭＬ１４０、ＣＭＬ１４７、ＣＭＬ１７１、
ＣＭＬ１９４、ＣＭＬ１６１、ＣＭＬ１６６

R�Q�ïÆ�Ê6i

［１０－１１］。
¼

-.��ä"

，ＹＲ８０６（Ｓｕｗａｎ１×ＲＥＣ）、ＹＲ８０３（Ｓｕｗａｎ１×
ＤＲＢ）、ＹＲ８０１（Ｓｕｗａｎ１×ＧＬＳＩＹ０１）、ＹＲ８０５（Ｓｕｗａｎ１×ＳＩＮ
ＴＡＭＴＳＲ）

M

１９
Ú\7B�²aÒ¼LÇ¸í

（ＣＫ），
áY?

ＹＲ８０６（Ｓｕｗａｎ１×ＲＥＣ）
�²ä("�FÇYv?E

，
Ù"

Ｓｕ
ｗａｎ１×ＲＥＣ

±9¨6i½æBåN�¥

。

ＹＲ８０１（Ｓｕｗａｎ１×ＧＬＳＩＹ０１）
Mwr\79¸í

（ＣＫ）
Ò�

LM

４４．１％，
Mn�

、
g�

、
iøU`K\7Ò�

２０％
�Ñ

，

ä"

Ｓｕｗａｎ１×ＧＬＳＩＹ０１
MÑÙ4Ôrsùº¨9%6i»

¼

；ＹＲ８０２（Ｓｕｗａｎ１×ＣＡＴＥＴＯ）
Mg�\79¸í

（ＣＫ）
Ò�

LM

３７．６％，
Mg�Uiø\7Ò�

２０％
�Ñ

，
ä"

Ｓｕｗａｎ１×
ＣＡＴＥＴＯ

MÑÙ4Ôrsùº¨9%6i»¼

；ＹＲ８０３（Ｓｕ
ｗａｎ１×ＤＲＢ）

Mg�\79¸í

（ＣＫ）
Ò�LM

４１．６％，
Mi

ø

、̀
K

、̀
K

、
k�U_1\7Ò�

２０％
�Ñ

，
ä"

Ｓｕｗａｎ１×
ＤＲＢ

MÑÙ4Ôrsùº¨9%6i»¼

；ＹＲ８０４（Ｓｕｗａｎ１×
Ｐ１４７）

M`K\79¸í

（ＣＫ）
Ò�

２８．１％，
iøUwr\7

Ò�

２０％
�Ñ

，
ä"

Ｓｕｗａｎ１×Ｐ１４７
MÑÙ4Ôrsùº¨9

%6i»¼

；ＹＲ８０５（Ｓｕｗａｎ１×ＳＩＮＴＡＭＴＳＲ）
M`K\79¸

í

（ＣＫ）
Ò�LM

３４．７％，
Mg�Uiø\7Ò�

２０％
�Ñ

，

ä"

Ｓｕｗａｎ１×ＳＩＮＴＡＭＴＳＲ
MÑÙ4Ôrsùº¨9%6i

»¼

；ＹＲ８０６（Ｓｕｗａｎ１×ＲＥＣ）
M`K\79¸í

（ＣＫ）
Ò�L

M

３９．１％，
M`K

、
_1

、
iøUg�\7Ò�

２０％
�Ñ

，
ä

"

Ｓｕｗａｎ１×ＲＥＣ
MÑÙ4Ôrsùº¨9%6i»¼

；

ＹＲ８０７（Ｓｕｗａｎ１×Ｐ２４）
M`K\79¸í

（ＣＫ）
Ò�LM

４１．８％，
Mg�

、
_1Uk�Ò�

２０％
�Ñ

，
ä"

Ｓｕｗａｎ１×Ｐ２４
MÑÙ4Ôrsùº¨9%6i»¼

。

��67

［１］
mÉ

，
m³z

，
É(

，
J

．Ｓｕｗａｎ
Å²Z+J-Åo&´.

［Ｊ］．
K2ª

«

，１９９６（４）：４６－４７．
［２］

9p�

，
E¥

，
É��

，
J

．
/=L\

、
$L\+J�Mf�\+J�

Mf¾ÿNëmÝ¸*Z´µ±f&,y

［Ｊ］．
ok>?+1

，２００２，３５
（７）：７４３－７４９．

［３］
äÉ+

，
O~ú

，
Pü6

，
J

．
=QL\Å²&�\+J�Mf&´.R

m

［Ｊ］．
201�

，２０１１，３７（１０）：１７８５－１７９３．
［４］

9p�

，
E ¥

，
É��

，
J

．
/=L\

、
$L\+J�Mf�\+J�

Mf¾ÿNëmÝ¸*Z´µ±f&,y

［Ｊ］．
ok>?+1

，２００２，３５
（７）：７４３－７４９．

［５］
9p�

，
Pü6

，
�ÌS

．
ÑB+J-ÅÔl&¤.TU

［Ｊ］．
2023

，
２００７（２）：１－４

［６］ＦＡＮＸＭ，ＣＨＥＮＨＭ，ＴＡＮＪ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｗｍａｉｚｅｈｅｔｅｒｏｔｉｃｐａｔｔｅｒｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｅｍｐｅｒａｔｅａｎｄｔｒｏｐｉｃａｌｇｅｒｍｐｌａｓｍｓ［Ｊ］．Ａｇｒｏｎｏｍｙｊｏｕｒｎａｌ，２００８，１００（４）：
９１７－９２３．

［７］
³6V

，
W9J

．́
.

Ｓｕｗａｎ－１
B°

Ｍｏ１７
ÔÕ&,y

［Ｊ］．
~4>?+

1

，２０００，２５（１）：２０－２２．
（
���

３８
�

）

３３４９
�

１４
�

　　　　　　　　　　　　
��� 

　
��������-1âFçO�¢£Åå<ËP`÷.Ç<



óÉ

，
¦�v²åÉ²¸8U§DBH¸�ð

［８］。
:O"=

DÉö�?Éöå�!"=JB@¡²BÜD

，
Æ_ãhi

ÇÔ5e¡DEÕ»�$�ÁgL�¡¢2

［９－１８］。

M@§B4Ôrs2

，
¤y?¯°Ô54�uÞAB¡

¢�!ö@

［１９］，
ÁÂB¤y��( ¬(É6iuáÒ�

，

6Ç¢½¡N

，
}~ñ¶·�±-.Ô5L�B67

［２０］。

¼-.2

，
¤yò

７
*

２０
ëÞ

１０
*

１０
ë

，
]^¤yBÆ�

，

þµò´á¶·�±±¢

，
gµL]^è·

，
À®�GB4

½'ÁLHhãH

，
��4½'Áxþµè·¯°¶·�

�

，
øé]^UV7B�L

，
þµ¶·è·

，
�GÂu4(*

±4¿4(éäLHhÒ(

，
4½yHhÒÓ

。
g2KùD

¤À®�Guo¤y±

９
*

１０—３０
ë

，
í�âÈL�

，
��

t°D¤À®�GMñ~

２
*yâ"�

，
xtè��DBu

o¡¢V§

。

_ø¤y¸D¤KgÀ®�GBÞAÄèJ�Ò¨_

øÁDB¯°

，
]^¤yÆ�

，３
Ú\7�²

、
¬L

、̈
©¬

Ã

、̈
©�Ã

、
é�26

、
��®Ã

、
é®26

、
�¬4�æÒ

ä(±(ÒÓ¤�è·B�+ÕO

。３
Ú\7_ø¤y�G

ÞAÄèJ�E�²"�BÅ6Éö��ä"

，
�¬4�

æ

、̈
©¬Ã

、̈
©�Ã

、
O4½y?¯°D¤KgÀ®�G

�²BÞAJ�

，
ýE�&£R

［２１］
B-.��@í

。
�²

EO4½y

、
¬L

、̈
©¬Ã

、̈
©�Ã

、
��®Ã

、
é®2

6

、
�¬4�æÔwH""�

，
Eé®26ÔÀH""�

，
H

"ÁD2�¬4�æU¨©¬Ã±Þ�!

；
é�26¸�²

¨wäá©h

，
�©h�Ãu%

，
Y@?��®ÃU�¬4

�æBwäá©h

；
E�²"�u��ÁDBJ�ä(±O

4½y

＞̈
©¬Ã

＞̈
©�Ã

＞
é�26

＞
�¬4�æ

＞
��

®Ã

＞
¬L

＞
é®26

，̧
�²�ðæu%BJ�±O4½

y

、̈
©¬ÃU¨©�Ã

。
��

，
Mg2KùD¤¡ À®

�GB�¬4�æ

、̈
©¬Ã

、̈
©�Ã

、
O4½y?¯°�

²BÞA�!

。

��67

［１］
XÉi

，
äñ�

，
äG

，
J

．
§YZûñÅ®¯3O

［Ｊ］．
[h+1¤.1

c1�

（
��+1B

），２０１６，３４（１）：１６－１８．
［２］

æ<\

，
m]ü

，̂
_í

，
J

．̀
sZûÅ�¤.,y

［Ｊ］．
¿�Àa¸>

b@11�

，２０１８，３０（４）：１－５．
［３］

cd�

，
e*

，
�@ú

，
J

．
LðfÅC4

、
ª«qrcZû¾ÿ&jk

［Ｊ］．
hi>?+1

，２０１９，５１（１）：７２－７４．
［４］

B»G

，
gü6

，̀
hh

，
J

．
Zû34>¹Çñ²KV&�±K*iÇ

±ÈiÝ¸

［Ｊ］．
2023

，２０１６（５）：５６－６０．
［５］

j+ï

，
F�h

，
'c×

．
Lð9ØZûñÅcûLðf4'Úk-&

,y

［Ｊ］．
h�>?@11�

，１９９２，１２（４）：３１５－３１８．
［６］

F�

，
lÉ

，
u�m

．
f4jkD2MFF34>¹KV¾ÿ&¶Ø

Ý¸

［Ｊ］．
À>>?+1

，２０１６，４４（７）：９０－９４．
［７］

Ö>n

．
@o�Lðf4@³34>¹KV¾ÿ&¶ØÝ¸

［Ｊ］．
o

k>1��

，２０１７，３３（３０）：７－１１．
［８］

`p�

，
°�4

，
°qÄ

，
J

．
2MorF¾ÿ34æçKV±f&Ý

¸

［Ｊ］．
okFJ

，２００９，１５（２）：１１－１４．
［９］

F9N

，
stº

，
�S

，
J

．
u>¾ÿ34>¹KV&iÇ±ÈiÝ¸

［Ｊ］．
>?+¤��

，２０１７（３）：１２７－１３０．
［１０］

ájv

，
çåÌ

，
É��

，
J

．
+�stw+J34>¹KVxy¾

ÿ&iÇ±ÈiÝ¸

［Ｊ］．
ç�>?+1

，２０２０，４８（４）：３４－３６．
［１１］

P�z

，
±,{

，
o[6

，
J

．
B¿|ÿã}Ø|©¾ÿ>¹KV&

iÇ±ÈiÝ¸

［Ｊ］．
ç�>?+1

，２０１５，４３（１６）：６－７，１０．
［１２］

Ö+~

，
B÷=

，̀
ºi

，
J

．
iÇ±ÈÝ¸�(Z20-Å�&-.

［Ｊ］．
h�>?+1

，２０１２，４０（１０）：１０３２－１０３４．
［１３］

�å(

，
Y^�

，
¡4'

．
ã}Ø|©¾ÿ34>¹KV&iÇ±È

iÝ¸

［Ｊ］．
�À>?+1

，２０１７，５８（７）：１１４６－１１５０．
［１４］

FýS

，
���

，
üä

，
J

．
+J2MYë34>¹KV¾ÿ&iÇ

±ÈiÝ¸

［Ｊ］．
ok>1��

，２０１５，３１（３０）：７４－７８．
［１５］

mk�

，
�6�

，
ä�I

．
>'¾ÿ34>¹KVÝØ&iÇ±Èi

Ý¸

［Ｊ］．
ç�>1��

，２０１３，１９（１６）：２２－２４．
［１６］

`ã�

，
|N

，
Ö�~

，
J

．
LðÅ�hiD»³34KV¾ÿÇ�

g²¿ÿ&iÇÝÈ

［Ｊ］．
³9201�

，２０１０，３０（３）：４３５－４３８．
［１７］

`¬§

，
¶��

，
Y±I

．
-.iÇ±ÈiÝ¸|©34>¹KVØ&

�±*Zc¾ÿ&jk

［Ｊ］．
ç�>?+1

，１９９４，２２（３）：２１３－２１５．
［１８］

É�ê

，
�Ë®

，̀
�{

，
J

．
%.iÇ±Èi�ëÝ¸ã}Ø2M|

©jYë

［Ｊ］．
%r>?+1

，２００４，３２（４）：４０－４２．
［１９］

�kW

，
l~ 

，
��i

，
J

．
fÅC4hic±o�t¦+Jòe

')ùä&jk

［Ｊ］．
-.'Ú1�

，２００７，１８（６）：１２４７－１２５３．
［２０］

`��

，
6�¥

，
Ô÷÷

，
J

．
f4Çhic��Ø^»û¾ÿ*�±

KV&jk

［Ｊ］．
2023

，２０１８（６）：８３－８８．
［２１］

ñ1�

，
É�d

，
�ü�

，
J

．
ZûLðª«BCD¾ÿ{�Õ®�±

*�UÝ¸

［Ｊ］．
k/>1

－
2�20

，１９９６，１６（５）：３４－３６．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Üó�

３３
�

）

［８］
F�

，
|3÷

，
ð@u

．ＣＩＭＭＹＴ
+J-Å�(

、
��*�ß

［Ｊ］．
>?+

¤��

，２０１３（１１）：１３３－１３５．
［９］

æ3j

，
ðc

，̀
6p

，
J

．１４
7

ＣＩＭＭＹＴ
+Jòe�½NëmÝ¸*

´.ÞðÝÞ

［Ｊ］．
+J+1

，２００５，１３（Ｓ１）：１４－１７，１９．

［１０］
9p�

，
äÉ+

，
E¥

，
J

．
L\$L\é²�g+J�Mf�\

y�+J�Mf¾ÿNëm,y

［Ｊ］．
+J+1

，２００６，１４（１）：１２－
１５，３２．

［１１］
äÉ+

，
9p�

．
L\

、
$L\2M+JE-*Z2Åé$´.

［Ｊ］．
ÅÞ

，２００１（２）：５７－５８，６５．

８３ 　　　　　　　　　　
�����]

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
h


