
%nýA}~©þÿfç!Z��-O1ü"§

~ Ø

，
~vM

，
���

，
� ?

，
@Ak

　（
áähix@ô&µ¶(+ú�(+

，
áä%p

４２１００５）

*+

　［
Y9

］
æ,.B�@¸Ñ<oö§

。［
:;

］
©8à«ó];

，
y¦Ñ<¿C}`Ñ<o:×?Ù�{;^_�v�D�

、
E

F�o�Z[�¥¦Ñ¹Ü

３́
.B�@¸9}`Ñ<

、
¥5Ñ<Î¸¹ÛF;ù

，
ÙûÞév¹BGî

，
*ûå£¿-

。［
Ñ�

］
.B

�

３́
@¸9}`Ñ<Û0

５
¦

，
µ+)PHÓ

，
}`Ñ<:Ⅰ¦d=

，
dIJ7Ka

，
jÔ}IÎB}I9�ñ�

６０％～８０％，
øLÄ

«@¸

；
¥5Ñ<0�MLÎ2Àº¥5rs

，
®u@¸¥5Ñ<ÝÞ9¦«®u

，
góRP>Ëa9

；３́
@¸ÛF;ù®u

，
D�@

¸µÀ¸ÛF

，
EF�Î�Z@¸µHRÛF

；
BòïÛ0dI

、
jÔ}IÎBI

３́
vz

，
å£¿-µNÓ

，
�¤LÄÂ§

。［
Ñþ

］
A

û½Pí>Î`a@¸«mOC.B�@¸9BåÎ4RPt�AõPQ

，
UVRSç�9Þê

，
û²cÑ¹Î�È3@TA

。

,-.

　
.~¢

；
I%ç�

；
@¸Ñ<

；
@¸ö§

；
BGî

；
å£¿-

/0123

　Ｑ９４８．１２＋１　　
45678

　Ａ　　
49:3

　０５１７－６６１１（２０２１）１５－０１３４－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．１５．０３５　　　　　

;<=>

（
?@AB

）
678

（ＯＳＩＤ）：

ＬｉｆｅＨｉｓｔｏｒｙａｎｄＳｐａｔｉａｌＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＷｏｏｄｙＬｉａｎａＫａｄｓｕｒａｃｏｃｃｉｎｅａ
ＹＡＮＧＮｉｎｇ，ＹＡＮＧＭａｎｙｕａｎ，ＬＩＵＨｕｉｊｕａｎｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬａｎｄｓｃａｐｅＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＨｕｎａｎＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃ
Ｃｏｌｌｅｇｅ，Ｈｅｎｇｙａｎｇ，Ｈｕｎａｎ４２１００５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｄｙｎａｍｉｃｓｏｆＫａｄｓｕｒａｃｏｃｃｉｎｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｗｅｕｓｅｄｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｓａｍｐｌｅｐｌｏｔ
ｓｕｒｖｅｙ，ｄｉａｍｅｔｅｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｓｔｅａｄｏｆａｇｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｖａｒｉａｎｃｅ／ｍｅａｎｒａｔｉｏｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅａｇｅ，ｈｅｉｇｈｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｒｅｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｉｎＭａｎｇｓｈａｎ，ＳｈｕｎｈｕａｎｇｓｈａｎａｎｄＨｕａｎｇｓａｎｇＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＲｅｓｅｒｖｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｗｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｈｅｔｉｍｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｉｆｅ
ｔａｂｌｅａｎｄｄｒｅｗｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｃｕｒｖｅ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅａｇｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｒｅｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｗａｓａｎｉｎｖｅｒｔｅｄｐｙｒａｍｉｄｓｈａｐｅ，ｗｈｉｃｈｗａｓｄｉ
ｖｉｄｅｄｉｎｔｏｆｉｖｅｃｌａｓｓｅｓ．ＴｈｅｒｅｗｅｒｅａｌｍｏｓｔｎｏｓａｐｌｉｎｇｓｉｎＣｌａｓｓⅠ，ａｎｄｍｏｒｅａｄｕｌｔｔｒｅｅｓｉｎｔｈｅａｇｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｆｏｒｔｈｒｅｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅａｄｕｌｔ
ｔｒｅｅｓａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ６０％－８０％，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏｄｅｃｌｉｎｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｈｅｉｇｈｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｔｈｒｅｅｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｓｗｅｒｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｌａｓｓｅｓ，ｂｕｔｔｈｅｙｗｅｒｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｉｎｔｈｅｈｅｉｇｈｔｇｒｏｗｔｈｏｆｔｈｅｉｒｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓａｎｄｉｎｃｏｍｍｕｎｉｔｙ．Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｏｆ
ｔｈｒｅｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．ＴｈｅｐａｔｔｅｒｎｏｆＭａｎｇｓｈａｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗａｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙａｃｌｕｍｐｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｏｓｅｏｆＳｈｕｎｈｕａｎｇｓｈａｎ
ａｎｄＨｕａｎｇｓａｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｒａｎｄｏｍｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｂｙｔｈｅｔｉｍｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｉｆｅｔａｂｌｅ，ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｏｆＫ．ｃｏｃｃｉｎｅａ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｓｔａｇｅｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｓａｐｌｉｎｇｓｔａｇｅ，ｍａｔｕｒｅｔｒｅｅｓｔａｇｅａｎｄｏｌｄｔｒｅｅｓｔａｇｅ．Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｒｅｅｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃｌｏｓｅｔｏＤｅｅｖｅｙⅠ ｗｉｔｈｔｈｅｍｅａｎｉｎｇｏｆｄｅｃｌｉｎｉｎｇｔｅｎｄｅｎｃｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ａｌｌｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｗｅａｋｅｒｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｃａ
ｐａｃｉｔｙａｎｄｔｈｅｌｅｓｓｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｌｉｍｉｔｅｄｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｂｒｅｅｄｏｆＫ．ｃｏｃｃｉｎｅａａｎｄｌｅｄｔｏｉｔｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ．Ｉｔｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｗｏｒｋｔｏｅｎｈａｎｃｅ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇ，ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｉｏｎｏｆＫ．ｃｏｃｃｉｎｅａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｋａｄｓｕｒａｃｏｃｃｉｎｅａ；Ｌｉａｎａ；Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓ；Ｌｉｆｅｔａｂｌｅ；Ｓｕｒｖｉｖａｌｃｕｒｖｅ

CDEF

　
�v�¥¦�¯÷)�Y

（２０１８ＪＪ５０２７）；
�v�2®���

Y

（
UX��

〔２０１８〕３０、４３、１２３
�

，ＸＬＫ２０１９５９，
UX(FB

〔２０１９〕２
�

）；
�v�Í)²Vù

（
UÍ²WP

〔２０１９〕５９
�

）；２０１９
}�v2°KLj�§òz�^'�÷]�Y

（ＸＬＫ２０１９５９）；２０１９
} 5 l P « � · ò ã e �

（２０１９ＮＫ４１４９）；
XèÍ���Y

（Ｓ２０１８Ｆ９０３１０１８２８８）。
GHIJ

　
~Ø

（１９７４—），
�

，
=Û

，
�v1Ø�

，
çè

，
5�

，
f�ç�

B§¯9ç¯ ^_

。¡¢/£

，̂
_�

，
��

，
f�2

°KLj�§^_

。

KLMN

　２０２０－１２－１８

　　
YR$Þ1?@YR6����

，̄
dYR�_/ûü

6dÇ§¨òST>«

［１－２］；
YRdÇÏ 1YR/ûü¤

65¿òdÇ�*

，
�YR¶�

、
Yü°Å�hi�£Y§

|}�e

［３－４］；
z�YÁ�¤�AYR$Þò y1ghi

klò�i6$´

，̄
dhi`Ôg�_]L

、
xY�x¶

6|}

［５］。

-¢¾

（Ｋａｄｓｕｒａｃｏｃｃｉｎｅａ）
L;<=>m�?@

，
\

、
V

BCD6ßªGH

，́
µ�vHYÎ_Ù>CD@<

，
fA

�SGH

［６－８］，
dÇâ,Jä§cd)$ç.I

、
¢/�½ä

RJ]

。
QR�

，
�âg-¢¾7~�\

、
�=

、
�´�

，
¥

ñxYhidI·�¾&

，
xY�Ü)ZÍó7Z[

。
¢

½

，
B°-¢¾6)*7H�IâdT(

［９］、
�y(

［１０］、
ß

ºÿ�

［１１］、
ß@ã(

［１２］
�§Z

，
°â�@YûüdÇÏ ç

xÿ'¶�Ø|±²

。
Ë��áä)

３
�XÃC#6-¢

¾YRL)*g@

，
gñûüdÇÏ òxÿ'¶�¸]t

u)*

，
gâw�-¢¾YRxYp�

，
;È-¢¾YR6

æ_ÿÛ

、
ST¶�

、
 y2v

、
m�zÕ�R9¿e�AB

��Á�

，
BLä#eXÃ-¢¾çsÛþm�?@»X'

(Ï$

。

１　
&'5õ1

１．１　
#-¦§õ1

　
0ßJ]#[jXÃf

（１１２°４３′１９″～
１１３°００′１０″Ｅ，２４°５２′００″～２５°３′１２″Ｎ）

�IR·CÃ�}mï

Æ

，
Rlë

１７．２℃，
R"â~

１７１０．４～２５５５．６ｍｍ。
-¢¾

¬�dÇâÊ-

５００～１２００ｍ
6ÂG�:ò9:Âl�C

I

。
Â|�x?@B¢1

（Ｑｕｅｒｃｕｓａｃｕｔｉｓｓｉｍａ）、
<:P2

（Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓｍｙｒｓｉｎｉｆｏｌｉａ）、
;´i1

（Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓｘｙｌｏ
ｃａｒｐｕｓ）、

;�

（Ｓｃｈｉｍａｓｕｐｅｒｂａ）、
ìu

（Ｌｉｑｕｉｄａｍｄａｒｆｏｒｍｏｓａ
ｎａ）、

345

（Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓｆｉｓｓａ）、
;hÔ

（Ｌｉｔｓｅａｐｕｎｇｅｎｓ）、
óÅ

Þ

（Ａｃｅｒｏｌｉｖｅｒｉａｎｕｍ）、
9¢=

（Ｇｎｅｔｕｍ ｍｏｎｔａｎｕｍ）、
ç p

（Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎｊａｐｏｎｉｃｕｓ）、
HûNn

（Ｐｏｌｙｇｏｎａｔｕｍｃｙｒｔｏｎｅｍａ）、

ý6

（Ｏｓｍｕｎｄａｊａｐｏｎｉｃａ）、
î

（Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍｍｏｒｉｆｏｌｉｕｍ）、
ó

>

（Ａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘｇｒａｃｉｌｉｓｔｙｌｕｓ）
�

。
-¢¾Â|â½ä�½�

6¾��ç�×

，
×:

３０°～３５°，
êëLßeNë�N�ë

，

L<L7¶3

，
J)<¼áo

；
ÎLÿ ¬�L!´

，
P°

C

。

　　　
hijk=>

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１５）：１３４－１３７，１４１



１．２　
$%-¦§õ1

　
8óßJ][jXÃf

（１１０°２８′５３″～
１１０°１８′３４″Ｅ，２６°１５′０６″～２６°５５′２２″Ｎ）

�âIR·CÃ�}

mïÆ

，
Rlë

１５．０℃，
f¼\Dïë

３３．８℃，
f¼\êï

ë

－７．５℃，
Rl"#~L

１３６０．６ｍｍ，
}g}:L

９１％。
-

¢¾¬�x¶/Ê-

６００～１１００ｍ
6ÂG�:�I

，
�x?

@BP2

（Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓｓｐ．）、
ßeß�¤

（Ｈｅｌｉｃｉａｓｉｌｖｉｃｏ
ｌａ）、

;´i1

（Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓｘｙｌｏｃａｒｐｕｓ）、
~9i1

（Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓ
ｐａｃｈｙｌｅｐｉｓ）、

;�

（Ｍａｎｇｌｉｅｔｉａｆｏｒｄｉａｎａ）、
l�;

（Ｄａｖｉｄｉａｉｎ
ｖｏｌｕｃｒａｔａ）、

H"=

（Ｔｅｔｒａｓｔｉｇｍａｐｌａｎｉｃａｕｌｅ）、
:�5

（Ｃａｓｔａｎｏｐ
ｓｉｓｌａｍｏｎｔｉｉ）、

<ûRû�

（Ｒｈｏｄｏｌｅｉａｐａｒｖｉｐｅｔａｌａ）、
u!

（Ｂｅｔｕｌａ
ｉｎｓｉｇｎｉｓ）、

ßr

（Ｓａｌｉｘｐｓｅｕｄｏｔａｎｇｉｉ）
�

。
-¢¾H|âêëL

<L®<;36Në�Rë

，
½äç½�6ç�×¤

，
×:

２０°～３５°。
ÎLÿ LØ=òVÜ!´

，
P°C

。

１．３　
|&¦§õ1

　
N*J][jXÃf

（１０９°４５′２０″～
１１０°１０′０４″Ｅ，２６°１７′１８″～２６°３５′１９″Ｎ），

�IR·CÃ�}m

ïÆ

，
Rlë

１５．７℃，
Rl"#~

１５３６．２ｍｍ，
Rl}g}

:

８６．６％，
RlÜfU

１３４８．９ｈ，
yi�

２７０ｄ。
-¢¾Âd

Çâ¿�þ¿ä¾�×¤

，
êëL�ë

，
-¢¾�x¶hi

}:7

，
R9�dD

２０～２５ｍ，
-¢¾Â�þþ�d\¤¼

，

òñh?@Â§x¶

。
ÎLÿ �Ø=

、
!´L¬

，
ÉP°

CZ

。
Â|�x?@Bg;

（Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ）、
ë�

j

（Ｐｉｎｕｓｍａｓｓｏｎｉａｎａ）、
Rû;�

（Ｍａｎｇｌｉｅｔｉａｉｎｓｉｇｎｉｓ）、
V�ì

（Ａｌａｎｇｉｕｍｃｈｉｎｅｎｓｅ）、
ìu

（Ｌｉｑｕｉｄａｍｂａｒｆｏｒｍｏｓａｎａ）、
åû9:

;

（Ｌａｓｉａｎｔｈｕｓｂｉｅｒｍａｎｎｉｉ）、
;�

（Ｓｃｈｉｍａｓｕｐｅｒｂａ）、
!1!

（Ｂｅｔｕｌａｌｕｍｉｎｉｆｅｒａ）、
ßî

（Ｐｏｐｕｌｕｓｄａｖｉｄｉａｎａ）、
ßeß�¤

（Ｈｅｌｉｃｉａｓｉｌｖｉｃｏａｌ）、
è0

（Ｊｕｇｌａｎｓｃａｔｈａｙｅｎｓｉｓ）、
7û;�

（Ｓｃｈｉｍａｆｏｒｒｅｓｔｉｉ）、
#>=

（Ｅｕｏｎｙｍｕｓｆｏｒｔｕｎｅｉ）
ò7ë=

（Ｓａｒ
ｇｅｎｔｏｄｏｘａｃｕｎｅａｔａ）

�

。

２　
&'��

２．１　
ú�cý�¥�

　
/Ê[}°ÙJ

［１３］
6¦�¤

，
!

ªY

－
Z[ê¾Ñ

，
ds/0ß

、
8óß�N*[jXÃf

３
�-¢¾YRxds�8.ø1¿

１４、２３、１２
�

２０ｍ×２０ｍ
6ø§

，
qâ<ø§êëT8

、
Ê-

、
×ò

／
×:�xy`Ô

çÎTP°�

，
�ç?@YTòU~

、
-¢¾�þD:ò¦

��'£

。

２．２　
efôd�1a

２．２．１　
R=d#

。
-¢¾Báo¬P

、
�V¼�R�

，
öâ

XÃ¢6

，
/ìG�ß�Ü6I*5

，
!ªx;$ÞÝåR

=$Þ

［１４］。
Ê[

５
#x;d#£:

［１５］，
�-¢¾PD:

（Ｈｅｉｇｈｔ，Ｈ）、
¦�

（ｂａｓａｌｄｉａｍｅｔｅｒ，ＢＤ）
/dL

５
#

：Ⅰ#（Ｈ＜
３３ｃｍ）；Ⅱ#（Ｈ≥３３ｃｍ，ＢＤ＜０．５ｃｍ）；Ⅲ#

（０．５ｃｍ≤ＢＤ＜
１．５ｃｍ）；Ⅳ#

（１．５ｃｍ≤ＢＤ＜４．５ｃｍ）；Ⅴ#

（ＢＤ≥４．５ｃｍ）。
â2øex<=#�_

，
<Õx;dÇÏ

。

２．２．２　
D:d#

。
-¢¾Â�Ûn;L³y³¸ñx¶�

�þ

，
j�$Þò³y;D:xÆ}°

。
BÏ�B=�[y

=_DLd#D:

，
ñh�³y;D:Ýå-¢¾D:¸]

D:d#

。
Ï$ÙJ�tu$´

［１３］，
�

５ｍ
LD:£:;e

D:$Þ

，
<ÕD:dÇÏ

。

２．２．３　
ûüdÇÏ 

。
ª§;lH^ºÑ¸]dÇÏ d

ß

［５］，
Óª

ｔ
¦Í;eµdHò,�H6\ñþ:

。

２．２．４　
¶e7üxúq©ÕòYÿê¾6<Õ

。
©Õò<

Õ§ÑÊ[ÙJ

［１６］。
３　

�g�1a

３．１　
³´X�xi��

　
\$tuâ2$´

（
Ï

１），
0ß

、

8óßòN*

３
YRöp-¢¾U~dsL

３７、６０
ò

４５
5

，

U~í

；
0ßò8óßYRBⅡ、Ⅲ、Ⅳ�Ⅴ４�=#

；
N*Y

RBⅢ、Ⅳ�Ⅴ３�=#

，３
YRlyⅠ#

（
BÏ#

），
�VR

=¡I

、
¢R=sq7cd

，
;Q¢+xE�

。
j6=#�

s^ºj6

，Ⅳ=#\7

，
N*

、
8óßò0ßYRⅣ=#d

ss

６７．５７％、４６．６７％
ò

４１．６７％，Ⅳ�Ⅴ#s$^ûl¯P

５０００％（
0ß

、
8óß�N*YRdss

６４．８６％、８０．００％
�

７３．３３％），
BÏly»Á

，
B=

（Ⅱ�Ⅲ=#

）
»Á�7¡<L

0ß

（３５．１４％）、
N*

（２６．６７％）、
8óß

（２０．００％），３
�YR

l�â¡c8$Þ

，
8óß�N*YR¡cC·�

，
0ßY

R}gûs�

。

0

１　
©þÿUxi��

Ｆｉｇ．１　ＡｇｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＫ．ｃｏｃｃｉｎｅａ

３．２　
³´X�ñî��

　
-¢¾

３
�YRD:$Þj6

（
Ï

２），
0ß

、
8óß�N*YRdsB

３、５
�

６
�D:#

，

0ßYR-¢¾U~^D:#6¬>ÒÑªú

，１５ｍ≤Ｈ＜
２０ｍ

6D:#L

０，
BR�_0

６７．５７％，
B©â5¼�_ò

¤¼Ô�

；
8óßYR<ú!¬

，１５ｍ≤Ｈ＜２０ｍD:#\

í

，
ü

２
5

，
j©â�¼�_ò¤¼Ô�

，
BR�_0

３３３３％，
æ_B©â5¼�_ò¤¼Ô�

；
N*YR<"¬

（０≤Ｈ＜５ｍ¡

５ｍ≤Ｈ＜１０ｍD:#

）
!Ï1úí

（５ｍ≤Ｈ＜
１０ｍ

¡

１５ｍ≤Ｈ＜２０ｍD:#

）
#Ï1¬>

（１５ｍ≤Ｈ＜２０ｍ

0

２　
©þÿUñî��

Ｆｉｇ．２　ＨｅｉｇｈｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＫ．ｃｏｃｃｉｎｅａ

５３１４９́ １５
z

　　　　　　　　　　　　　　
~ ØT

　
LnI%ç�.B�B£IÞê ¸¹ÛF;ù



¡

２５ｍ≤Ｈ＜３０ｍD:#

），
ñI

１５ｍ≤Ｈ＜２０ｍD:#U~

\í

，
j©â�¼ò¤¼Ô�

。

３．３　
-O1übÛp

　３
�YRg_dÇj6

（
q

１），
8ó

ß�N*YRL^zdÇ

（Ｐ＞０．０５）；
0ßYRL�RdÇ

（Ｐ＜０．０５），
0ßYRB=�s^û7

，
HL¹xMN

。
8

óß�N*YR<=#

Ｓ２／Ｍ≈１（Ｐ＞０．０５），L^zdÇ

；

0ßYRⅢ、Ⅳ=#

Ｓ２／Ｍ＞１，
L�RdÇ

（Ｐ＞０．０５），Ⅱ�

ⅤR=#

Ｓ２／Ｍ≈１，L^zdÇ

（Ｐ＞０．０５）。３
�YR<=

#dÇ7�}6

，
zB=¡IR=`B��

，
þIR=��

L^zdÇ

。

�

１　３
l©þÿX�U-O1ü

Ｔａｂｌｅ１　ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＫ．ｃｏｃｃｉｎｅａｉｎ３ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ

YR

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ø§U

Ｑｕａｄｒａｔｎｕｍｂｅｒ
（ｎ）

ø>§;

Ｓａｍｐｌｅｖａｒｉａｎｃｅ
（Ｓ２）

ø>klU

Ｓａｍｐｌｅａｖｅｒａｇｅ
（Ｍ）

Ｓ２／Ｍ
ｔ
¦ÍµdH

ｔｔｅｓｔ
ｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅ

ｔ０．０５ $´

Ｒｅｓｕｌｔ

0ß

Ｍａｎｇｓｈａｎ １４ １３．４５８７ ３．４５５１ ３．８９５３ ６．４６４９ ２．２２９ Ｃ
8óß

Ｓｈｕｎｈｕａｎｇｓｈａｎ ２３ ２．６２５６ ２．４１２６ １．０８８３ ０．２８７９ ２．０６３ Ｒ
N*

Ｈｕａｎｇｓａｎｇ １２ ４．８９０２ ２．８１２７ １．７３８６ ２．０８１２ ２．１１９ Ｒ
　
Ù

：Ｃ
L��dÇ

，Ｒ
L^zdÇ

　Ｎｏｔｅ：Ｃｉｓａｇｇｒｅｇａｔｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，Ｒｉｓｒａｎｄｏｍｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

３．４　
Z�SOf'�

　３
�YRyBÏ#

，
zBÏ¡¢=�

'º

（ｑｘ）7�d

３
�ob

（
q

２）。
B=ob

（Ⅱ～Ⅲ）：0ß

、
8óßòN*YR

ｑｘdsL

－１．７４９、－２．５９９
ò

－１．０７４，
%â\ê#k

。
É

３
�YR/B

=�� j6

，
N*B=�

ｑｘ\ê

，
0ß

ｑｘmn¤=

，
8ó

ßmn5"

。
Ï�kl!6-¢¾klÛ

，
s$ûü<

，

��<

，
%�h¼5

，
I¡se=¸

，̀
9

ｑｘ\ê

。

VRþIR=ob

（Ⅲ#!�

～Ⅳ#½

、
I�ob

）：３
�

YR

ｑｘ7½¤=

，
0ß

、
8óßòN*YRds¤=¡

０８４３、０．７８５
ò

０．８３５。
-¢¾þVR�

，
L©ØJtp!

，

<�þ�h¼¤§

，
j!òt©Åú

，
À~s$¤§ûü

，
h

¼��>7

，
þIR�<�_<$s§

，
67³y;rü�

â[¬��¬��\7

，̀
9

ｑｘCD

。

¢=ob

（Ⅳ#!�

～Ⅴ#

）：
�ob-¢¾xºÃÐa

Ò¡c

，
góX>¯Ûúû

，３
�YR

ｑｘl?þ

１．０００，
0\

7

，
d�às1�'Dã

。

z�' y7ö

，３
�YRlL¡cYR

，
xºR=7

�/Ⅳ#ob

。
IhiçÎLP°6|}

，３
�YRB=�

xYÛj¿e

；３
�YRklxú�ÉH

（ｅｘ）l�Ⅱ=#\

D

，
Á´L0ß

＞
8óß

＞
N*

，
0ßYRklxYÐÛ\

，

N*\û

，
zⅡ#B=¡Ⅴ#¢=

３
�YR

ｅｘ�Ⅳ#IR=

LdX<?"!""

，
zⅡ#B=¡Ⅳ#IR=ob

，
Ix

Yûü�Õ

，
�_��ÛÒÑ¬>

，
0ß

、
8óßòN*YR

6

ｅｘds?"

９２７４％、８９．１５％
ò

７７．８７％，
zⅣ#IR=¡

Ⅴ#¢=ob

，ｅｘ""�`1�_[yxºÃÐ6¡c

。
$

§Ï

３̈
ú

，
-¢¾YR6Yÿê¾lØâ

ＤｅｅｖｅｙⅠ�Ⅱ
8ê¾rü

，
�Qâ

ＤｅｅｖｅｙⅠ8

［１７］。

�

２　３
l©þÿX�Z�SOf'�

（２０１８）

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｔｉｍｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｉｆｅｔａｂｌｅｏｆＫ．ｃｏｃｃｉｎｅａｉｎ３ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ（２０１８）

YR

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｘ ａｘ ｌｘ ｄｘ ｑｘ Ｌｘ Ｔｘ ｅｘ Ｌｎ（ａｘ） Ｌｎ（ｌｘ）

0ß Ⅰ ０ — — — — — — — —

Ｍａｎｇｓｈａｎ Ⅱ ３ １０００ －１７４９ －１．７４９ ２７４ ８９４５ ８．９４５ １．０９９ ６．９０８

Ⅲ １０ ３３３０ －２７２０ －０．８１７ ４１３２ ８６７１ ２．６０４ ２．３０３ ８．１１１

Ⅳ ２１ ６９９３ ５８９５ ０．８４３ ４０３９ ４５３９ ０．６４９ ３．０４５ ８．８５３

Ⅴ ３ １０００ １０００ １．０００ ５００ ５００ ０．５００ １．０９９ ６．９０８

8óß Ⅰ ０ — — — — — — — —

Ｓｈｕｎｈｕａｎｇｓｈａｎ Ⅱ ５ １０００ －２１３ －０．２１３ １６４ ６９０１ ６．９０１ １．６０９ ６．９０８

Ⅲ ７ １４００ －３６３９ －２．５９９ ２９９２ ６７３７ ４．８１２ １．９４６ ７．２４４

Ⅳ ２５ ５０００ ３９２５ ０．７８５ １４４５ ３７４５ ０．７４９ ３．２１９ ８．５１７

Ⅴ ２３ ４６００ ４６００ １．０００ ２３００ ２３００ ０．５００ ３．１３５ ８．４３４

N* Ⅰ ０ — — — — — — — —

Ｈｕａｎｇｓａｎｇ Ⅱ ０ — — — — — — — —

Ⅲ １２ １０００ －１０７４ －１．０７４ １５５５ ２９１５ ２．９１５ ２．４８５ ６．９０８

Ⅳ ２５ ２０８３ １７３９ ０．８３５ １０２６ １３６０ ０．６５３ ３．２１９ ７．６４２

Ⅴ ８ ６６７ ６６７ １．０００ ３３４ ３３４ ０．５００ ２．０７９ ６．５０３

４　
kX

（１）
�)*$´qá

，
)*f

３
�-¢¾YRìⅠ#B

Ï

，
�VR

、
IRR=#^û\D

，
I

、
¢R=^û¯P

５０％，

B=»Áê

，
�¡c8YR

。①-¢¾\�=VLIßÛ

，

´µL¼eS@Ú�6èx#´

，
�\

、
Ø=Ò�?5I¡

n�

，
$µ5"

，
�´Ò�YÔ%ì�

，
VÜÔ�¥AY6í

６３１ 　　　　　　　　　　
¬�®�¯

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
x



Ù

：ａ．
0ß

；ｂ．
8óß

；ｃ．
N*

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｍａｎｇｓｈａｎ；ｂ．Ｓｈｕｎｈｕａｎｇｓｈａｎ；ｃ．Ｈｕａｎｇｓａｎｇ

0

３　３
l©þÿX�UÊçst

Ｆｉｇ．３　ＳｕｒｖｉｖａｌｃｕｒｖｅｏｆＫ．ｃｏｃｃｉｎｅａｉｎ３ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ

~YÔ¯�¹S

；②-¢¾LÚ!;<=>?@

，
Ýåä¾

�x¶IÕâ³y;�!f

，３
�-¢¾YR�âXÃf

，
5

¼�;!fí

，
BÏx¶³hiìG

，
�â�h¼�_

，
W-

¢¾YÔjÐ¢³¡�Teb

，
ñ6còx¶�QI¡|

}

，
¥ñ%â¡c�y

；③�â<½¾&òP°

，
-¢¾B=

HL¹xMN

，
!!xXÃf

，
óX|}úí

，
¹xBÏ^r

úí

，
Ò�ñä¾f:U¯

。

（２）
-¢¾

３
�YRD:$Þj6

，
0ßYR

３
�D:

#

，
8óß

５
�

，
N*

６
�

。
-¢¾LV�à�þ=>?@

，

D:$Þò�h¼

、
³y;D:

、
c�7<ç!fxÆ}

°

［１８］。
0ßYR�h¼D

１１～１３ｍ，
³y;c�<

，
�dB

H���

，
��x³y;Dü

５～７ｍ，
�VCíD:$ÞU

；

8óß�N*YR�d$Þåæ

，
h¼ò³y;D

１８～
２１ｍ，

³y;c�7

，
D:$ÞCåæ

，
B=»ÁU~C0ß

YRH

，
©â5¼g¤¼Ô�

。
zR=$Þ7

，３
�YRly

Ⅰ#BÏ

，
,È<YRÎ�STj©

，
m¼Ô�gÐ¸cs

b7ü

，
WyBÏÔ�

，
ñxYòÜBjKÓ-

。

（３）
-¢¾dÇÏ òñxy��

、
�%hixÆ}°

，

ABW5Ü)¶�6-¢¾Lw©ª!f³¸´/��x

ò��©h�V��dÇÏ 

［１９－２０］。
0ßYR�%�dI

¡seþ:ÎLP°

，
�V

１５～３５ｍ２
6

７
���

，
��dÇ

Ï ¨d

２
YT8

，
s1�âg-¢¾�\

、
Ø=

，
\Vc^

�¹SV¾6=V

，
�=Vz�hj�9¡eZ`x\Å�

ç\ÅÌ��eZÍ¶`x\ÅW5ö¾6=V

，
�VC7

2Ö

（３５ｍ２）
��dÇÏ 

；
Ý1/C<��x

，
õP�h!

:/j6�E;4

，
YV�5?@�É

，
"9/LÕ©h

6-¢¾YÔ¹S!Â`xëx6B5R

，
>r��x<h

i;s

，
ú9ñI6-¢¾YÔ/B©âñ¹Sx¶6<h

i�V��

，
��Chi�N

，
Ò�/<2Ö¤6-¢¾Y

R6��dÇ

［３，２１－２２］；
BRob��:DB©âYÿ�SÄ

R_±l

，
VR!�_¬7

，
��:"êVL^zdÇÏ 

B©â�d©ªhi�N

［５］。
8óß�N*-¢¾YR�

%�dIP°Cí

，
-¢¾I

、
¢R=#�_dss

８０．００％
�

７３．３３％，
[¬��¬Kª¬

，
W5Ü)=VCí

，
L^

zdÇÏ 

。３
�-¢¾YR<=#dÇÏ $´qá

，
ü

0ßYRⅢ、ⅣR=#B��p@

（Ｐ＞０．０５），
ñ�L^zd

Ç

，
<=#dÇÏ �ãjáo

［２３－２４］。

（４）
-¢¾ä¾§¨¬�LW5Ü)

，
YÔä¾Ûû

，
%

¡c�y

，
¢½g-¢¾èx�NDC¨�S©ª,È�Y

RxY�STWdEF

，
l[f�Ògñ¸]XÃ

、
r�X

Y�ÀÑ�TÎ@�Y§ã

。

{|45

［１］
qÐ¤

，
¤^±

，
07?

，
*

．
ÚÚäwg_�Û¶g_1òî�òÄ

Ò¹1·¸

［Ｊ］．
w�äI�IJ

，２０１９，３４（５）：１７－２２．
［２］

'Ü

，
»�&

，
«¸'

，
*

．
Â7v¬�ÇÈÝÈäPÞÂû�E�ß

�dþ

［Ｊ］．
/0IJ

，１９９９，４１（４）：４２５－４３２．
［３］

ã�

，
f»7

，
ãlÀ

，
*

．
/-{NvÞo1�E�ß�î�òÄÒ

¹

［Ｊ］．
w�/0IJ

，２０１１，３１（１０）：２１００－２１０５．
［４］

¤2Å

，
�ß

，
qà

，
*

．
wDäÊ�v�g_�ñyî�òÄTTC

D

［Ｊ］．
w�äI�IJ

，２０１９，３４（４）：４３－４８．
［５］

ã�

，
f»7

，
¤��

．
áÄâ×`÷gû¹b×D&ãë�ä¾¿Ñ

��Eî�òÄÒ¹

［Ｊ］．
7þ_¥IJ

，２００９，１８（３）：９９６－１００１．
［６］

Mò

，
¤Ô½

．
nåW�IyòU�Þ6CDEF

［Ｊ］．
�I�70�

�

，２００５，２２（２）：７－９．
［７］

È8>

，
²�æ

，
%¦ç

，
*

．
8[°z<ÁÂ�ãè)÷��éÁÂ

1òó�úû

［Ｊ］．
è)÷�70Xã

，２０１５，３７（２）：１４－１９．
［８］

¤$Ç

，
]é

，
F°

，
*

．
°z<Gb�¯�U�¶Àa1î3ÈÉ

［Ｊ］．
�ÅmI

，２０１１，３２（１）：２０３－２０５．
［９］

fpL

，
ä%

，
»kº

，
*

．
[á«ñ.

（
á«ñm

）
1�ñ¸þU�ò

þImN

［Ｊ］．
/0òþIJ

，２００２，４０（６）：５０１－５１０．
［１０］

¿äÂ

，
ä%

，
�:

．
[á«ñ.t1¸þU�®~ImN

［Ｊ］．
/0

CD

，２００４，２４（１）：８７－９２．
［１１］

#ê(

，
8p>

．
°z<1Ä�Þ6y�CDEF

［Ｊ］．
p�ÄI

，
２０１３，２５（７）：６７－６９．

［１２］ＹＡＮＳ，ＱＩＮＧＪＺ，ＹＯＮＧＳＪ，ｅｔａｌ．ＡｎｅｗｔｒｉｔｅｒｐｅｎｏｉｄｆｒｏｍＫａｄｓｕｒａｃｏｃ
ｃｉｎｅａ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅｃｈｅｍｉｃａｌｌｅｔｔｅｒｓ，２０１０，２１（１１）：１３５２－１３５４．

［１３］
�Çs

，
»#ë

，
ã�'

．
ëìvN6ÒöÝÈääÓBÆuó/0

10�Ýy�456

［Ｊ］．
v×IJ

，２００８，２６（１）：２９－３５．
［１４］

²�æ

，
O«:¤

，
%¦ç

，
*

．
BÆuó/0°z<1§E�ß�d

þ

［Ｊ］．
Â�ä�gIIJ

，２０１５，４３（９）：２３－２９，５１．
［１５］

AôÃ

．
��[;läPíîuó/01��¢£

［Ｊ］．
/07þI

�×/0Iä®

，１９６４（１）：１－９．
［１６］

ãlÀ

，
ã�

，
ÝÄu@

，
*

．
áÄ`÷gû¹b×

５
�7þãëc9

1�GÞ¿

［Ｊ］．
ú×IJ

，２０２０，２８（１）：１７７－１８３．
［１７］

ºû

．
8o�E7þI

［Ｍ］．
��

：
P�ä�nop

，１９９２：１－７．
［１８］ＤＥＷＡＬＴＳＪ，ＳＣＨＮＩＴＺＥＲＳＡ，ＤＥＮＳＬＯＷＪＳ．Ｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

ｌｉａｎａｓａｌｏｎｇａｃｈｒｏｎｏｓｅｑｕｅｎｃｅｉｎａｃｅｎｔｒａｌＰａｎａｍａｎｉａｎｌｏｗｌａｎｄｆｏｒｅｓｔ
［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｔｒｏｐｉｃａｌｅｃｏｌｏｇｙ，２０００，１６（１）：１－１９．

［１９］ＳＣＨＮＩＴＺＥＲＳＡ，ＭＡＮＧＡＮＳＡ，ＤＡＬＬＩＮＧＪＷ，ｅｔａｌ．Ｌｉａｎａａｂｕｎｄａｎｃｅ，
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｎＢａｒｒｏＣｏｌｏｒａｄｏＩｓｌａｎｄ，Ｐａｎａｍａ［Ｊ］．ＰＬｏＳ
Ｏｎｅ，２０１２，７（１２）：１－１６．

［２０］
ã�

，
ãlÀ

，
0³

，
*

．
áÄ`÷gû¹b×/Èãë��Pg_K

m�ÑyTT

［Ｊ］．
ú×IJ

，２０１９，２７（２）：３２０－３２５．
（
°±²

１４１
³

）

７３１４９́ １５
z

　　　　　　　　　　　　　　
~ ØT

　
LnI%ç�.B�B£IÞê ¸¹ÛF;ù



��Z6$§

，
¦>¤;pösY��Y¯6>«

［９］。
Bë

s��|-ûü$ÞÏ$|fÃÐ�¢£e�

，
�dÏ,Ì

Êx<[jsÌ¾��V6���N

，
¦â

“
E

－
ó

”
�Sº

Í�ªö6

“
tãÓ¸

”
.c

，
\7�:;pûü%º

，̈
�

V

“
sÑóáf

”
6ûü$Þ

（
Ï

３）。
“
s

”
1'

“
å¼Bë

”
�åO

。
÷øBësÙã$

è

、
ùC�-�e�

。

“
Ñó

”
1'¶5h¾STó

。
�BësÙã$è

—
«

Zã

、
§[�Â4Üûa

—
³]!�

—
ö}Ùãa

—
ö7â

¢ASNeL

“
ÎÙ

”
È�

，
�BëùC�[jXÃf

—
�I

Dã

—
¾*G²L

“
xy

”
È�

。

“
áf

”
1'á7��ÃÐf

。
½M

—
Bë

“
Ö8Y§

¾¿f

”，“
ùC�[jXÃf

”，
U&"

—
G+

—
A&Ó

“
å

Ùã

－
xy��f

”。

0

３　
,�*

“
�~,(G5

”
/0-O��0/

Ｆｉｇ．３　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｏｕｒｉｓｍｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ“Ｏｎｅｃｏｒｅ，ｔｗｏａｘｅｓａｎｄｔｈｒｅｅｄｉｓｔｒｉｃｔｓ”ｉｎＸｉｍａＶｉｌｌａｇｅ

５　
*�

Ùs��1pÝ��&ò¢â%&6Í6¾�Ì

，
1s

Y¾86`&�¨

［１０］。
ÙsÙ��N6�S©ª

，
1ÿã

¢�%(Ùã

、
S�ÙsGH�STÙs��6��¦�

。

QR�Bës^_ùC�[jXÃf6!1ç©�hi6

æ®

，
ñÙs��ST«0Ü>ò#

，
ÙsÙ��Náî�

S

。
/9PþI

，
jü���ÎÙ�N

，
12|-_Å

，
H>

�¬¸�å!1

，
åð¾¿1T

，
/sÊ��ûüÇ !Þ

�åðI»=|f�<

。

{|45

［１］ＫＮＥＡＦＳＥＹＭ．Ｒｕｒａｌｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｙｔｏｕｒｉｓｍａｎｄｓｏｃｉａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．
Ａｎｎａｌｓｏｆｔｏｕｒｉｓｍｒｅｓｅａｒｃｈ，２００１，２８（３）：７６２－７８３．

［２］ＳＨＡＲＰＬＥＹＲ．Ｒｕｒａｌｔｏｕｒｉｓｍａｎｄｔｈｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｏｆｔｏｕｒｉｓｍｄｉｖｅｒｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ：

ＴｈｅｃａｓｅｏｆＣｙｐｒｕｓ［Ｊ］．Ｔｏｕｒｉｓｍｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００２，２３（３）：２３３－２４４．
［３］ＣＡＷＬＥＹＭ，ＧＩＬＬＭＯＲＤＡ．Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｒｕｒａｌｔｏｕｒｉｓｍ：Ｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｐｒａｃ
ｔｉｃｅ［Ｊ］．Ａｎｎａｌｓｏｆｔｏｕｒｉｓｍｒｅｓｅａｒｃｈ，２００８，３５（２）：３１６－３３７．

［４］
ø(

，
ïþ¶�

·
MZB

．
)Ôç7�j1Ò�ojXã¨Î1d\

ÊËCD

：
}[uá×-ojXã¨Îñ�

［Ｊ］．
§uöOgIIJ

（
D&mIo

），２００６，２５（３）：２５５－２５８．
［５］

'Ã

．
)Ô>�JU1>RojXãqëCD

［Ｄ］．
'[

：
vÂöOg

I

，２０１７．
［６］

¤a{

，
Éy

，
'ð^

．
4ImJUwñWojXãR�ÁCD

［Ｊ］．
w³öOgIIJ

（
çIp_mIo

），２０１２（３）：４７－５１．
［７］

dÛ

．
)Ô

ＲＭＰ
�j1�èojXãqëCDw©

［Ｊ］．
�g�D&

XãCD

，２０１３（５）：６６－６８．
［８］

ø 

．
òó:�æôD&ñò;Òñò�&å]¦

［Ｊ］．
à ¡ä�î

ï])

，２０１７，４０（５）：４８－４９，５９．
［９］

O?Ú

．
Ò�oj¨Î|}CD

［Ｄ］．
tõÅ

：
LvgI

，２０１１：３５－５３．
［１０］

�öy

，
øh

．
P�uvojëFèÆ

［Ｊ］．
×�mIEF

，２０１０，２９
（１２）：１５９７－１６０５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
9.²

１３７
³

）

［２１］ＹＯＲＫＥＳＲ，ＳＣＨＮＩＴＺＥＲＳＡ，ＭＡＳＣＡＲＯＪ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｉａｎａａ
ｂｕｎｄａｎｃｅａｎｄｂａｓａｌａｒｅａｉｎａｔｒｏｐｉｃａｌｆｏｒｅｓｔ：Ｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｌｏｎｇｄｉｓ
ｔａｎｃｅｃｌｏｎａｌｃｏｌｏｎｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｂｉｏｔｒｏｐｉｃａ，２０１３，４５（３）：３１７－３２４．

［２２］
ãlÀ

，
ã�

，
ÝÄu@

，
*

．̀
÷gû¹b×g_1ì6�ÊÑ¶/

Èãë1¸HU��g_ðñ1Ø®

［Ｊ］．
ú×IJ

，２０１９，２７（３）：７８４

－７８８．
［２３］

ãlÀ

，
ã�

，
»å@

，
*

．
áÄ`÷gû¹b×ÁÂg×äÉ;9¶

÷østâØg_��òÄ1·¸

［Ｊ］．
ú×IJ

，２０２０，２８（５）：１２６０－
１２６５．

［２４］
0³

，
ÀM

，
�y

，
*

．
áÄ`÷gû¹b×ÁÂ/È�Hc917þ

ãë

［Ｊ］．
Z[7þmIIJ

，２０１９，６（３）：１－８．

１４１４９́ １５
z

　　　　　　　　　　　　　　
»![

　
÷¤

“
Ô

－̂ ”
�þ9£IFe(yHóò<^_


