
C�

ＳＲＡＰ
1T6�U���WX���úq1a

$�H

，
Ju¦

，
§Mz

，
�¨©

　（
ä�$%&'()*+

，
,-ä�

５６３０００）

*+

　［
Y9

］̂
_

１０́
�ª«Q@<¹934×+q

，
æ,c»¬þ�

。［
:;

］
z8

ＳＲＡＰ
ÛÜ���

，
ÏÝ

５６
O3�¦�

，
O

１０
·�ª«9

ＤＮＡ
uv34áóqÛ-

，
ÏMN¼

１０
Oü1®

、
ÕUg¯

、
ÑQÕUg°

、
DªqØ9

ＳＲＡＰ
3�¦�uv

ＰＣＲ
ÑQ

。

［
Ñ�

］
ÑQ¼9

９６
ÕÕUjá§qÕUV

３６
Õ

，
��0

３７．５０％。
y±Ù

０．７５８
/0��

，
ïe�ª«Û0oõk

：
]²¥LT:³

、

7v´3µ

、
#µ

３
�

、
7¥ÞÎ±�´

；
#µ

７
�Î�µ

７
�

；
7v¶·:³

；
.)PÎ.¸�

。［
Ñþ

］
N8

ＳＲＡＰ
ÛÜ���í`

Ø]ÜÛ|'Q@<¹9»¬þ�

，
°Q@<¹934×+q`õ

，ＳＲＡＰ
ÛÜ���V ¤�ª«34(y9u=ÇBCÎz8

，

O°=Ç�ª«S?��§¨9¦ºz8ÎPQ@NRUVB6WX

。

,-.

　
�ª«

；ＳＲＡＰ；
34áóq

/0123

　Ｓ５３２　　
45678

　Ａ　　
49:3

　０５１７－６６１１（２０２１）１５－０１０４－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．１５．０２６　　　　　

;<=>

（
?@AB

）
678

（ＯＳＩＤ）：

ＧｅｎｅｔｉｃＤｉｖｅｒｓｉｔｙＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＰｏｔａｔｏＶａｒｉｅｔｉｅｓＢａｓｅｄｏｎＳＲＡＰＭｏｌｅｃｕｌａｒＭａｒｋｅｒｓ
ＹＡＯＨｕａｋａｉ，ＬＵＯＹｉｎｇｊｉａｎ，ＺＨＥＮＧＹｕａｎｌｉｅｔａｌ　（ＺｕｎｙｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｚｕｎｙｉ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５６３０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇ１０ｐｏｔａｔｏｖａｒｉｅｔｉｅｓａｎｄｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｉｒｇｅｎｅｔｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．［Ｍｅｔｈｏｄ］
ＵｓｉｎｇＳＲＡＰｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｒｋｅｒｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｔｏｔａｌｏｆ５６ｐｒｉｍｅｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ１０ｐｏｔａｔｏＤＮＡｓａｍ
ｐｌｅｓ．ＴｅｎｐａｉｒｓｏｆＳＲＡＰｐｒｉｍｅｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｃｌｅａｎｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ，ｃｌｅａｒｂａｎｄｓ，ｒｉｃｈａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｂａｎｄｓａｎｄｇｏｏｄｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔ
ｅｄｆｏｒＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ａｍｏｎｇｔｈｅ９６ｂａｎｄｓａｍｐｌｉｆｉｅｄ，３６ｗｅｒｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ３７．５０％．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄ
ｖａｌｕｅｏｆ０．７５８，ｐｏｔａｔｏｅｓｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｆｏｕｒｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ：Ｄｉｔａｉｐｏｔａｔｏ，Ｙｕｎｎａｎｂｌａｃｋｐｏｔａｔｏ，ＷｅｉｙｕＮｏ．３，ＹｕｎｓｉｔｅａｎｄＺｈｕａｎｘｉｎｗｕ；
ＷｅｉｙｕＮｏ．７ａｎｄＱｉａｎｙｕＮｏ．７；Ｙｕｎｎａｎｃｏｌｏｒｆｕｌｐｏｔａｔｏ；ＨｅｉｊｉｎｇａｎｇａｎｄＨｅｉｍｅｉｒｅｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ＳＲＡＰｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｒｋｅｒｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙｃａｎｂｅｔｔｅｒｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｅｓｔｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓ，ａｎｄｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉｅｔｉｅｓａｒｅｌａｒｇｅ．
ＳＲＡＰｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｒｋｅｒｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｓｈｅｌｐｆｕｌｔｏｆｕｒｔｈｅｒｍｉｎｉｎｇａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｏｔａｔｏｇｅｎｅｔｉｃｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄｉｔｉｓｈｅｌｐｆｕｌｆｏｒｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ
ａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｏｔａｔｏｉｍｐｒｏｖｅｄｈｙｂｒｉｄｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｎｅｗｖａｒｉｅｔｙｂｒｅｅｄｉｎｇｉｎｔｈｅｎｅｘｔｓｔｅｐ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｏｔａｔｏ；ＳＲＡＰ；Ｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

CDEF

　
�����ÝÞ�Y

“
$k¹²å�@n(ykÀ

、
MNo

û8

”（
�����º

〔２０１８〕２３３２）。
GHIJ

　
$�H

（１９９３—），
�

，
��º»�

，
���

，
��

，
f�å�

�� R@^_

。¡¢/£

，
���

，
��

，
f�å��

� R@^_

。

KLMN

　２０２１－０１－０５；
OPMN

　２０２１－０１－２６

　　
ëìí

，
FX�M

、
êè

，
LsRxAÉV6ò

、
ø

、
Bè

ªK@

［１－２］，
ABhiklÐÛ

、
m`D

、
Y?V>Cê

、́

Y?

、
Ý\]�¶E

，
aB

“
e5N´

”“
WXW7CDK�r

s

”“
ÐN?@

”
�HÌÃX

［３－４］。
,-)/á»ôôt��

Y?ëìí

，
¥'CLÛÜ

，
Åñ1QyRY?Z[6j(

Å7

，
¢½U�Æ)JáÐ

［５－７］。
ëìí`&KL,-)�

�6%&`&

，
/ÿ"�ê�Ùsj{ISÄ_.JZ�6

Kª

，
QyR^_ëìí�Yä¾�Ý6Ò:Ü.>Ñ

，
g

�<

、
D±

、
D`ëìí¾�YB»öwäD��

。
���

Y6�i1¼5ëìí`&STZÍ6s�°Ä���

，
Ñ

Ò

、
:;e�i�Y1�!6é�<ëìí�Y6¬� 

�

［８］。
¢â�YPþIgëìí�Y6Ós¬�!ª%È

��tu�x@�y(â2dßÑ

，
É1�â¢â§Ñ�>

©�C¶

，
IÓs$´´IÎL`a6P°

，
Ò�Û;C7

。

L¸sõï#j6ëìí�Yrü6¡¢;4�

，
2gëì

íÁº2þ�£:

，
=gëìí�Y�TdÔ£q)*@

K

，
çg�!ëìíó>Óe

、
�Y��

、
�Y6é7B��

6'ÒÁ�

［９］。
QR�

，
dÔ£qµ¶ÃéÉªâëìí¡

¢Hø�Óe��YI

，
O^�

［１０］
�L#I�

［１１］
!ª

ＡＦＬＰ
�

ＲＡＰＤ
ÑYdÔ£q§ÑgJxcdëìí¸]wdÔ

£q�¡¢Hø�dß

；
PÃ,�

［１２］
�ª

１２
g�@gëì

í�Y

“
øñR

”
�Tw[l�wlR_¡¢Hø�dß6

Óe

；ＳＲＡＰ
dÔ£qµ¶ABèKüm

、
±ºD

、̈
ü~o

È£q@

、́
dñ��E

，̀
9/?@

、
 @

、
³x@¡¢H

ø�dß

［１３］、
¡¢ÏèÞ!

［１４］
�¦`e�

［１５］
�§Z7Bé

É6lª

。
Ë�©ª

ＳＲＡＰ
dÔ£qµ¶g�¸Jx�V

6ëìí�Yç,-)>e6

１０
�ëìí�Y¸]dß

，

á;,->eëìí�YòJxó�¸6ëìí�Yrü

6¡¢Hø�

，
L¸sõÔ�,-ëìíY<�N

，
67L

��

、
�S�©ªëìí�<Y<�N

，
>Ò�Y¸þ»X

'µ³��ºÍ¦�

。

１　
bì���

１．１　
éGbì

　
ÌÍÛÜLÉVëìí

，
XÌ�Y|q

１。

�

１　
éGWX3�Y�@

Ｔａｂｌｅ１　Ｎａｍｅｓａｎｄｓｏｕｒｃｅｓｏｆｍａｔｅｒｉａｌｓ

´æ

Ｎｏ．
ëìíø�©æ

Ｐｏｔａｔｏｓａｍｐｌｅｎｕｍｂｅｒ
�YWX

Ｖａｒｉｅｔｙｎａｍｅ
�Ne

Ｏｒｉｇｉｎｐｌａｃｅ
１ ＰＶ－２０２０－０４０１

�M

７
æ ,-�ï

２ ＰＶ－２０２０－０４０２
eeD�Rêè ß½ò�

３ ＰＶ－２０２０－０４０３
IäY�M Iä|Q

４ ＰＶ－２０２０－０４０４
IäU)êè Iä|Q

５ ＰＶ－２０２０－０４０５
-+× ß½4¡

６ ＰＶ－２０２０－０４０６
-ÃÎ ¸îGX

７ ＰＶ－２０２０－０４０７
�M

３
æ ,-�ï

８ ＰＶ－２０２０－０４０８
Ig¶ ,-�ï

９ ＰＶ－２０２０－０４０９
 OY ,-�ï

１０ ＰＶ－２０２０－０４１０
QM

７
æ ,-�ï

　　　
hijk=>

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１５）：１０４－１０７



１．２　
j+GZY��

　ＴａｑＤＮＡ
�§�

，１０×ＰＣＲＢｕｆｆｅｒ
"

£r

（
v

Ｍｇ２＋），１０ｍｍｏｌ／ＬｄＮＴＰｓ
l�

Ｔｈｅｒｍｏ
-Îx`»

X

；ＳＡＲＰ
�@Ê[}°(�

［１６－１９］
UBÙJ±²

，̧
sõ�

ã�S

，
¤��@¶:L

１７
�;¦

，
5��@L

１８
�;¦

，

¤��@�5��@�P,l�§V

５６
g�@

。
�@A_

´Æ|q

２。

�

２　ＳＡＲＰ
�~��Y3�

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅＳＡＲＰｐｒｉｍｅｒｓｅｑｕｅｎｃｅ

�@

Ｐｒｉｍｅｒ
;¦´Æ

（５′—３′）
Ｂａｓｅｓｅｑｕｅｎｃｅ（５′－３′）

,ò

Ｄｉｒｅｃｔ Ｍｅ１ ＴＧＡＧＴＣＣＡＡＡＣＣＧＧＡＴＡ
Ｍｅ２ ＴＧＡＧＴＣＣＡＡＡＣＣＧＧＡＧＣ
Ｍｅ３ ＴＧＡＧＴＣＣＡＡＡＣＣＧＧＡＡＴ
Ｍｅ４ ＴＴＣＡＧＧＧＴＧＧＣＣＧＧＡＣＣ
Ｍｅ５ ＴＴＣＡＧＧＧＴＧＧＣＣＧＧＡＡＧ
Ｍｅ６ ＴＧＡＧＴＣＣＡＡＡＣＣＧＧＴＡＡ
Ｍｅ７ ＴＴＣＡＧＧＧＴＧＧＣＣＧＧＴＣＣ

¯ò

Ｒｅｖｅｒｓｅ Ｅｍ１ ＧＡＣＴＧＧＧＴＡＣＧＡＡＴＴＡＡＴ
Ｅｍ２ ＧＡＣＴＧＧＧＴＡＣＧＡＡＴＴＴＧＣ
Ｅｍ３ ＧＡＣＴＧＧＧＴＡＣＧＡＡＴＴＧＡＣ
Ｅｍ４ ＧＡＣＴＧＧＧＴＡＣＧＡＡＴＴＴＧＡ
Ｅｍ５ ＧＡＣＴＧＧＧＴＡＣＧＡＡＴＴＡＡＣ
Ｅｍ６ ＧＡＣＴＧＧＧＴＡＣＧＡＡＴＴＧＣＡ
Ｅｍ８ ＧＡＣＴＧＧＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＴＧ
Ｅｍ９ ＧＡＣＴＧＧＧＴＡＣＧＡＡＴＴＣＧＡ

１．３　
GH��

１．３．１　ＤＮＡ
»Øç¦d

。
ç��YØ

５０～８０ｍｇ
ÉV>k

~ro)6VO»

，
¥ªÌ�;»Ø

ＤＮＡ，
Ì�;�ã\

（
�¥

）
B���-Î»X

。
<Ø

５μＬＤＮＡ~rª

１．０％
.

SCëL¸]�:¦d

，
�E§��6

ＤＮＡ
ø�þ3þ

５０ｎｇ／μＬ，Ó¿â

－８０℃
¯êëh2IXYÁª

。

１．３．２　ＳＲＡＰ－ＰＣＲ
¯l_ÅçÅ¬þ´

。ＳＲＡＰ－ＰＣＲ
Ê[

Öõ�

［２０］
6§Ñ

，
ÓgÅ¬_Å¸]�ã

。ＰＣＲ
Å¬þ´

：

,��

，９４℃，１ｍｉｎ，
½

５
�þh

；
ck

，３５℃，１ｍｉｎ，
I

３５
�

þh

；
6Í

，７２℃，１ｍｉｎ，
��

，９４℃，１ｍｉｎ，
ck

，５０℃，
１ｍｉｎ，

!

１
�þ

；
#6Í

，７２℃，５ｍｉｎ。ＰＣＲ
Å¬¯l_Å

：

¤5��@

，
<

１．２μＬ５Ｕ／μＬＴａｑＤＮＡ�§�

，０．１５μＬ１０×
ＰＣＲＢｕｆｆｅｒ（ｍｇ２＋），２．７５μＬｄＮＴＰｓ，２．０μＬＤＮＡÖ`

，

２．０μＬｄｄＨ２Ｏ，１０．７μＬ。
１．３．３　

}Å¦d,ÌÍ

。
�ª

１．８％
.SCëLÅ¬`@

/

１１０Ｖ／ｍＡ
}�5¸]}Ådñ

，
}Å!ª

Ｔａｎｏｎ１６００
g

ëL¸]Rf

，
,¨ÌÍ

：
Å¬`@ª

１０％
i���E¬²

vëL`¤dñ

，
�BL`YS

。

１．３．４　
U$â2�dß§Ñ

。
z}ÅÏ¤Z�öAB;4

�6Hy��C

，
}6�¿¤

，
B�CoÈ6£qLUx

１，
y�CoÈ6£qLUx

０，
/9¦�¤�V

０
�

１
6��

wÕ

，
Ó�ª

ＮＴＳＹＳ－ｐｃ２．１ｅ
3£¸]�TdßxVÕ��

TÏ

。

２　
�g�1a

２．１　
���WXC1h

ＤＮＡ
UnmA�

　
gq

１
I6

１０

�ø�¸]}Å¦d

。
5Õ

１％
.SCL

，
Ø

ＤＮＡ
�r

５μＬ，１１０Ｖ}Å

２５ｍｉｎ，
}Å¦d

ＤＮＡ
åæ�

。
zÏ

１̈
�7ö

，１０
�ëìí�Y6

ＤＮＡ
}Å�CáT

、
G:#

、
l

�

，
qá�»Ø6

ＤＮＡ
<~¨�AJ

ＳＲＡＰ
dÔ£qÌÍ

6��

，̈
ªâ¸]

ＰＣＲ
Å¬

。

Ù

：１～１０
L

１０
��Yëìí

Ｎｏｔｅ：１－１０ａｒｅ１０ｐｏｔａｔｏｖａｒｉｅｔｉｅｓ

0

１　
���WXC1h

ＤＮＡ
nm��A��g

Ｆｉｇ．１　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆＤＮＡｑｕａｌｉｔｙｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｏｆｐｏｔａｔｏｖａｒｉｅｔｉｅｓ

２．２　ＳＲＡＰ
�~�@Y�k

　
ç��Y<Ø

１μＬＤＮＡø

�KLÂ§

ＤＮＡ，
©ªq

２
I,l�§V6

５６
g�@¸]

ôõ��

，
ªö¼Ï

２
�È6$´

，
ôõ��ö

１０
g�@�

§

。
/ô�6¦�¤

，
��ö�CôT

、
G:D

、
Ì|PH

、

�CÔ�6

１０
g

ＳＲＡＰ
�@�§

，
Óª��ö�6

１０
g

ＳＲＡＰ
�@�§g

１０
�ëìí�Y¸]Hy�¦d

（
q

３），
�Ø6

１０
g

ＳＲＡＰ
�@�§¸Å¬ö

９６
��E�C

，
ñI

ｍｅ６／ｅｍ２、ｍｅ７／ｅｍ２
�

ｍｅ３／ｅｍ５
6�CU\H

，
lL

１２
�

；

�C\í6�@�§L

ｍｅ３／ｅｍ３，
üB

７
�

；
klçg�@

Å¬ö6�CUL

９．６
�

。１０
g�@�§¸Å¬öG:D

、

ôT:#

、
�µ�#6Hy��C

３６
�

，
ñIHy��C\

H61

ｍｅ１／ｅｍ８
�

ｍｅ５／ｅｍ５，
L

５
�

，
\í61

ｍｅ６／ｅｍ２，
ü

L

２
�

，
klL

３．６
�

，
Hy�s^L

３７．５０％（
Ï

２、
q

３）。

�

３　１０
\

ＳＲＡＰ
�~���k�g

Ｔａｂｌｅ３　Ａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆ１０ＳＲＡＰｐｒｉｍｅｒｓ

�@�§

Ｐｒｉｍｅｒ
ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

�CgU

Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｓｔｒｉｐｓ（Ｎ１）

Hy��CU

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃ
ｂａｎｄｓ（Ｎｐ１）

Hy��C^û

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ
ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃ
ｂａｎｄｓ∥％

ｍｅ１／ｅｍ５ ８ ４ ５０．００
ｍｅ１／ｅｍ８ ９ ５ ５５．５６
ｍｅ２／ｅｍ３ ９ ３ ３３．３３
ｍｅ３／ｅｍ３ ７ ４ ５７．１４
ｍｅ６／ｅｍ２ １２ ２ １６．６７
ｍｅ６／ｅｍ５ ８ ３ ３７．５０
ｍｅ６／ｅｍ１ １０ ３ ３０．００
ｍｅ７／ｅｍ２ １２ ３ ２５．００
ｍｅ５／ｅｍ５ ９ ５ ５５．５６
ｍｅ３／ｅｍ５ １２ ４ ３３．３３
g2

Ｔｏｔａｌ ９６ ３６ ３７．５０
kl

Ａｖｅｒａｇｅ ９．６ ３．６ ３７．５０

２．３　
à21a

　
©ª

ＮＴＳＹＳ－ｐｃ２．１
U$dß3£2.ª¡

１０
HXÌëìí�YÑÑrü6¡¢}�ÅU

（Ｇｅｎｅｔｉｃｓｉｍ

５０１４９́ １５
z

　　　　　　　　　　　　　
$�HT

　
÷¤

ＳＲＡＰ
ÛÜ��9�ª«Q@34áóqÛ-



ｉｌａｒｉｔｙ，ＧＳ）
/

０．７４０～０．９９０，
klHL

０．８６５。
¦â¡¢}�

ÅUªTklÑ

（ＵＰＧＭＡ）
g�Ø6ëìí�Y¸]�Td

ß

，
$´qá

（
Ï

３），
¼¥HL

０．７４
7

，１０
HXÌÛÜ¨d

LÑ7T

：
às7T

７
��Y

，
dsL

０４０２、０４０３、０４０７、０４０８、
０４０９、０４１０、０４０１；

ñI/¥HL

０．７７
7

，
F¨�¸sõdL

３
�RT

，
àsRTL

０４０２，
àÝRTL

０４０３、０４０７、０４０８、
０４９０，

àáRTL

０４０１、０４１０；
ñIàáRT6

０４０１
�

０４１０
6}�ÅU\D

，
0

０．９９０，２
�ëìí�Yl�[,-�

ï

，
/ó-

（
í�

、
í1

、
�¤

、
c5

）
fL}�

，
qáç

２
�ë

ìí�Y/óþ°Å¤CL�Q

，
¡¢;4�C<

，
àsR

T�àÝRT6

０４０２、０４０３、０４０７、０４０８、０４０９
üóþ°Å^

CC

。
àÝ7T

３
��YL

０４０４、０４０５、０４０６；
/¥HL

０７５８
7

，̈
dL

２
�RT

，０４０４
Ë[Vs�RT

，０４０５、０４０６
LàÝRT

，
ñI

０４０５
ò

０４０６
rü6}��ÅUL

０．９５０，
-+×ò-ÃÎ/ó-òqp¤BCL}�

，
óþ°ÅCL

�Q

，
Ý�òàsRT6

０４０４
�Yüóþ°ÅCC

。

0

２　５６
\�~hi���g

Ｆｉｇ．２　Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｃｒｅｅｎｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆ５６ｐｒｉｍｅｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ

0

３　１０
l���WXà2�g

Ｆｉｇ．３　Ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆ１０ｐｏｔａｔｏｖａｒｉｅｔｉｅｓ

３　
�X�kX

ＳＲＡＰ
dÔ£qµ¶ABèKüm

、
±ºD

、̈
ü~oÈ

£q@

、́
dñ��E

，
/?@

、
 @

、
³x@¡¢Hø�d

dß

、
¡¢ÏèÞ!

、ＱＴＬ
e��¦`e�W5�§Z7B

éÉ6lª

，
¼£ç

［２１］、
h�

［２２］、
JÀ

［２３］、
¶Õ

［２４］、
<

ç

［２５］
�

。

�P�Tdß$´¨�CL�-

、
üM

、
ôTe¯dö

j6ëìí�Yrüóþ°Å6¡¢�ñ

，
/ó>Óe

、
�

Y��

、
�Y6é§Z7B��6'ÒÁ�

，̈
²³¸

þ

［２６］。
¡¢Hø�1)*?@Y<�N6��@KxKr

s

，
)ZeUVpBY<�N6¡¢Hø�

，̈
�úí�Y

@KIó>�56<¢�

，
z{»D�Y±º

［１８］。
¡¢H

ø�)*\¨=61¦`#k)*

，
{¸]¦`d´1\�

�

、
\AA¾Û6§Ñ

，
É1gâs�@Y�s�Y�Iç

�ø�7¸]¦`�d´6¨]�Cê

。

QR�

，ＲＡＰＤ［２７］、ＡＦＬＰ［２８］、ＳＳＲ［２９］、ＳＲＡＰ［３０］
�<Td

Ô£qUE/ëìíY<�N¡¢Hø�dßIª¡wé

Élª

。
�)*�P�ª

ＳＲＡＰ
dÔ£qµ¶g

１０
�j6

ëìí�Y¸]¡¢Hø�dß

，
©ª��ö�6

１０
g

ＳＲＡＰ
�@�§g

１０
�ëìí�Y¸]Hy�¦d

，̧
Å¬

ö

９６
��C

，
��Ø6

１０
gÅ¬�@klçg�@Å¬ö

6�CUL

９．６
�

。１０
gÅ¬�@¸Å¬ö

３６
�Hy��

６０１ 　　　　　　　　　　
¬�®�¯

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
x



C

，
klçg

３．６
�

，
Hy�s^L

３７．５０％。
�¥H

０．７５８
L¦:

，１０
�ëìíXÌø�¨�dLt7T

：①０４０２、
０４０３、０４０７、０４０８

�

０４０９；②０４０１�

０４１０；③０４０４；④０４０５�
０４０６。

Jxógëìí

ＳＲＡＰ
dÔ£q7B}°6)*±

²

，
L|�

［３１］
g

１１
H,-ëìívw�Y¡¢Hø�¸]

ＳＲＡＰ
dß

，
Hy��@^0

２４％，̈
�

１１
H�YdLÑ7

TR

，
�Tdßqá

，
ÊÌëìí�Yü6¡¢Hø�}g

Ô�

，
¡¢;4C7

；
þ6>�

［１７］
gïðef

５４
HëìíY

<�N¡¢Hø�dßçwlÔÝ

ＳＲＡＰ
Óe

，
ôõ`e�

BwY

Ｆ１
lLºµ6wlY

，
Lëìíó>6��çwl

ÔÝ_�Óe»XºÍU$�µ¶Ê[

；̧
,±�

［３２］
©ª

ＳＲＡＰ
dÔ£qµ¶g

４７
HëìíY<ÛÜ¸]¡¢Hø

�dß

，
ÐtCL)ZeÝZïðef¬�ëìí�Y¡¢

}��

，ＳＲＡＰ
£qäkªâ¡¢°ÅCQÛÜ6¡¢Hø

�dß

；
�#S�

［３３］
©ª

ＳＲＡＰ
dÔ£q)*w

４４
Hëì

íY<�N6¡¢Hø�

、
óþ°Å�¡¢¦�

，
$´qá

，

q8��ò

ＳＲＡＰ
£q�T$´6°£:/ÉV�<��

¤\7

，
ÓÅâÏGwëìíqp8

；
y!��

［３４］
g-�Q

)¬v

３４
Hëìí�Y¡¢Hø�¸]

ＳＲＡＰ
dß

，
Hy

�^ºL

４９．４％，
XÌÛÜ¨dL

３
7T

７
RT

，
$´qá

-�Q)¬vëìí�Y6¡¢}��CD

，
¡¢Hø�þ

:Cê

；
Öõ�

［２０］
®ª

ＳＲＡＰ
µ¶dß

１０
�ëìí¾�Å

6¡¢;4

，
ª¡Hy��E�C

１６５
�

，
Hy��ESd

ºs

７９．３３％，
ÛÜü¡¢;4}gC7

，
Ð:;e�

１０
H

ëìíÛÜdL

４
T

。

Y§dß

，
�)*6$´òJxó}°(�6)*±²

$´s�

，
!ª

ＳＲＡＰ
dÔ£qµ¶ÐCL:;efd

１０
�XÌëìí�Y6óþ°Å�¡¢;4�

，
67@Û!ª

%È��tu�x@�y(â2dßÑ)Zedßëìí

�Y6¡¢Hø��©ª#wl�«

，
BÛâ¸sõ���

©ªëìí�<6¡¢�N

，
>Ò�Y¸þ

，
çg5sõë

ìí¥�wlÛÜ6�5©ª�¾�Y��B_'ÒÁ�

。

{|45

［１］
E»�

，́
q8

，
<'

，
*

．
P�«,F��ëF��0Ð°

［Ｊ］．
P

�~�mI

，２００５，３８（２）：３５８－３６２．
［２］

Ôÿ

，
8±

，
G#³

，
*

．
«,F

Ｈ－０２７
�HF

６
}�HF

７
}¿�c

6®1´µIòó

［Ｊ］．
�ñ

，２０１５，３４（３）：２３－２６．
［３］ＦＡＯ（ＦｏｏｄａｎｄＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ）．ＡＯＳＡＴ，ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＤａｔａｂａｓｅｓ，
ＵｎｉｔｅｄＮａｔｉｏｎｓ［Ｒ］．Ｒｏｍｅ，２０１４．

［４］
»%{

，
�<¦

．
P�«,F�MEôôõòó

［Ｊ］．
w�~ämXgI

IJ

（
p_mIo

），２０１２，１２（４）：５７－６２．
［５］

�8R

．
ÚI¶/-\«,F�/Êð1ìí�¬�

［Ｊ］．
/-~Ê

�

，２０１８（３）：５９－６１．
［６］

c��

，̈
<¿

．
rO¢�í!/-«,F1�/�·¸

［Ｊ］．
Ú�I

�IJ

，２０１８，３７（１２）：１－５．
［７］

¤�

，
É��

，
:;Ó

，
*

．
«,F§Å�

（
®

）
U����J

［Ｊ］．
/-

~�mI

，２０１９，４７（１１）：２７－３０．
［８］

¤S"

，
�kÜ

，
ãMw

，
*

．
/-«,FUEÅ�

ＳＳＲ
òñÂJU2

3456òó

［Ｊ］．
�ñ

，２０１７，３６（７）：２５－２９．
［９］

'¾

，
¤(K

，
�#õ

，
*

．ＳＳＲ
ÂJ«,F�yÅ�123456òó

［Ｊ］．
P�«,F

，２０１９，３３（５）：２５７－２６６．
［１０］

L"

，
8´�

，
<'

．ＲＡＰＤ
�

ＡＦＬＰ
ÂJòóP�«,FÑ�Å�

123456

［Ｊ］．
È0IJ

，２００６，３２（６）：８９９－９０４．
［１１］

¤.8

，
%À¢

，
»®%

，
*

．
«,FÅ�234561

ＲＡＰＤ
�

ＡＦＬＰ
ÂJòó

［Ｊ］．
P�«,F

，２００７，２１（５）：２６６－２７１．
［１２］

Mp)

，
�³Ç

．
«,F¯7E>234561

ＳＳＲ
òó

［Ｊ］．
w�/

0IJ

，２０１３，３３（８）：１５５８－１５６４．
［１３］

¤s(

，
¿F

，
»6×

，
*

．
;Nñ

２５
�c6®234561

ＳＲＡＰ
òó

［Ｊ］．
P�~IrJ

，２０１４，３０（１）：２６－３１．
［１４］

OÇã

，
P§�

，
q£

，
*

．
§uL÷Q

２３
�Å�ÁR'®1ß�U2

3456òó

［Ｃ］／／《
QtIJ

》
iÒ¾

．
P�QtI_

２０１４
ii_

j#Ui

．
ÐÄ

：
P�Qt¿$p

，２０１４：１．
［１５］

²¤¥

，
$NS

，
!�

，
*

．
§[òñÂJ

———ＳＲＡＰ
�

ＴＲＡＰ
U�H

É

［Ｊ］．
23

，２００４，２６（５）：７７７－７８１．
［１６］

q`

．
)Ôf[6íU

ＳＲＡＰ
ÂJ1«,F23456úû

［Ｄ］．
�

�

：
vw~�gI

，２０１９．
［１７］

�:(

，
qså

，
TU

，
*

．
«,F�ÆXã23456òóU¿qñ

e

ＳＲＡＰ
ö÷

［Ｊ］．
òñ/0��

，２０１５，１３（８）：１７５７－１７６５．
［１８］

qs�

，
Ôÿ

，
Ô&D

，
*

．
!V>«,F

ＳＲＡＰ
òñ23ÖÓ'®1

ß�

［Ｊ］．
ú�IJ

，２０１９，２８（８）：１９０－１９９．
［１９］

J#@

，
!W

，
»ñ9

，
*

．ＳＲＡＰ
òñÂJ¶

１０
�«,FÅ��F1

�üØ®òó

［Ｊ］．
/-~�mI

，２０１１，３９（６）：７－９，１２．
［２０］

'P

，
Ôÿ

，
Ô&D

，
*

．１０
�«,F§Å®23VW1

ＳＲＡＰ
òó

［Ｊ］．
�ñ

，２０１９，３８（１１）：１６－１９，２８．
［２１］

���

，
Ò�Ë

，
¤äX

，
*

．
)Ô

ＳＲＡＰ
ÂJ1�¶@��ÆXã2

3456òó

［Ｊ］．
w�/0IJ

，２０１９，３９（１）：６８－７５．
［２２］

ãÂ�

，
Ôÿ

，
Ô&D

，
*

．
!V>¿qÑú

ＳＲＡＰ
�

ＳＳＲ
òñÂJ2

3ÖÓ'®ß�

［Ｊ］．
ÕþÈ0IJ

，２０１８，３８（８）：９４１－９４８．
［２３］

=ãº

，
üKê

，
�hä

．
)Ô

ＳＲＡＰ
ÂJ1���ÆXã23456

òóUòñY�Zß�

［Ｊ］．
P�~�mI

，２０１５，４８（９）：１７９５－１８０６．
［２４］

q[&

，
�2Â

，
�#?

，
*

．
\ÊÅ�1

ＳＲＡＰ
23456òóUÅ

�ö�

［Ｊ］．
òñ/0��

，２０１５，１３（１２）：２７９４－２８０２．
［２５］

�ä�

，
'Õä

，
¬¹@

，
*

．
)Ô

ＳＲＡＰ
�

ＳＳＲ
ÂJ1;ÕÇk�]

ÇÆ*

ＱＴＬ
÷êU�Hòó

［Ｊ］．
w�~�IJ

，２０１７，２６（８）：１１６５－
１１７２．

［２６］
q^v

，
8$"

，
¼"

，
*

．４９
��"È�ÆXã234561

ＳＳＲ
ò

ó

［Ｊ］．
�ñ

，２０１９，３８（１１）：１－６．
［２７］

ãË�

，
q�

，
»§

，
*

．
HÉ

ＲＡＰＤ
òó!"«,F×;Å��¾ò

��Å��23Ø®

［Ｊ］．
P�~IrJ

，２０１０，２６（２２）：４０－４４．
［２８］

¤(K

，
'_

，
'(

，
*

．
«,F�Æ23456òó1

ＡＦＬＰ
=H>

®¬��U0 ¡

［Ｊ］．
òñ/0��

，２０１０，８（１）：１７９－１８５．
［２９］

!ËE

，̀
º

，
!W

，
*

．
«,FUEÅ�UïWøù1

ＳＳＲ
2345

6òó

［Ｊ］．
w[~�IJ

，２０１４，２７（４）：１３９９－１４０３．
［３０］

+$³

，
�³Ç

．ＲＳＡＰ、ＳＳＲ
�

ＳＲＡＰ
òó«,F234561HÉ

Þ¿

［Ｊ］．
)ðÝI�HÉ70I

，２０１８，３７（６）：２５４４－２５５０．
［３１］

¤M

，
!ËE

，
{��

，
*

．
/-«,F��Å�234561

ＳＲＡＰ
òó

［Ｊ］．
/-~�mI

，２０１２，４０（９）：１－３．
［３２］

XCL

，
�:(

，
TU

，
*

．ＳＲＡＰ
�

ＳＳＲ
ÂJ¶«,F234561

VWòó

［Ｊ］．
P�~IrJ

，２０１５，３１（３０）：２２５－２３０．
［３３］

�.ë

，
ã$'

，
qË(

，
*

．
«,Ff[6í�

ＳＲＡＰ
ÂJ1âØò

ó

［Ｊ］．
[;~�

，２０１３，７（Ｓ１）：４６－５０，５８．
［３４］

dÚy

，
qÿX

，
�ª@

，
*

．
°±º\Ñ�«,FÅ�234561

ＳＲＡＰ
òó

［Ｊ］．
w�~�IJ

，２０１５，２４（２）：６６－７２．

７０１４９́ １５
z

　　　　　　　　　　　　　
$�HT

　
÷¤

ＳＲＡＰ
ÛÜ��9�ª«Q@34áóqÛ-


