
-ìËËG�)¨ÌÍ]*T+,

(?¶

，
ã4}

，
T)1

　（
,0��]P-$ÅÆ&'Ó=&'

，
,0.�

４２１００５）

/0

　［
Y6

］
�önHÛMI3Úl¹º6h��díÁÚ�d3�

，
�l¹ºÐ�>?(ó6c_©Ç©³��4*6NOPü

。

［
�ñ

］
�

１
çhl¹º»��f���¼]fg

，
�ö

１００％
ÛM

、５０％
ÛM

、３０％
ÛM

、１０％
ÛM

４
_�ÇÚh��díÁÚ�d��

6�ìB[

；
ª8äq:�3�ö

、
Ó���ö��ñ��¯��ö

。［̈
%

］
nHÛM�Çl¹º6h��d²ÁÚ�d3�>�ó

，

������

（
��®��¯a

１０．００％），
�¡

１００％
ÛM�Ç6ÁO��®��}

，
�

７．５６％。
58Ó���ö�oìïl

，
ý½

、
¾

!

、
Á�

、
ÁO�^»�óÓ��

，̈
ä_�d²ÛM£^»�ó¡Ó�í¾Ó�

。［̈
L

］
ÛM�l¹ºh�6ÆÇ5}

，３０％～５０％
Û

M�%&

。

123

　
l¹º

；
ÛM�Ç

；
h��d

；
Á�d

45678

　Ｓ５６７．１９　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０２１）１８－０１２５－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２１．１８．０３０　　　　　

@ABC

（
&'DE

）
;<=

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＬｉｇｈｔＴｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅＧｒｏｗｔｈＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＫａｄｓｕｒａｏｃｃｉｎｅａ
ＺＨＡＯＬｉｎｆｅｎｇ，ＬＩＹｏｕｑｉｎｇ，ＬＩＡＮＧＺｈｏｎｇｈｏｕ　（ＬａｎｄｓｃａｐｅＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＨｕｎａｎＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＢｉｏｌｏｇｙ，Ｈｅｎｇｙａｎｇ，
Ｈｕｎａｎ４２１００５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｌｉｇｈｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｏｒｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆＫａｄｓｕｒａｏｃｃｉｎａｅａ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｂａｓｉｓｆｏｒｉｔｓａｒｔｉｆｉｃｉａｌｃｕｌｔｉ
ｖａｔｉｏｎａｎｄｇａｒｄｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｉｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ（１００％，５０％，３０％，
１０％）ｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｌｅａｆｔｒａｉｔｓｏｆＫａｄｓｕｒａｏｃｃｉｎａｅａ．ＯｎｅｗａｙＡＮＯＶＡａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｗｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］
Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｗｔｈｔｒａｉｔｓａｎｄｌｅａｆｔｒａｉｔｓａｎｄｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｉｇｈｔｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ，ｂｕｔｔｈｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｗａｓｓｔａｂｌｅ（ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎ１０．００％），ａｎｄｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｌｅａｆｗｉｄｔｈｕｎｄｅｒ
１００％ｌｉｇｈｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ，ｗｈｉｃｈｗａｓ７．５６％．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｆｕｒｔｈｅｒｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓａｍｏｎｇ
ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈａｎｄｌｅａｆｗｉｄｔｈ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅａｎｄｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅｔｒａｉｔｓａｎｄ
ｌｉｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＬｉｇｈｔｈａｓａｇｒｅａｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆＫａｄｓｕｒａｏｃｃｉｎｅａ，ａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｌｉｇｈｔｒａｎｇｅｆｏｒｂｌａｃｋｔｉｇｅｒｉｓ３０％
－５０％．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｋａｄｓｕｒａｏｃｃｉｎｅａ；Ｌｉｇｈｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ；Ｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒ；Ｌｅａｆｃｈａｒａｃｔｅｒ

FGHI

　
YÂ�'D¨×¦Ï�Y

（２０１８ＪＪ５０２７）；
YÂ�?ªL¨´

�Y

（
¿?À+

〔２０１６〕５
WÝ3

）；
YÂ�?ª¨´�!�

Y

（ＸＬＫ２０１９５９，
¿¶�/�

〔２０１９〕
W

，２０１９ＮＫ４１４９，
¿?_

〔２０１９〕７
W

）。

JKLM

　
(?¶

（１９８０—），
À

，
YÂÁ[Å

，
Ñ`a

，
ËÌ?È��s

t©³

。fÏÐP

，
©³È

，
ËÌ?Ú��©³

。

NOPQ

　２０２１－０１－２５

　　
3Äü¿!Ø�Hhý¨O¡ï)��ØP�9��

，

ê©ü¿

５０％
)69Í8Ô��l��

，
GHÍhOPÊÇ

\WÀÚAë�WÀly9��£¤

，
�Ô±²�N Ã�

wÓ=OP

，
ÜRÍ8]å�ì¢£��

［１］。
�<�

（Ｋａｄ
ｓｕｒａｏｃｃｉｎｅａ）

Er�â%0r�âS=�o®OP

，
3>¨Õ

���9H��OP

［２］，
{s,-¼!�� 

［３－５］、
p 

［６－７］、

*Ì

［８－９］，
Ye�´h

、
Íh9,-zÐØÙ

。
øúÕ

，
Ð«�

<�9º¨íh�áâÅÆ,-

［１０－１１］
��µ3

，
E�<�DE

Ó=´h

、
ÍhÃ�wOP9ì a,K,-�¦

。

WÀ+ó

、
W�)�ÂÀÚA9�ë�[��OP9]

�Ü§

，
?½rOP]�Ü§!�Ð�sD 

［１２］。
OPÏ

Ð?æë9W+n6�~r8]�

，
W+x�

，
OP[i3

P�

、
«¬��

、
�u�l´\�

［１３］。
ë�¸�WÀ+óC

?>ñòó6¾çOP9]�Ü§�ý]Ä1�P9æ

µ

［１４－１５］。
Co

，
lmWÀeOP]��WæÙw9���e

abOP��

、
f��cÀáâ9C�3w¶E�s

。
7,

-{siZlmWÀlmn�<�9]�w��«¬w�

9î�

，
¢£�]�9ë÷]ålm

，
í?E½Í�<�D

EÓ=OP9º¨�ÿ,-a,Ð�ýú

，
'E��|³á

â�ÿ�a,Ð/9ÅÆ¨©

。

１　
þÿ(�!

１．１　
#$àP7

　
�þ8�?,0.�¿j?ã,0��

]P-$ÅÆ&'=n%,fu�8

（１１０°３２′１６″～１１３°１６′
３２″Ｅ，２６°０７′０５″～２７°２８′２４″Ｎ），

78x�.�¿ã@AÑ

，
:

9

７０ｍ，
SOhaq���bc

，
ú`ëb`

１８℃，
ú`ë

L<�

１４２６．５ｍｍ，
úë�Ü�

１１７３．０ｍｍ，
ÿú1¿*

２８６ｄ，
8D&�)°±E{

。
�8�é´r¤ýlm

，
>�

E���Ð�

，ｐＨ
E

６。
１．２　

"#þÿ

　
,�¯°Õº�,0Þ�h¿]Ù¾

，２０１８
úº¨áâµ�

。
±²�ú*¨

，
�úi<

，
E���®>

ê9�<�ê<çèùá

。

１．３　
#$%&

　
ï

１００％
WÀ

、５０％
WÀ

、３０％
WÀ

、１０％
WÀ

�Á

４
vÔÿ

，
Qùáµ^Í9�<�ê<¢Þçèlm9W

ÀÔÿ

，
qÔÿ

１０
æ

，
�

４０
æ

。
¨OæèME

０．５０ｍ×１．２０ｍ，
áâ��E�æô

＋
�M

＋
�=k

＋
¹�

。
"Ôÿ9Ù8

、̈

O

、
\�

、
Cô

、
ú_�¨ÎºË�áâ�ÿBCÅm

。

１．４　
^;'j

　２０１９
ú

１１
Snû

，
 ôáb��<�Oæ

9æb

、
«�

、
«¢

，
 ©Xáb��<�OæN8Ê

１ｃｍ
Ô9ôÏ

。

１．５　
ST6ä

　
YU%¼Í

，
 

Ｅｘｃｅｌ２０１６
çèµ�¢£

，
¢

Þ�%w�9:��

、
:[�

、̀
ë�

、
©�î���§Y

。

��§YÌ@

［１６］：ＣＶ＝Ｓ／珔Ｘ×１００％
N 

ＳＰＳＳ２５．０
e��w�çèÖ��Éî¢£

（ｏｎｅ

YZ[\BC

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２１，４９（１８）：１２５－１２８ 　　　



ｗａｙＡＮＯＶＡ），
:[·¸îa

（ＬＳＤ）
H�Æíçè"ÔÿA

YU9î�w¢£'Ï±

［１７］，
N {ô2Å«§Y

（Ｐｅａｒ
ｓｏｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ）

ó�

２
v��=A9Å«w

［１８］。

２　
�#(6ä

２．１　
-ìËËG�)¨ÌÍ¯�^;T+,

　
Ø�

１
C8

，

lmWÀlmn�<�98Ï

、
æb

、
«�

、
«¢=A�È?

\Õ·¸9î�

。
V9lmWÀlm©�<�98Ï

、
æ

b

、
«�

、
«¢�]K9·¢h

，
Eç>�¶ñæÿWÀÚA

9±²a,K�¦

。

２．２　
-ìËËG�)¨ÌÍ]*¯�^;T

ＬＳＤ
6ä

　
Ø±

１
C8

，
lmWÀlmn

，
�<�98Ïë��3E

１００％
WÀ

（０．４４６ｃｍ）＞５０％
WÀ

（０．４２９ｃｍ）＞３０％
WÀ

（０．３４５ｃｍ）＞１０％

WÀ

（０．３３３ｃｍ），
ÖUÕå

，
[\WÀ+ó9Ì�Y�Ö

。
Y

�<�9æb�3E

３０％
WÀ

（４３．７５ｃｍ）＞５０％
WÀ

（１５．６７ｃｍ）＞１０％
WÀ

（１０．１６ｃｍ）＞１００％
WÀ

（９．８１ｃｍ），４
vÔ

ÿAî�·¸

。
ÖUÕå

，
WÀx+7äx�����<�9

]�w�

。

２．３　
-ìËËG�)¨ÌÍÎ¯�T

ＬＳＤ
6ä

　
Ø±

２
C

8

，
lmWÀlmn

，
�<�9«�ë��3E

３０％
WÀ

（１３．０８ｃｍ）＞５０％
WÀ

（１２．５３ｃｍ）＞１０％
WÀ

（１０．３２ｃｍ）＞
１００％

WÀ

（７．１４ｃｍ），
«¢ë��3E

５０％
WÀ

（４．４８ｃｍ）＞
３０％

WÀ

（４．１３ｃｍ）＞１０％
WÀ

（３．２９ｃｍ）＞１００％（２．４１ｃｍ），
E

４
vÔÿAî�·¸

。
ÖUÕå

，
WÀx+7äx���

��<�9«¬w�]�

。

é

１　
-ìËË´aH¨ÌÍ¯�T��6ä

Ｔａｂｌｅ１　ＶａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｏｆＫａｄｓｕｒａｃｏｃｃｉｎｅａｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｉｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

w�

Ｃｈａｒａｃｔｅｒ
��Õº

Ｖａｒｉａｎｃｅｓｏｕｒｃｅ
`É�

Ｓｑｕａｒｅｓｕｍ
#Øó

ＤＦ ëÉ

ＭＳ Ｆ
�

Ｆｖａｌｕｅ
Ｐ
�

Ｐｖａｌｕｅ

8Ï

Ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒ
pUA

　０．０９９ 　３ 　０．０３３ 　８７．５８３ 　０

ýþ

０．０１４ ３６ ０

Ö�

０．１１３ ３９

æb

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
pUA

７８２４．２４３ ３ ２６０８．０８１ ９７．９３０ ０

ýþ

９５８．７５５ ３６ ２６．６３２

Ö�

８７８２．９９８ ３９

«�

Ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ
pUA

２１８．１３１ ３ ７２．７１０ ７８４．４０８ ０

ýþ

３．３３７ ３６ ０．０９３

Ö�

２２１．４６８ ３９

«¢

Ｌｅａｆｗｉｄｔｈ
pUA

２６．６５５ ３ ８．５５２ １７７．４３９ ０

ýþ

１．７３５ ３６ ０．０４８

Ö�

２７．３９０ ３９
　
°

： �f?

０．００１
_`·¸Å«

； �f?

０．０１
_`·¸Å«

； �f?

０．０５
_`·¸Å«

　Ｎｏｔｅ： ｓｔａｎｄｓｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔ０．００１ｌｅｖｅｌ； ｓｔａｎｄｓｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ； ｓｔａｎｄｓｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔ０．０５
ｌｅｖｅｌ

°

：
lm[ôõm�fî�·¸

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

5

１　
-ìËËG�)¨ÌÍ]*¯�T+,

Ｆｉｇ．１　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｉｇｈｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｏｆＫａｄｓｕｒａｃｏｃｃｉｎｅａ

２．４　
-ìËËG�)¨ÌÍ¯�oÔÕ&

　
Ø�

２
C8

，

�UelmWÀÔÿ�<�9w���¢£C)Ü3

，
�

�§Y�Ðí[î�

。１００％
WÀÔÿÚ

，
«¢9��§Y

Ô�:��

，３０％
WÀÔÿÚ

，
8Ï

、
æb9��§YÔ�

:��

，１０％
WÀÔÿÚ

，
«�9��§YÔ�:��

，
¡

æ��§Y���w�

，
]x±²8Ï

、
[×�ó

、
Ö*�

�

、
æb

、
«¬w�³´9Oæ

，
CÚ�3Ó=OP³´Ö

æ9±ñ

。

６２１ 　　　　　　　　　　
ÔÕÖª¨×

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
k



°

：
lm[ôõm�fî�·¸

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

5

２　
-ìËËG�)¨ÌÍÎ¯�T+,

Ｆｉｇ．２　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｉｇｈｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｌｅａｆｃｈａｒａｃｔｅｒｏｆＫａｄｓｕｒａｃｏｃｃｉｎｅａ

é

２　
-ìËËG�H¨ÌÍS.¯�\ÖoÔÔS

Ｔａｂｌｅ２　ＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎＫａｄｓｕｒａｃｏｃｃｉｎｅａａｎｄｔｈｅｉｒｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｉｇｈｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

Ôÿ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
WÀ

Ｌｉｇｈｔ∥％
:[�

Ｍｉｎ
:��

Ｍａｘ
ë�

Ｍｅａｎ
©�î

ＳＤ
��§Y

ＣＶ∥％

8Ï

Ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒ １００ ０．４２ ０．４７ ０．４４ ０．０１６ ３．６３
５０ ０．３９ ０．４５ ０．４３ ０．０１７ ３．９５
３０ ０．３１ ０．３８ ０．３５ ０．０２２ ６．２８
１０ ０．３１ ０．３６ ０．３３ ０．０１７ ５．１５

æb

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ １００ ９．４０ １０．２０ ９．７９ ０．２３９ ２．４４
５０ １５．１０ １６．２０ １５．６５ ０．３２７ ２．０８
３０ ４４．９０ ５１．３０ ４６．６２ ２．２２６ ４．７７
１０ ９．７０ １０．８０ １０．１５ ０．３５３ ３．４７

«�

Ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ １００ ６．８０ ７．５０ ７．１４ ０．２０６ ２．８８
５０ １２．００ １３．１０ １２．５３ ０．２９７ ２．３７
３０ １２．７０ １３．４０ １３．０６ ０．２３８ １．８２
１０ ９．８０ １１．１０ １０．３２ ０．３８７ ３．７５

«¢

Ｌｅａｆｗｉｄｔｈ １００ ２．２０ ２．７０ ２．４２ ０．１８３ ７．５６
５０ ４．１０ ４．９０ ４．４８ ０．２７５ ６．１３
３０ ３．９０ ４．４０ ４．１３ ０．１６７ ４．０４
１０ ３．００ ３．６０ ３．２９ ０．１９２ ５．８３

２．５　
-ìËËG�)¨ÌÍ¯�^;T¾1¯6ä

　
Ø�

３
C8

，
WÀ�]�w�=AÈ?·¸Å««§

。
WÀ�8

Ïi·¸ýÅ«

，
�æb

、
«�

、
«bi·¸{Å«

，
5�9

WÀ+óI�

，
8Ï]�r

；
WÀ+ó�[

，
æb

、
«�

、
«¢

]�r

。
8Ï�æb

、
«�

、
«¢i·¸{Å«

，
Å«§Y¢

ÞE

－０．４３０、－０．４２１、－０．１８９，
�9�<�9æb

、
«�

、
«¢

ÐÅæ9]���

。
«��«¢9Å«§Yju

０．９３９，
E

i·¸ýÅ«

，
�9Øä«§:Eó3

。

é

３　
-ìËËG�H¨ÌÍ]*¯�¾1¯

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆＫａｄｓｕｒａｃｏｃｃｉｎｅａｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｉｇｈｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

w�

Ｃｈａｒａｃｔｅｒ
　
WÀ

　Ｌｉｇｈｔ
　
8Ï

Ｇｒｏｕｎｄ
　ｄｉａｍｅｔｅｒ

　
æb

　Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
　
«�

　Ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ
«b

Ｌｅａｆｗｉｄｔｈ

WÀ

Ｌｉｇｈｔ １

8Ï

Ｇｒｏｕｎｄｄｉａｍｅｔｅｒ ０．８２４ １

æb

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ －０．３１５ －０．４３０ １

«�

Ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ －０．６６７ －０．４２１ ０．６６４ １

«¢

Ｌｅａｆｗｉｄｔｈ －０．５２２ －０．１８９ ０．５０３ ０．９３９ １
　
°

： �f?

０．０１
_`·¸Å«

； �f?

０．０５
_`·¸Å«

　Ｎｏｔｅ：ｓｔａｎｄｓｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ， ｓｔａｎｄｓｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

３　
<Ý(�Ý

（１）
OP�ÐZ4����Y¸��~å]�9ëìw

õö

，
§]x>ñ9~åCdwab#d9ëæó

。
]��

lmWÀlmn9ê<�ÐH¨~å&Cdw)ëì��

!WÀ+ó9�h

［１９］。

（２）
8Ï

、
æb3.�<=9�s©�

，
7,-�9

，
l

mWÀÔÿe�<�]�9��9·

，１００％
WÀÔÿ98

Ïb���

３
vÔÿ

，
×3æb9·q���

３
vWÀÔ

７２１４９
Ø

１８
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
(?¶�

　
nHÛM�Ç�l¹ºh�6ÆÇ



ÿ

；３０％
WÀÔÿ9æb·¸b���

３
vWÀÔÿ

，
×3

8Ï9î�'l9·

；５０％
WÀÔÿ98Ï�æbëÔ�!

�_`

。
5V9>ñòó9���¤¾ç�<�9]�

，
W

Àx+�x�ëlN�Oæ]�

，
C�3Ø�WÀßyº%

OæUþ�]Wä³3¹

，
ì��½Oæ9]�]{

［２０］。

（３）
«w�e��lm9¸�Õ5�

，
�¤�«OPë

ì�h��~µ9]Èeõ

［２１］，
7,-!�<�9«w�

ýYë[\WÀ+ó9LqiáIÍ�

，
?ëó��n

（５０％、３０％）
�3´r

，
�W��

（１０％）
íî

，
5�Ã�wí

+9OP?��lmn��úÓ�¢�Yu9«¬)ëì

�W��9* >ê

［２２］。

（４）
����,-3ÒÓ==§¨ÀD9�¦

，
�ÚA

8ÿ¾NÐC�õµP¨9]?¾N

，
çY�]êë9��

��

，
5H��¿U3?¨ºA9î�6

［２３］。
7,-Ü3

，

lmWÀÔÿ9�<�9��§YÜ]K�h

，
8Ï�æb

9��§Y?

３０％
WÀÔÿju:��

，
¢ÞE

６．２８％、
４．７７％；

«�9��§Y?

１０％
WÀÔÿju:��

，
E

３．７５％；
«¢9��§Y?

１００％
WÀÔÿju:��

，
E

７．５６％；
×3��§Yë6wx

１０％，
5V9�<�9���

�§Y©ñ

，
WÀl[e����]��

。

（５）
e==çè]�Å«w,-Z93½ë==±§D

*

，
ab§¨�{

［２４］。
w�Å«w¢£·f

，
WÀ��<�

98Ï

、
æb

、
«�

、
«¢AÈ?lmòó·¸Å«w

，
\K

8Ï!

，
ëE{Å«

；
Y8Ï�æb

、
«�

、
«¢AÈ?·¸

{Å«w

。
�Ô

，
CN WÀ

、
]�w�

、
«¬w�9Å«w

E'æ��-©e�<�çè��

。

（６）
'6.(

，
�<�CDEÃ�wÓ=OPO 

。
ÿ

WÀ��ó�We�<�ëÐä³~å]�9D 

，
7,-

３０％～５０％
WÀ3�ë÷]�9WÀlm

。
7,-¡*CE

ç>�,-�<�9Ó=ì �áâÅÆa,ÿ!¬U

。

xy9:

［１］
 `Û

，
2Í½

．
jkmlmXãô2ç®¯\ö|CD3pq

［Ｊ］．
û

�*:���T

（
ef§��

），２００６，３０（３）：３２－３６．
［２］

$ �

，
U$è

．
¬DKZKmk,¥âõ�kõ!Ö\ôB�Kh3

pq

［Ｊ］．
�û9:�T

，２０１９，３２（９）：２０７８－２０８４．
［３］

nya

，
(½

，
áÖD

．
ôB�32�(�\X}CDÅÆÛÜ

［Ｊ］．
P

XX

，２０１１，４２（４）：８０５－８１３．
［４］

:ow

，
éJ±

．
ôB�3X}JO(&ÅÆÛÜ

［Ｊ］．
J#X�

，２０１３，
２５（７）：６７－６９．

［５］
bn

，
UJ*

，
��D

．
ôB�p2�(�3ÅÆ

［Ｊ］．
PXX

，２０１０，４１
（２）：１９５－１９７．

［６］
��§

．
aK[�¶·

———
òqr3µD¸¹

［Ｊ］．
PQ[:ij

，

２００６，２３（２）：２８－２９．
［７］

�-

，
sù

，
e�"

，
Í

．
aKê[òqr3ÅÆ³�\;<µD°±

［Ｊ］．
]æ9:§�

，２００９，３７（２３）：１０９７１－１０９７２．
［８］

$ �

，
U$è

．
ôB�KZ�\ËbtÂOÅÆ

［Ｊ］．
û����T

（
ef§��

），２０１８，３２（５）：９２－９６．
［９］

ð*ð

，
$ �

．
ôB�[iª)µP3_D¹ÆÛÜ

［Ｊ］．
³´)µ

，

２０１９（６）：１０９－１１０．
［１０］

$ �

，
U$è

．
ÊûwJu��ôB�Ò�\]ÅÆ

［Ｊ］．
ÊûKV

§��T

，２０１８，５（１）：２８－３２．
［１１］

÷èZ

，
#ªv

，
Z©w

，
Í

．
¢ûÒ�ôB�\]¸T

［Ｊ］．
�.*:

§�

，２０１７，４６（３）：１５５－１５９．
［１２］

IÛ

，
b�(

．
x�:

６
���YZöOµDÂO\©kOÅÆ

［Ｊ］．
��*�¾�T

，２０１７，２２（４）：１３－１５．
［１３］

ÿby

，
È|�

，
bµG

．
YZzö{ÒK}ÅÆ{�

［Ｊ］．
YZ�6

T

，２００３，２０（１）：４３－５０．
［１４］

 l

，
��W

，
�¬

，
Í

．
ö�mÔ���Kh\Ô�h013pq

［Ｊ］．
û�*:���T

（
ef§��

），２０１６，４０（３）：９－１４．
［１５］

gâ¢

，
þ´�

，
2òK

，
Í

．
ö�mB|}Kh<�\ö|ÂO3p

q

［Ｊ］．
PQPX`a

，２０１２，３７（４）：４４２－４４６．
［１６］

��Ë

，
�~

，
e�d

，
Í

．
ÜñS��â���÷O�í¶O�î

［Ｊ］．
û�*:���T

（
ef§��

），２０１９，４３（４）：６３－６９．
［１７］

�¢(

，
Gyö

．
²*,Tmu·�¼vï*Kh·=\*��23

pq

［Ｊ］．
�û*:���T

，２０１９，３９（４）：４０－４５．
［１８］

8�D

，
Y´^

，
éÌ

，
Í

．
����Y%�B����Oå1%��

î

［Ｊ］．
¾*6ÑÒ�T

，２０１９，３９（１）：１０２－１０６．
［１９］

Ó`ñ

，
�¢µ

，
��®

，
Í

．
Üñö�gh��g�ª�3�÷�<

���KhÂ;

［Ｊ］．
KV�`a

，２０１５，３４（４）：９１２－９１８．
［２０］

þ(7

，
0ÉÝ

，
s�

，
Í

．
Üñö�mX�"D�����Kh\ö

|ÂO3pq

［Ｊ］．
Ñ^9:§�

，２０２０，４８（８）：１７４－１７８．
［２１］

�î8

，
ID�

，
���

，
Í

．
ÜñöÑÒm����Kh�ö|ÂO

3pq

［Ｊ］．
_DKV�T

，２０１３，２４（２）：３５１－３５８．
［２２］

éù�

，
Äê�

，
�¢n

，
Í

．
öw�ê�m&���KhÂO3pq

nBx®ÅÆ

［Ｊ］．
��YZ�T

，２０２０，４０（１）：９５－１０３．
［２３］

¼ãÑ

，
u4�

，
¼`o

，
Í

．９
�K��3PQ%���8õ®?%

b?

［Ｊ］．
,¥k,¥YZ�T

，２０１８，２６（５）：５０６－５１４．
［２４］

¼(J

，
*�±

，
���

，
Í

．
��pO®�

－
=wKhO�33xO\

�¹b?3ÅÆ

［Ｊ］．
*:§�ÅÆ

，２００１，１４（２）：１６８－１７５．

８２１ 　　　　　　　　　　
ÔÕÖª¨×

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２１
k


