
º«¨e�Ôw«kp~

m A

，
=BC

，
A»Ô

，
õ D

，
EñF

，
GH:

　（
6Cóy�9�çf_g

，
6C�9

５１２０００）

67

　
�vó�Èh*a«¬�¢�¦�Ê��]Nð*^

，
�(Þó�Ã`�h]N

，
a�Ê��()^ñ,-wBÑ`

。
Ü�U

，

ypÞ�vó�Èh*-¨©ßIJ

，
[I]Þ�vó�Èh*-]N¿P

，
KLÞ�vó�Èh*ÈÉM]ñ,-wx

。

89:

　
�vó�Èh*

；
H©ó�

；
]N¿P

;<=>?

　Ｓ－９　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０２２）０１－０２７４－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．０１．０７３　　　　　

GHIJ

（
KLMN

）
BCD

（ＯＳＩＤ）：

ＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＣｏｍｐｌｅｘｉｎＴｏｂａｃｃｏＡｒｅａ
ＧＵＯＨａｏ，ＹＯＵＺｉｙｉ，ＤＩＮＧＤａｎｙａｎｇｅｔａｌ　（ＧｕａｎｇｄｏｎｇＴｏｂａｃｃｏＳｈａｏｇｕａｎＣｉｔｙＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｓｈａｏｇｕａｎ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１２０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｏｂａｃｃｏａｒｅａｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｏｍｐｌｅｘｉｓｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｔｏｂａｃｃｏａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｕｎｄｅｒｔｈｅｎｅｗｎｏｒｍａｌｏｆｅｃｏｎｏｍｙ，ａｃｈｉｅｖｉｎｇ
ｂｅｔｔｅｒｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｙ，ａｎｄｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｅａｓｕｒｅｆｏｒｔｈｅｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｏｂａｃｃｏａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｉｓ，ｔｈｉｓａｒｔｉ
ｃｌｅｍａｉｎｌｙｄｉｓｃｕｓｓｅｓｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄａｎｄｃｏｎｃｅｐｔｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｏｂａｃｃｏａｒｅａ，ｓｕｍｍａｒｉｚｅｓｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｍｏｄｅｌｏｆ
ｔｈｅｔｏｂａｃｃｏａｒｅａｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｏｍｐｌｅｘ，ａｎｄｅｌａｂｏｒａｔｅｓｔｈｅｋｅｙｐｏｉｎｔｓｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｏｂａｃｃｏａｒｅａｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｏｍｐｌｅｘ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｏｂａｃｃｏａｒｅａｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｏｍｐｌｅｘ；Ｍｕｌｔｉｉｎｄｕｓｔｒｙ；Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｍｏｄｅｌ

STUV

　
mA

（１９９２—），
�

，
ØÙ>á�

，
��� ¡

，
«¬¡

，
¢

£

，
¤¥·�!³ß�vó�Èh*ñ,y§

。

WXYZ

　２０２１－０４－１３；
��YZ

　２０２１－０５－２３

　　“
ÄÅù

”
VÖÉ�ðô�

“
Ë�ÄÅù

”，
.�Ë�Ä

Åù

，
)Ë�9e/]

、
Ã_

、
¢j

、
Ag

、
}�

、
Â{

、
6S

、

bó

、
�6WE3¯ñæÅ

、̂
ëêÕ

、̂
aVP%eÁæl

Àe/?ðù

［１］。
E�

，
ÄÅù�:ªh?eº»�h}Â

f:P¨ó

，
�?~MEdº»]h�%Ó¶STôÅë

a

，
�¹:ª\æ,W

、
ë^êÕeº»ÄÅ}Âù

。
ÄÅ

ùe�¹�:ªh?º»¹ae�ô

，
tÚñÉVfæh}

ÆEª¯ñ%ÓeêÕ

，
ÈH»t%Ó

，
�ñ5VË�e°

V}Â

，
®ô

“１＋１＞２”
eÊ�

。

j��#]V�

，
#]yHô-Y©:u¬¾�9�}

Âe�Ãla

。
N5G#�ð~,

：“
9�Ã~

，
#]12

~

；
9�Ã�

，
#H12�

；
9�Ã½

，
#$12½

”。
�Ë�

ôõÑ}Â¨©Æ

，
j�#]#H��tuo�D¨ôõÑ

}Â¤Ã�

。２０１７
69?:ÞbÅXð

，
h/çÄÅeyH

Y©¬#$Åê�aÍÃñù

，
#$Hi�±v�

，
lÇ

ÿ#]

、
ñG#]

、
#³ùR<:ùeÒ�ÄÅù

。
Ò�Ä

Åù¬ôõ#]a]¢

，
#$Åê�añù

，“
ôõ#]

＋
½

���

＋
Ò��?

”
aÃ�

，
}ÂÜ ��

、
»AÈx

、
½�7

8

，
�#$Hi�5�

［２］。
Ò�ÄÅùÃ�eY©�·#

]#HôõÑ}Âe¤¿æ

、
¤Ã�

、
¤Æ�eóÕD¨

，
5

Vã#H:

、̈ 、
Ày])Å}Â

，
ayHô-~D®Ì<¸

¤GÁ

。

ó�xyêa#]xye:É

，
®ôóy#]ôõÑ

}Â�®ôyHô-

、
#]}Âe�ÃÉ

。
��

２０
r?

７０
6õ

，
j��Xðã#]ôõÑela

，
�¢óyYkH

��

２００７
6Xðã}Âôõóy#]e~Dla

。
ôõó

y#]¬

“
:]¤Ñ

”
ala

，
STlÀÑºüåW

、
�ÃÑ

d(

、
Y]Ñ4±÷èÑåW

，́
Õ¯J%&34±ôõ

ÑúÙ©½

，
wVxyÃ�0ã

，
XÁâhyðÊõ±sV

xyõ

，
®ôó�xyµ/0}Â

［３－４］。２０１９
6þ�ó�4

ê�]Xð

，
ÃXX)*5Vó�Á°K}Âelaö8

，

`��®K]

“１＋６＋２”
Á°K}Â?@ùW

，
yYú9W

、

y¯YÑ

、
y]}Â

３
ª¤nsN

，
c®5JYÑç*+×

&2

，
w°®ôó�Yù<,

、
YÑEM

、
y])Å

。
}Âó

y#]

，
®ôy])Å}Â

，
�óy#]ôõÑe�ÃM)

。

１　
º«¨e�Ôw/çÐ�1Ñ

２０２０
6�¢óyYkH�Y©ôõóy#]e]¢¶

，

XðÃ<¸ó?y]ÄÅù

，
D¨ó�zIEM

，
@P�:

ó?±ó#/0vve¤�!

、
¤Ã�

。
��¢H9<ÄÅ

ùY©Q[ÎBOð

：
ó?y]ÄÅù

，
�O�ó�d(?

~

，
¬K?Ha?6

，
[yóyþy]%

，
lì[°âhÔ

L

，
SÕ¾Y]¢©Ì

，
YZ¬óaÍ

、
By]<,}Âeô

õ#]y]�

。
ó?y]ÄÅù¬lìÔL

、
ÎÃÃ�a]

¢

，
~Ñ%3�}

，
ñ¤ô«��

，
ïðy])Å

，
�@P%

:y]e]¢¶

，
{%¨

、
Ày]gÆ}Â

，
®ôó?y]ô

-

、
#$½S

。

ó?y]ÄÅù))¹a}Âeó�y?ÔLJK-

Å

，
�l"xye]¢¶JKB{üÂ¡'

，
�h~%ÓÎ

nJKìl

，
�¹:ªÌbBªy]%Ä

，
çú)Å:¨À

y]

，
¬óaÍ

、
Be)Å}Â

、
lBd¯ñ<:ùeÄÅù

}Â?

［５－６］。
aãÉVÊõh}ÂÄÅùeBey]

，
ÄÅ

ùeü�Ã)=£ÄÅÉ[

、
ó�]RZ£ÉCÇ

、̀
S©

Ì¡'

，
6S«S

，
òÅúÙÑê]±Y]Ñ78e?~ê

asü

。
�<ó?y]ÄÅù��ó�xyÎùHIe]

¢¶Y©e

，
��9¬óÒÎù©Ìaþ

、
78ùW÷þ

、
y

]¯ñó#Åê�e¡'Éa�Ã

。
E�ó?y]ÄÅ

ù�Ã¥Ã

“
Áa¼]�óÒY©

”“
ó�xyþåúÙÑ

¨½Y©

”“
hiö£}Âe¤34¨½Y©

”３
ªÎ{}Â

Îù©Ì

，
wVôç¹aúÙ56Næ

，
w°xyÿ&YÕ

ÁÊúÙQ[óÕ

，
®ô«ã

、
0-h

、
�@

、
äÃ

、
45ÿ&

þ4ë

，
ÌW

、
Çâ

、
(*ÿ&úÙÑê]çï¼

，
mýÿ&

　　　
bcdeIJ

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１）：２７４－２７６，２８２



ÿ*´4vÊ

。

２　
º«¨e�Ôw/«ki�

２．１　
W@¡�

　
ó?y]ÄÅù+¹5ê<Ò�ÄÅù

，

ÍÃi�Íùçó#

、
ó#Åê�

、
óy_g¬9]±h

Î?P

，
täi�Íù�ÄÅù9eêÕtä

。
ó#�ó?

y]ÄÅùeÍÃY©G

，
��v�eÍÃ¬G

，
i�ó

#Åê�exyºü

。
Åê��ÄÅùY©e®�Íù

，
ñ

îiVó#i�fÄÅùEÍl9�

，
�¹:ªê©eS�

,Åù

。
óy_gêaô«G

，
·ÄÅùY©e�L

、
åW

¬ùú´K�fã�ÃêÕ

，
hÎ?PaÄÅùâhpz

W?@XYh/

。
ÄÅùe}ÂÃ�

“
?PÍø

、
ó#Íù

、

ó�iV

、
K]5V

”
û³¶

，
¬Åê�añù

，
;/

“
ó�d

(�Q

、
78��

”
±

“
�ód(�Q

、
ºü��

”
eô«Ã

�

，
�)h?Pe}øÆ

，
H}Æy]ô«['

，
5Jó�

＋
�óê)

“
�Åä

、
�*?

”
Y©Q[

，
D¨ôY

“
óy

＋
Å

ê�

＋
ó#

”
e#]y]Ñ,Åù

，
�}iVó��Bey]

<,}Â

、
)Å}Â

（
Ú

１）。

<

１　
º«¨e�ÔwW@AB

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｏｍｐｌｅｘ

ｏｆｔｈｅｔｏｂａｃｃｏｚｏｎｅ

２．２　
¸·¨exl

　
ó?y]ÄÅùey]}ÂÃ�¬ó

aÍe]¢¶

，
YZ@Ped(¿æ

，
�SToê

、
þ\

、
x

y©ÌÄÅSÕWÿ!

，
H}Æ=£xhÔL±#]xy

ÔL['

，
4�Í]vvKN

，
Ç«BeÑºü¤y]

，
YZ

“
ó�

＋
Bey]

”
eó?y]ÄÅù

，
®ôBeÑ}Â

。

Bey]�ÄÅùeY©ö}�[

，
�Bey¯eüZ

¶ÃÝÇ#y¯YÑ�ï¬ùú�ï

。
¨©#y¯YÑ

eE�ÍÃç#]ÔL

、
%3`G

、
¹�

、
VRW

，
Ã78)

hªÖ#]}ÂZ[=£ÔL['��

，
üZÅò#y

¯

。
:_6C�9n�ÄÅùüZó

－
�oê

，
ktÜ�1

BÄÅù�ó��vÂd(��

，
��]<)herhÑd

(NO.üZe#y¯

。
�çÃ78#y¯��ùú�ï

JKüZ

。
�òÅÄÅù}Âey]9

，
ÃÄÅ·K)h»

tG�ä

、
§Ö

，
Z[üZ

。
78#y¯ùú�[

（
Ú

２），
ù

úK�VR¹cÎ{ÄÑ

，
�¿P#y¯VR�

，
Ã³¯,

DääÖ�3#y¯��VR

、
Ûõ¯±^Ø¯e��÷ø

îï

，
å78§¸xye#y¯�K

，
¿PÅWVR

。
�<

#y¯exyøçªÖ×

、
/0:Pe¨ó

，
ªÖVRe�

¹�#y¯ùú

、
YÑe:ªVhÄÑ

，
E�Ã78��î

ïVhh,-#y¯VR

。
ä�aãó#eº»S�

，
*ù

Bey¯e÷ø

，
�Ã78��ä3y¯÷øîï

，
©ÃÅ

We*+VR

。

ó?y]ÄÅù�

“
ó

＋
Bey]

”
eÃ�

，
E���Å

#]º»}Â�ïe]¢¶

，
�Ã}Âh/ó�xyeö£

ÁÊeZ£y]

，
_�x)°��6÷w4

、
h5;våw

4Wy]

，
tÚñÄÅSÕó�xy9yxeJK)

，
�µ

¬}Âö£#]

，
aÄÅùe}ÂX°vÊ

。

<

２　
d¨îCDL�

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｄｅｍａｎｄｃｕｒｖｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ

２．３　
d¨îîé?«

　
rs#y¯��etuL½

，
ij

Fwvw

，
y¯ä°Ñô|ÚC

。
aã*�ÄÅù#y¯e

÷ø

，
Ãw~ÄÅù#y¯¯lü÷Y©

。
#y¯¯l�{

»tGlp#y¯e°K

、
yh

、
Z£W÷è

，
ñîwäh¬

»tGe÷<

，
I8��

［７－８］。
E�ÄÅùÃ�¹=õe

Z£

，
ñY)hZ£¯lùW

，
�g�¹¡'e¯lbÑ

，

w~�xy

、
åW

、
ü÷WÎneY©

，
�¹Z£[°e#

y¯¯l

，
XE���:ijN

。
_��

“
¤Ðû

”
�¬»

tGùúaø{

，
ST

“̄
l,(

＋
<�

”，
®ôY]Ñº

ü

，
ñYZ£¯lW"

，
�»tGeî`

［９］。“
$¬âa

\

”，
»tG·#y¯°KýþÁæ9F

，̄
l¹a»tG

·#y¯¯°¶Pe:ª�ÃiÝ

。
ÄÅù#y¯Ã÷þ

#y¯°Kýþa¼�ùOùW

，
YZ°KýþM�ùW

，

øã

ＧＡＰ
åW

，
w~#y¯°KýþåW

，
Eä

“
À¯:

a

”̀
�

（
(_|y¯

、
ö£y¯

、
çú#y¯±#y¯hW

ah

）̀
�

［１０］。
�#y¯°KÎn

，
F�#<¬a¼Ñå

X±Á¯°P6

，
w~#y¯0d

、
w4

、
?¨÷øWÿ&

，

�´Q#ÇÑWÔÕ

，
*�#y¯°K

；
Ï�bc¢¬

ＡＯＣ
¯l`�

（
ûyh~��¿`�ùW

），
y°Kå�±?P

h/ãv

，
+YZ£bc¢¯l

［１１］。
#y¯¯lü÷et

uw~

，̈
�Ô#y¯ü÷wwøç��ijN

，
�ñN

Óü÷Ðæ±¹�

。

�¯l+Ye]¢¶

，
Ãüc¯l÷øQÆ

，
XE¯l

ijN

，
<¸ïðe#y¯¯l�|

，
YZ¡'e¯l*+

ùW

［１２］。
ÈY¯l56±l¤ùW

，
��.

、
 3

、
Â÷�

、

[ÆùRWl"QÆe]¢¶

，
HSÕÏ÷

、ＱＱ、
Ø_

、
Û

ÄW^,]SÆJK¯l�l

。
Y©B¦Ñeü÷QÆ

，
S

ÕÏj

、
��

、
ïCW /GÁu¤i�WÎ�JK#y

¯÷ø

，
ä�w~ä9]e~DÅê

，
öÂ*?�xy

，
û÷

�Yó

［１３］。
HSÕ#]÷èÑ34

，
XE#y¯÷èe

５７２５０̄ １
°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
m AK

　
�vó�Èh*ñ,êy



�Ê×±µÕ×

，
�o��X|WÉZÅê

，
XE÷è78

��BeÑ`G

，
a¯l}ÂXYhi

［１４］。

３　
º«¨e�Ôw«kGx7´

３．１　
D�ºd�]ÑC

　
ó?y]ÄÅù¬ó#aÍÃN

K

，
£Ð�<ó#VBbÑ`G�Ó

，
��G%ë·�Â

，
º

üG%tî~

，
\QBeºüG%

，
�öÂÄÅùY©9Í

Ã=�øi�

［１５］。
Éó#�<\QY]^%

，
Ûç´Õ

¤I#]xy34

，
·&ÄxyÃ�±Õ5BeÑxy>ç

¡ò

，
�öÂÄÅùY©eÍÃØÙ

［１６］。
Ãw~ôõÑR

]ó#Ç°

，
·y³ÄÅùY©e#.JKåWÇ°

，
XÁ

y]#.ÄÅ�°±ôõóy#]Y©G%

，
XEó#öÂ

BeºüG%±ñ]Jî

，
ücó#3Þ

，
ÇÈó#ôõÑ

ºüG%

［１７］。
ä��ÄÅùeY©IM¨ó

，
�óy_g

êaÍø*�ÄÅùeçXöÂ±åW´ü

。
rsY©e

öÂ

，
óy_gÃ�ÍøÄa�ø

，
&JÄÅùY©Ã�

，
�

øùY©öÂ

，
vwó#i�Y©K�

，
�ó#�\Vi�

zÄaÍVºü

，
�³®ôy]ô-

、
ó#vv

，
®ôôõó

y#]eY©

［１８］。
,t¿*B��

“
óy

＋
Åê�

＋
ó#

”
e

]¢¶

，
vws8_gY]78e}ÂÃ�

，
D¨YZã

“
Å

ê�

＋
s8_g

＋
ó#

”
e¤IY]Ñ78ô«åWÃ�

，
t

ÚçÊ}Æã#H²CsVNêÕ

，
�XEãó#i�ÄÅ

ùY©eo�×

。

３．２　
^�ÔSEúF«k

　
ó?y]ÄÅù¬

“
Åê�

＋”
e��ô«öÂ

，
Åê�}Æã�ÃeGÁêÕ

。
�®�Y

©9

，
ÄÅùe�L

、
®ÌöÂ

，
ÍÃ�óy_gÍø

，
Åê

�Ô<\VÑ

，
[%<óy_g

，
Ð¬�³i�fÄÅùe

Y©9�

［１９］。
ä��<5ó#bÑåæ��ìÓ¨©

，
É

Åê�eåW��¿æt÷þ

，
��¿ÀãÅê�e}

Â

［２０］。
YZY]Åê�eÍÃle�ST�ÃÑåW¾®

ôóyd(eS�ÉVÑ

，́
Qó#¹�

。
}ÂÄÅù

，
Ã

v~Åê�GÁY©

。
s¯�¬

“
À�

”
¿æ±Åê��å

e]¢¶

，
J:g÷þ¡'Åê�åW��¿æ

，
+YôõÑ

åWùW

，
XEÅêºü�åW`G

，
¡'Y]Ñ78ú¿

。

�çÃwVR]ó#eÇ«

，
STöÂó#Ç«

，
l�Y]d

(34±ôõ#]34

，
üc��

，
XEÅê�i�#.ÄÅ

�°

，
aÅê�GÁeY©XYHIÔL

。
ä�óy_gÃ<

,hÎ?P

，
STðx

、
z?WÎ�

，
þJâhºüpz

，
5J

òæ�ÃÑd(

。
XE?@Ôgh/Næ

，
STðÁë9Ø�

?@

、
0ãÔgY©ælý-

、
«ã4�±#úÔy

，
a}ÂB

ey]±ÄÅùY©XYwBh/

［２１－２２］。

３．３　
D�¸·¨e&Ô

　
)mó?y]ÄÅùeBey¯

üZVBHf�l"e#éy¯d(÷øÃ�

，
ºüWÖ�

Â

，
34'K\í

，
Îù©ÌtI

，
�¨

、
Ày]Îù©ÌÎ

n

，
�óy]}Â�y¯�%

、
)p

、
w4

、
9�WÎn!�

tI

，
Ð¬hiÄÅùY©e}Â

［２３］。
��

２０１５
69?:

ÞbÅ«XðÃ5J#H:¨Ày])Å}Â

，
®ô#Hº

»Á°vª

，
E�y])Å¹a)mó?y]ÄÅù¤rh

Æ}Âe�ÃÎ{

［２４］。

#]y])År¹e�¬#]xya9:

，
{¶�aÕ

xyÔ÷Yó

，
{Æ�aÕ#y¯w4

、
÷ø�278K

]

，
�¹:ª)Å:¨Ày]e%Ä

，
®ôy¯w4�Ü:

ùÑ

，
XE#y¯%wP

，
vw#y¯÷øvã

［２５］。
�{�

�tó?y]ÄÅù-i-$ýóÅê�ST±�{ãT

�çf_gêäðÔY©bcw4�

，
��ãT�_gJK

y¯÷ø

，
tÚ�¹ã@PeyY÷QÆ

，
ä��®ôã:

、

¨

、
Ày]ôæ)Å

。
ó?y]ÄÅùÃ¡'ÄÅùÎù©

Ì

，
vw%¨

、
Ày]Y©

，
w~�&Ñy]Íle�J

，
ö

Â¯lÑ

、
ÁÿÑ±P¿Ñ78Íl

［２６］。
oªy]%Ä

，
w

~Þ/�Ô

，
,Å?PðÁwwÜ%±wøÂ�Ne[Ü?

@

，
ÿ}y]Íl0ÔGeJî

［２７］。
�l"e)Å}Â]

¢¶

，
ó?y]ÄÅù�ÃSÕ

“̂
,]

＋”，
}Â /

，
iV

Ç«y]¤]h

，
<¸ÄÅùÔLÿÜ

，
ö}yH��Wy

]

，
ñYyHbÑ¯l

，
XEÄÅùebÑVP±º»Ê

�

［２８－２９］。
_,t¿ÄÅù�|Z£#b]îHAe<¸

，
5

Vã#_�_

、
#]��

、
ñG½�WBd]h)Å}Â

。

４　
lØ

２０２１
6�

“
J¤À

”
öHd6

，
9?:ÞbÅe¬}

，
�

åçì�#]#H±yHô-

。
�¢óyYkH�

２０２１
6

vwã

６７
ªó?y]ÄÅùeY©Q[

，̈
H0D¨ó�

�Bey]<,}Â

。
êaôõóy#]}Âe�ÃM)

，

ó?y]ÄÅùaóy#]ôõÑe}ÂXYwBeGÁ

±}ÂÃI

，
��5J§>h?yHô-e�ÃmË

。
rs

ôõóy#]Y©e}Â

，
ó?y]ÄÅù1¨¹a<¾ó

y#]}Âe:ªtI

，
a#]}ÂùúNK

。

��@A

［１］
áÏ

，
¬Ç�

，
¾U&

．
%�ÔMxAjv<÷î�'TYuL 

［Ｊ］．
vwiÁ

，２０１３，３３（４）：１－８．
［２］

Àº,

，
E&

．
gÉ2j?OfU�AjvÎÿZ[

：
r(s©

“
U�

·½

”
Ajv<ÂÛÆÇ

［Ｊ］．
��zJC�CD

，２０２０（６）：８８－９４．
［３］ＹＡＮＸＹ，ＷＵＺＨ，ＪＩＡＮＪＣ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｌｙｍｐｈｏｃｙｓｔｉｓｖｉｒｕｓａｎｄｉｔｓｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｉｔｓｈｏｓｔｓ［Ｊ］．Ｖｉｒｕｓ
ｇｅｎｅｓ，２０１１，４３（３）：３５８－３６６．

［４］
�`

．
ÕÖ�¯°¡«^�Æ±T÷îZ[

［Ｊ］．
��^�`C

，２０１８，
４６（１４）：２２３－２２５．

［５］
IA

．
~ÇU�Ajv<ö÷ÎÿÛ�

［Ｊ］．
1á^ÕÎÑ

，２０２０（１２）：
７５－７６．

［６］
E@

．
~ô¡«ã@Ïv�«�<�»

［Ｊ］．̄
°vwÉÊ

，２０１９（５）：
３８４，３８６．

［７］
OPQ

．
ýg3gÐ8f^�66�sR·IZ[

［Ｊ］．
Ch¯°Ï

，

２０２０（２３）：３８－４０．
［８］

�C+

，
¢/

，
JöÌ

．̂
�66�

、
xhÄvÏT^��÷J´

［Ｊ］．
�Dvw5GbCCD

，２０２１，２３（１）：７０－８０．
［９］

©²

．
}%^�66�ÎÿÆÇyîñ

［Ｊ］．̂
�îñ

，２０２０，１６（２）：３８－
４２．

［１０］
Jq¶

．̂
�66�sR·IÆÇTZ[

［Ｊ］．
vwZ[äå

，２０２０
（１）：５４－５５．

［１１］
¿�´

，
 y±

，
áSß

，
*

．
÷*%½^�66�Îÿ<v¨y�°

［Ｊ］．
}%_�vw

，２０２０（５）：４０－４３．
［１２］

¥Fr

．
�TÉ�?Of^�66�sR·IóÇ

［Ｊ］．
épC�C

D

（
cd`Ce

），２０２０，１５（１）：３４－３７．
［１３］

èNU

．
©\¡3��Ïvs}åí¡^J�<8·Z[

［Ｄ］．
5C

：

©\^�bC

，２０１６．
［１４］

o½

，
×Ù�

，
b,

，
*

．
¡«^�ÉÊÏ¯[TVî¤¥

［Ｊ］．̄
°^

�`a

，２０１７（１８）：２８７－２８９．
（
¦-µ

２８２
¶

）

６７２ 　　　　　　　　　　
¬���®

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
y



lï#&'�_Y]�òóq��_#;ùúe]¢¶

，
o

�<¸øçhÎZ£eóÕIV&

，
n{&x

，
n{�]

，
ñ

�XÁ&xeY]3ñ

，
o�5Jq��_Y]eY©

，
X

Á&xeñ]]��°±öñIª×

，
)N®ô&x���

9]e O$·Õ

。
�lï�:pY]Y©[±�¢M:

pY]Y©Íleêä)NÆ

，
lï#&'�_Y]¨<¸

¹¬ï¬¹:ùÑ<ä}Âa]¢

、
¬��Ñ3Þ±ñ¤ñ

]ñNa�:

，
¬æÅóÕI·b�_#;aÇÈlae:

pY]

，
��MBq��_}~�f�}±HLêÕ

。

��@A

［１］
¬ô

．
GW^b�&FBÁ

，
½^g^<ÚtXë

［Ｊ］．
��^�bC

CD

（
É¸`Ce

），２０１９，２８（６）：１３２－１３６．
［２］

À%æ

．
±^`Ð8fQ½ÿZ^�`CTR��`7��CZjð

<ë¦

［Ｊ］．̂
�R�a#

，２０２０，４０（１３）：７８－８２．
［３］

Uy�

．
}

“
§¨U

”
¶

“
bUïð

”
±^`Îÿýqîö

［Ｊ］．
}%b*

$¢ÐÏ

，２０１９（４）：７８．
［４］

Âþ»

，
$¢+

，
 x�

，
*

．“
±^`

”
Ð8f�CZ2jÁ�òtL

 óËTm¯

［Ｊ］．
=�^�`C

，２０２０，２６（１１）：７２－７４，７９．
［５］

×K

，
UY

，
�ùR

，
*

．
ã@Ï<� 7�Á�òt�»Tm¯

［Ｊ］．

b*^�$¢

，２０１６（４）：６２－６４．
［６］

Ax¢

，
×ï^

，
o»

．
Dx^_��áÈ~Õò7�Á�òtL T

Z�v�Îÿ

：
Ù]Æ^C�hÛ

［Ｊ］．
$¢$CG'

，２０２０（１）：３２５－
３２７．

［７］
$[

，
 ÙT

，
IÑ

．“
D7Äv

”
Æ±Æ�m¯$¢v�úÎÆÇ

［Ｊ］．
]Æ$¢

（
b$

），２０１７（２）：６１－６３．
［８］

lFû

，
o+/

．
r(��ý3v<b���

“
Ð�u

”
$�\ªÎÿ

［Ｊ］．
}%b$Z[

，２０１５（１）：９２－９５．
［９］

o;

，
U]

，
E-

．“３＋１”
ÐC7}ÔjðGCÈ%CKCo[ÛÆÇ

［Ｊ］．
$¢¯°Ï

，２０２０，７（４）：１６１－１６２，１６８．
［１０］

�ùR

，
�}"

，
×K

．
Dxu¯°^�� Á�òtL <�»T

m¯

：
Ù]Æ^C�hÛ

［Ｊ］．
$¢$CG'

，２０１９（４０）：１６６－１６８．
［１１］

ªWÂ

，
bJ

，
ü^

．
±�°iÁ`C7�ãC`2j$Cm¯Z[

［Ｊ］．
.�FÁC�CD

（
cd`Ce

），２０２０，３４（３）：１２５－１２８．
［１２］

JW�

．
~ô

“
_ú 

”
 #Á�òtL úÎCo��{�

［Ｊ］．
b

`F 

，２０１９（１８）：２２３－２２４．
［１３］

¹ï>

，
G²

，
âëÖ

．
i�@?u�`b���jðÁ�òtL 

<Z[

：
Ù�_7�hÛ

［Ｊ］．
�°^«

，２０１８，４５（７）：１７４，１８９．
［１４］

 )j

，
a>>

，
�£

，
*

．
r(@?uÆ±>Á�òt<� �`

m¯$Cv�<óËTm¯

：
Ù©\^�bChÛ

［Ｊ］．
bC$¢

，
２０１９（４）：１４９－１５１．

［１５］
E-

，
Exþ

，
²3

，
*

．
C`T7�2jåí� �`ÄøÁ�òt

<óËTm¯

［Ｊ］．
b*^�$¢

，２０２０（１）：１２－１７．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
³´µ

２７６
¶

）

［１５］
kç_

．
�%¯°¡«^�Ç�<ñòT8·

［Ｊ］．
é�^�`C

，
２００９，３７（１１）：２１１－２１３．

［１６］
°+

．
±«¯°¡«^�÷î¯[T8·

［Ｊ］．
>Ã�°

，２０１６（６）：４７．
［１７］

E½

．
�%¯°¡«^�Ç�<ñòT8·Z[

［Ｊ］．
/\^v

，２０２０
（１６）：９４，９６．

［１８］
CzF

，
îÍ

，
JÐá

，
*

．
¡^7�jðÉ÷îóÇ

［Ｊ］．
}%¡«C

D

，２０１２，１８（２）：８２－８７．
［１９］

J�

，
b#

．
¡^7�jðÉ<÷îL 

、
�bnky\ÏI¥

［Ｊ］．
\Q÷îG'

，２０２０（６）：９２－９６．
［２０］

×B$

．̄
°¡«^�Ð8f¡^7�jðÉ÷îZ[

［Ｊ］．
©\^

�

，２０１９（４）：１１９．
［２１］

è´¼

，
×F¯

，
²ëP

．
c�¡^7�jðÉÎÿ¯[yÎØ

［Ｊ］．
¯°^�`a

，２０２０（２２）：１９６－１９７．
［２２］

³�d

，
@½

，
3ií

，
*

．
¡^7�jðÉÒzä�}<ñòTë¦

［Ｊ］．
ïðTñò

，２０２０，４０（３）：５８－５９．
［２３］

o�þ

．
$Ì�áU�AjvÎÿ<v¨T�°

［Ｊ］．
Çí

，２０２０（１２）：
４２－４４．

［２４］
×¬·

．̂
�¯°Ï?x<��2jdùyzI¥ef

［Ｊ］．
�»

，
２０１５（２）：９８－１０７．

［２５］
°g

．̂
gÄ�×��2j÷î#eÐÑ

、
vw|@T8·Z[

［Ｄ］．
-¶0

：
0]^�bC

，２０１８．
［２６］

�²²

．
Å@��Eù!�

———
é�¡«7h,

（
��

）
÷0\ßE

ù�`m¯J�

［Ｊ］．
ë°é�

，２０２０（Ｚ２）：８６－８７．
［２７］

ê±¨

，
°�

．
ÁGÕ«Tm¯ië

：
ýg3gmIÐ8f��2j

ó[

［Ｊ］．́
�bCCD

（
É¸`Ce

），２０２０，２２（６）：７５－８５．
［２８］

o¢�

，
IÝ;

，
Eßo

．
ýg3gÐ8fj/^g��2j¯[Æ

Ç

［Ｊ］．
&]��a#C�CD

，２０２０，１９（６）：７７－８０．
［２９］

^²

．̂
gÄ�×��2j÷î<ÐÑyÆÇ

［Ｊ］．
VÕvwZ[

，
２０２０（１１）：７６－８５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
³´µ

２７９
¶

）

d>ÐÙ

，
XÁºüno

，
v~��NK

；̈
��N9��

?

，
üÂÅê�`�>÷�

；
À�?PÃw~·`�>Åê

�eo?�Ç°Wh/Næ

；
¤�÷þÅê�MÉ´KåW

ú¿

，
}Æ78¯ñ

，
ÿ}�.o�×

。
ST·ô!ØÙ±

·@e]

，
a��µ/0}ÂXYiÝ

，
¬«Ù9B`�

，

wäh|N>#vv±#Hº»}Â

。

��@A

［１］
át3

，
I��

，
²Yû

．̂
Â7�jð°b÷î<\]nkÆÇ

：
8

s©�^Â7�jð°b÷î¯[<óô

［Ｊ］．
}%^gvw

，２００２
（３）：１３－２１．

［２］
Gï

，
á�

．
úÎ^Âjðvw°b<qrÆÇ

：
r(©\�^Âjð

vw°b<�{

［Ｊ］．
5CbCCD

（
ÁFÉ¸`Ce

），２００８，３９（３）：７０
－７４，８７．

［３］
Ij0

，
Îü

，
è|j

，
*

．
\]^Â7�jðÉz´<nkÆÇ

：
r(

s©�ÅÆ^Â7�jðÉ<�{

［Ｊ］．
}%^gvw

，２００９（８）：
２４－３１．

［４］
×ì

．̂
ÂjðÉ÷înm<¹�Tz\]nk<mÿZ[

：
Ùs©

�Éê

１７
½^ÂjðÉ<�{hÛ

［Ｊ］．
ö÷Z[

，２０１４（１）：３９－４２．
［５］

¾¡y

，
Fõ

，
$YÙ

．̂
Â7�jðÉ

：
k|��T\]nk

：
¬Ç�

%^Â7�jðÉ<÷îI¥

［Ｊ］．
}%^�bCCD

（
É¸`Ce

），
２０１６，３３（４）：１０６－１１５．

［６］
U«N

，
T²4

．
jðÉYu

、
{Á«�Tvsk|

［Ｊ］．
}%^gv

w

，２０２０（２）：３０－４５．
［７］

J_

，
Eg

．
ýg3gÐ8f^Â7�jðÉvs{�ÐÑTµ�I

¥Z[

：
r(

２６
W�lq�me<mÿZ[

［Ｊ］．
/0bCCD

（
WC

É¸`Ce

），２０２１（１）：１５２－１６６．
［８］

�ëû

，
¤½/

，
oé³

．̂
ÂjðÉb��÷î«�Z[

［Ｊ］．
5Æ^

�bCCD

（
É¸`Ce

），２０２１，２１（２）：１４８－１５８．
［９］

�MG

．
±^gÎÿÐ8f<^Â7�jðÉ÷îZ[

［Ｊ］．̂
�v

w

，２０１６（５）：４５－４７．
［１０］

EÞ

，
J²

，
o±õ

．̂
Â7�jðÉ°bÏ9ûñòZ[

：
'cK\

�

４９
½^Â7�jðÉ<me

［Ｊ］．
ç¬^�

，２０１９（３）：９４－９９．
［１１］

7OO

．
ýg3g?Of^Â7�jðÉ÷îñòZ[

［Ｊ］．̂
�v

w

，２０１９（９）：３０－３１．
［１２］

ú4

，
og#

，
7C_

，
*

．
©+�^Â7�jðÉ÷î¯[T8·Z

[

［Ｊ］．̂
�vw

，２０２０（３）：７４－７５．
［１３］

³¿m¶

·
³no¶

，
njlµ

·
Ø�

．
H�iÙ^Â7�jðÉ÷

îñò�8·

［Ｊ］．
��^�`C

，２０２０，４８（１２）：２４０－２４５．
［１４］

¥å.

．̂
�-ù�¦�Ï8^�o�<\]Z[

：
Ùp¼x

Ｔ
N

Ｈ
zJghÛ

［Ｄ］．
jd

：
��bC

，２０１９．
［１５］

E4

．
�?qJ�PCûeØöî^r8��ó

［Ｊ］．
qJZ[

，２０１１，
２７（５）：４－６．

［１６］
GFK

，
?�

，
ª¼4

，
*

．
�\}�Ñ7È7�jðÉ÷î[Û

［Ｊ］．
]�� 

，２０２１（５）：１６２－１６８．
［１７］

r�xÁÂJs

．
r�xÁÂJsY(üí#¥6Ý�iÕò��

�÷î<mZ®�

：
rJA

〔２０１９〕７
K

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１９－０２－１２）［２０２０
－１１－２５］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｚｈａｎｇｚｈｏｕ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｃｍｓ／ｈｔｍｌ／ｚｚｓｒｍｚｆ／２０１９－０２－
１２／１２３８４３１６９７．ｈｔｍｌ．

２８２ 　　　　　　　　　　
¬���®

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
y


