
Fç

ＳＤ
c)��aÛ'�Û'´B��,-

1 É

１，
@Òw

２，
.ÊÊ

３，
Ð M

４，
Ðu³

５，
. Ø

３　
（１．

G±��A5&*'�&B

，
G±r=Ä

０６６１０２；２．
���i)0±�&*>�>~&*

，
��øX

２２５３００；３．
 ·)&*L±b¡���

'�34'

，
 ·)&*×b'����£0��Ú

，
o�ÿ'

１３０１０２；４．
°£xC¾'\]34*>�ïK{´\]Õ¦*

，
8L°£

２５００３１；

５．
 nÿ'�äÍn*â=.�¯´0�Ü¥

，
o�ÿ'

１３００６２）

./

　［
ý4

］
Æ³S�Ë¿Ù¡�¨¡�Úz

。［
��

］
�Ë¿Ù¡�¨B4¡�ÚzTU��mA

，
=¨VZ�Ìn§

４
�¡�Ú

z«

１６
G�q

，́
v"ÇDs¹�()zÍ¶`ÎÛ­"Ç

６０
¤

，
ÏÔ�{"Ç

５０
¤

，
!b

ＳＤ
�Ã#zÍ¶mË¿Ù¡�¨

４
�¡

�Úz42qÐA�E�Lø

，
Ã#Ë¿Ù¡�¨B

４
�¡�Úz4Úz{b

。
4PQ�ªÃ#�mÀÆ�úýÑ

，
�§¤W�4\

]�ª

。［
Pb

］
Ë¿Ù¡�¨4¡�Úz{b{ëUâÒ

、
v9Ó¡�Úz

＞
�²

（
²,

）
¡�Úz

＞
Émp¡�Úz

＞
ÈÒ¡�Úz

。

\]Ë¿Ù¡�Úz4

３
Gt=�ªÃo1ãÔ�ª

、
ÿ!�ª

、
ÕË�ª

。［
P³

］
¹RË¿Ù¡�ÚztuS¸ãÔ�ª

、
ÿ!�

ª

、
ÕË�ª

３
�g¢Ö

。
à��SUË¿Ù¹R¡�ÚzÖ×@tu���³ÉÆK¡¢

。

012

　
¡�ÚzS�

；ＳＤ
�

；
�ªÃ#�

；
Ë¿Ù¡�¨

(3456

　ＴＵ９８６　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０２２）０１－０１１８－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．０１．０３１　　　　　

>?@A

（
BCDE

）
9:;

（ＯＳＩＤ）：

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＰｌａｎｔＬａｎｄｓｃａｐｅｉｎＳｈｅｎｙａｎｇＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｒｄｅｎＢａｓｅｄｏｎＳＤＭｅｔｈｏｄ
ＺＨＡＮＧＧｅ１，ＴＩＡＮＺｈｏｎｇｐｉｎｇ２，ＷＡＮＧＹｕａｎｙｕａｎ３ｅｔａｌ　（１．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＥｃｏｌｏｇｙ，ＨｅｂｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
Ｑｉｎｈｕａｎｇｄａｏ，Ｈｅｂｅｉ０６６１０２；２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＪｉａｎｇｓｕＡｇｒｉａｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙＶｏｃａｔｉｏｎａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｔａｉｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５３００；
３．ＮｏｒｔｈｅａｓｔＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｙａｎｄＡｇｒｏｅｃｏｌｏｇｙ，ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＷｅｔｌａｎｄＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，
Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ，Ｊｉｌｉｎ１３０１０２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｌｌｙｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｏｆＳｈｅｎｙａｎｇＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｒｄｅｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｉｎｔｈｅ
ＳｈｅｎｙａｎｇＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｒｄｅｎａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｊｅｃｔ，ａｔｏｔａｌｏｆ１６ｓａｍｐｌｅｓｏｆｆｏｕｒｔｙｐｅｓｏｆｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｓｗｅｒｅｕｎｉｆｏｒｍｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｐａｒｋ，
６０ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓｗｅｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｔｈｅｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｖｉｅｗｅｒｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅ，５０ｖａｌｉｄｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅＳＤ
ｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅａｎｄｖｉｅｗ．Ｔｈｅａｕｔｈｏｒ’ｓｂａｓｉｃｉｍｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｐｓｙｃｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅｆｏｕｒｔｙｐｅｓｏｆｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｓｉｎｔｈｅ
ＳｈｅｎｙａｎｇＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｒｄｅｎ，ｂａｓｅｄｏｎｗｈｉｃｈｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｆｏｕｒｔｙｐｅｓｏｆｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｓｉｎｔｈｅＳｈｅｎｙａｎｇＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｒｄｅｎｗｅｒｅ
ａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｎｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎｏｆｔｈｅｄａｔａ，ａｎｄｅｘｔｒａｃｔｅｄｔｈｅｍａｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅ
ｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＳｈｅｎｙａｎｇＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｒｄｅｎｗａｓａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｎｅｘｔｔｏｔｈｅｓｋｅｔｃｈ＞ｗａｔｅｒ
ｆｒｏｎｔ（ａｑｕａｔｉｃ）ｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅ＞ｍｉｃｒｏｔｏｐｏｇｒａｐｈｙｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅ＞ｒｏａｄｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅ．Ｔｈｅｔｈｒｅｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｐｌａｎｔｌａｎｄ
ｓｃａｐｅｏｆＳｈｅｎｙａｎｇｗｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｖｅｆａｃｔｏｒ，ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒａｎｄｒｈｙｔｈｍｆａｃｔｏｒ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｅｔｈｒｅｅａｓｐｅｃｔｓｃａｎａｌｓｏｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｉｎ
ｔｈｅｆｕｔｕｒｅｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｄｅｓｉｇｎｏｆＳｈｅｎｙａｎｇ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓａｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｐｌａｎｔ
ｌａｎｄｓｃａｐｅｉｎＳｈｅｎｙａｎｇｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｏｆｔｈｅＳｈｅｎｙａｎｇＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｒｄｅｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅ；ＳＤｍｅｔｈｏｄ；Ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ；ＳｈｅｎｙａｎｇＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｒｄｅｎ

JKLM

　
1É

（１９９３—），
­

，
·T�''Ø¸¯

，
2À

，
°±

，̧
¹V

Ú¨ÒL©tu��

。´µT¶

，
=Ù~±

，̧
¹mÙ,

qKÚz��

。

NOPQ

　２０２１－０４－１８

　　
��Å

，
¿¬ÛK¯°<�EE¬Nx÷à�5<W

ª

，
²P�ÊmGÖ<þÿúý(�

，
'�J@C\<��

Õü�Ù%�<É¶

，
p<år%ãÑa«årE� Ût

�RðÕñ´%'�J@C\ú,Ô´�%�H'õ=<

�!

。
nx÷'�J@<C\A�%5!6��Xx÷¸

7ïK<o\

。
â¤{¾�<¸7ïKÞ÷[a´�x÷

Tb'�:;<E½

，
f�x÷åþ$

，
1[a78x÷ï

K

，
ùÓx÷':¿ËF GBú�Ô'R+õùs

，
ú{

Ôâ�æ=~�'�

、
¤&

、
Jà¶·<¸7�e

，
ÕÖª�

���H<00

［１－２］。

o<÷¸7>â�o<÷�W¸76P�r<r:;

Ò_/'ïÓ«�>

，
©Ô:¬¸7ïK\]34Aâ

，
©

Xo<÷¸7ïK\]n�æ=�Ê<34¶·

。
,�

，
;

C_¡<¸7ïK�¶8B

，
=>b�¶¸7ïKúqGe

%�1

，
[�o<÷<x÷¸7ïK\]«x÷C\´µ¡

E�O

。

１　
,-�Õ9

１．１　
��Õ9

１．１．１　
o<÷Êm°¶

。
o<÷2<ôµµt

，
/XL±

bÓ£¥

，１２３°２５′３１．１８″Ｅ，４１°４８′１１．７５″Ｎ。
Ô÷Ó3:�

|

，
%�zþ$äB�¸

，
3X�|U8þ$

，
,��%U

8þ$<^_

，
w�bÓS~¾ 

，̧
776ÒèAL±b

Ó�©~78

，
U�£Þ�

４．７
�

ｈｍ２，
Þt£Þ�

８．２
�

ｈｍ２，
>�ïK«¸76PZ~78

［３］。

１．１．２　
o<÷¸7>Êm°¶

。
o<÷¸7>!{o<�

²>

，
2

２００６
�;]< ·o<�G>~²ut<tv

。

Ô�CX

１９５９
�

，
/Xo<÷LTÓ

，
r÷Ó*

１０ｋｍ，
��

Êò

１０６ｍ，
�ÜÊò

７５ｍ［４］。
>Ó�b£Þ

２４６ｈｍ２［５］，
Ô

 

，
Tà£Þ*

１９６ｈｍ２，
�`£Þ*

８ｈｍ２［６］，
Ô¡�CwN

ä´<

。
>Ó¼4¾L±

、
,±

、
¥±«¼9c<bÓ¸7

Òè

２０００
¡6

，
2L±bÓ½¾¸76P�r<¸7¬

>

［７］，
É©Ô¸7ïK��LË34æ=£%¦§

。

１．２　
B��7Õ9

　
o<2L±bÓ¯°

、
Jà

、
dò

、
L

Ç«û�< ©

，
�2¶·÷ñX±á|=�GJà±q¢

　　　
Z[\]@A

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１）：１１８－１２２



£/<��JàÒx

。
â�Ç®A�+b|="D<'�

��

，
É=

“
'�x÷

”“
U�x÷

”
<¤k

。

o<÷¸7>X

１９９３
�ÌÐ©Ä:Ì

，
úX

２００７
�j

÷·|>è

５Ａ
³/'ïÓ{³

，
2Õ1|=>�ïK

、
äï

²JïK

、
xùy/R�

、
)3Ê³+b<r:;Ò_z¸

7>

。
+XÔb¡/¿<âÐz«dò<fûz

，
©¸7ï

K<34+.Ô>8¸7�e<34Þ÷[aÛqár<

x÷':.�K¯

，
1[aÛ�x÷'�BC«x÷åþ$

<f�

，
�n´�o<÷':<'�8�

。

２　
,-bc

２．１　ＳＤ
c

　ＳＤ
}

（ｓｅｍａｎｔｉｃｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ）
V�§Çd}

，
2

Î¤·©¡&|

ＣｈａｒｌｅｓＥｇｅｒｔｏｎＯｓｇｏｏｄ（１９１６—１９９１
�

）
X

１９５７
�AEJ

ＴｈｅＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＭｅａｎｉｎｇ
 ´%<Õ6©

¡ê)|}

，
!{B�¯P}

［８］。
òÝ���!��©¡B

�<ê)

，
[a÷DDLË©\<B�

，
;\8)5àd

O

［９］。ＳＤ
}�º<UWl`2©¡&

，
¡�Ù

２０
��

９０
�

�aÅ

，
w|}A©¡&«Ô��l`<34ÕÖ�à

，
n

ACw

、
8ï>�

、
ä´iT

、
x÷~8¬\<l`<UWÐ

ÅÐij

［１０］。ＳＤ
}1òV�ÔT¦b|}^_qW

，
ê�

�¦b

、
,S¦b

、
yP¦b<

，
;ØD8)&<Eß

［１１］。

á°z©<º»2

ＳＤ
}�¶<�µ¸¹

。
w34�O

¸7�eïKÓÖ��<æ8äB«ïK¤&u5

，̂
_C

w

、
>�

、
�&<l`

，
W

ＳＤ
}��ïK�¶+'jW<á

°z©

［１２］
º»�¾�w34<

１２
k�¶JX

（
á°z©

）

（
J

１），
ú,�¶�!)�

５
³

（－２、－１、０、１、２），
a

０
� ©

©{\¿

，
¦d�JßÞD

、
ÞD

、
ÕÎ

、
D

、
ßD

，
úa�â

�bàLË¸Ó<�O

。
%534J@

，
WúÜâ�ïK�

¶f��FT�¶î@�ÇÈ

［１３］，
É¹¸�LË¨òÝú

Ü©5P¸7ïKT%<�¶,S��É{«©¡B�ê

)ú&¦

，
NO5P¸7ïK5,S'D¦·D8)5àd

Oú�bD¦"ýß

。
qW

ＳＰＳＳ２３．０（ＳＰＳＳ，Ｃｈｉｃａｇｏ，ＵＳＡ）
©��dO��,S¦b

。
,S¦b<K©Ñ2©dO�

�wÈ

［１４］，
VûWãk%,S°��r�¶²éY¤å,

S

，
��ÅUÑ2,5å,S_ú¦bªãk%,SÅ°�

dO'|W<~8`a

。

２．２　
+�û c

　
�bLË}Áp2©o<÷¸7><¸

7ïK��LË

，
��FTúÜ<Äö«�w¯P

。
�OH

²©X¸7ïK<¦P

、
o<÷¸7ïKFR«LË'D<

o<÷¸7>¸7ïKäB

，
,34©\¦�

４
P

［１５］：
ä´

¸7ïK

、
ü�

（
�'

）̧
7ïK

、
�bá¸7ïK

、
Cw

（
å

C

）
}¸7ïK

，
a�¬:LË34

，
{

４
P¸7ïKT%<

º�Ò5Z�¦/X> 

。
LË+Ö�

２０１９
�

８—１０
F

，
>

¼5¸7ïKT%Ü?.$

２
ñ�bÄö

，
{º»<ÁF

æ

、
ÉýFå<+Ö@ÎçÕ²AçÕ+Ö@a

１．６ｍ
<Ä

ö�!��Äö

，
afá�Ùb©¸�LË¨<©¡BÆ�

�5à

。
+X©o<÷¸7>¦Ó{´

、̧
7UW«¸7ï

K<5|£<��

，
,Äö<

３００
¡UúÜ��Ï�©S1

º

，
�"Êº8

４
P¸7ïKúÜ5

４
U­]

１６
U

，
a�â

���KêT%

。

g

１　ＳＤ
c)��HIX¡�

Ｔａｂｌｅ１　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｉｔｅｍｓａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｓｏｆＳＤｍｅｔｈｏｄ

¦P

Ｓｏｒｔ
.³

Ｎｏ．
ＳＤ

�¶²é

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｔｅｍ
ＳＤ

�¶�!

（－２～２）
Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｃａｌｅ

ïK+%äB

Ｂａｓｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｓｔｉｃｓ ｏｆｌａｎｄ
ｓｃａｐｅ

１
ïK7678! �Õ

—
78

２
ïK¸7<ö¿Ãñ �Õ

—
rT

３
ïKï�78! �Õ

—
78

４
¸7ïKäïz îäï

—
=äï

５
ïK���<oLz ÞoL

—
oL

��©¡BÆ

Ｐｕｂｌｉｃ ｐｓｙｃｈｏ
ｌｏｇｉｃａｌ ｐｅｒｃｅｐ
ｔｉｏｎ

６
¦�B Þq'zk

—
q'zk

７
l`B RG9=

—
RG¦@

８
�!B �!Þ¾

—
�!�²

９
ë-ì îë-ì

—
=ë-ì

１０
T5B T5B$

—
T5BÊ

１１
~�! ��

—
��

１２
~ÿB �¨î�

—
~ÿÕv

２．３　
ú¢û c

　
¸ÓLË}Vù¸�LË¨EÌLË¸

Óúa�Å÷D`a<|}

，
��LË¸Ó<bà

、
�¶¨

<º)

、̧
Ó<EÌ?½a«¸Ó<~¡

。

>Ø�O�¶JX«�¶�!bà8LË¸Ó

。
¸�

LË¨V

ＳＤ
}<LË©\

，
¹j%W©«°�¦/{Ù

，
ò

Vº�

２０～５０
²��

［１６］。
ÎXw342´©¸7ïKÉ{

^_<,SLË

，
¢��²³©X5,S<¡�[;t(A

Õ)ðÇ�n^_�¶^C

，
WGw34Þ¹j��

、
�ô

、

zd<ÇÈ

，
É,�¶¨º)�L±��%&>�&*<B

�34'YÕ�8

。
,¸Ó6bà8<LË¸ÓòÝ�S

ò�Aæù�¶¨EÌ

，
úæ8>7�¶�!<W§«4ª

LË<|}

。

wLË�EÌLË¸Ó

６０
â

，
?½

５２
â

，
=>

５０
â

，̧

ÓLË<?½��

８６．７％，
=>��

９６．２％。
4ªdO½¾

«)zÒ�<~¡¦b_�ÙC]ÿ@

，
dOjW

Ｅｘｃｅｌ
(

Ñ��C]¦b

、
�ßAâ

。
Ô 

，
Ò_�¶Z·

＝∑5²

,S�Z·

／
T%­d

。

３　
��mq�4�

３．１　ＳＤ
c��mq�4�

３．１．１　
5T%ïK�¶^C

。
ä´¸7ïK

（
ß

１）
 T%

２
'=�¶²é<D¦·Z%XÒ_�¶¦·

，
É�âøT

%

。
T%

１
 rd�¶²é<¦·Z�Xn<XÒ_�¶

<¦·

，
É��©âøT%

。
NO5T%<¸7ïKä0«

ÔD¦·

，
D8ä´¸7ïK<ö¿AïKï�|£UÒ5

78Õ¤

，
¾ï6¸ô�NÞ%Þ÷[a78ï�

，
1;+

õ¸76P

，
ç++Êl`B

。
>¼ä´¸7<Áp:;2

#$¿À

，
o\~�<ª«

，
aB\¾�'²y/<��

。

,�

，
Aä´i»6¸�æÞ

、
?'V�¹

、
î¼ï!

、
!�

¼<¼�<ç+

，
[�m6¸"¼æ×Þ

、
3ó

（
T%

１、４）
<Y6tïL<¼�

，
n�îæl�Ätöã°VT´æl

�

（
êªº^�

、
º�

），
ao\~�<ª«

。
A\]ä´¸

7ïK+UH£ïKï�78!

、
l`B

、
~�!<,S

。

ü�¸7ïK

（
ß

２）
 T%

４
5�¶²é<D¦·Z

９１１５０
Ç

１
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
1 ÉÈ

　
23

ＳＤ
�4Ë¿Ù¡�¨¡�ÚzS���



3

１　
Ô£¤Û'´B��

Ｆｉｇ．１　Ｒｏａｄｓｉｄｅｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｍａｇｅ

%XÒ_�¶D¦·

，
É�âøT%

。
NOü�

（
�'

）̧
7

<ÁpâW«5T%¸7ïKä0«ÔD¦·

，
D8A�ï

���+

，
ü�

（
�'

）̧
7ïKö¿ïKï�U78{Ü

L

，
��ÕïLnª©{Y6¸

（
êT%

１），
���£ïK

+õ2�z<ç+

，
aÂo\<ª«Ý¦��

，
¬É��£

Î=<~�B

。
A�ï����£+

，
Y[öa%5<:ï

B¸7

，
ao\R�{0�<ª«

，
ú78¸7ïKï�

，
ê

T%

２
 /¼��@Þö¿ðtöêàÐ���ï

。
ÉA

\]ü�

（
�'

）̧
7ïK+UH£ïK7678!

、
ïKï

�78!<,S

。

3

２　
¥�

（
��

）
Û'´B��

Ｆｉｇ．２　Ｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｆｒｏｎｔ（ａｑｕａｔｉｃ）

�bá¸7ïK

（
ß

３）
 T%

３
�âøT%

，
T%

１
�

�©âøT%

。
T%

２
NT%

４
ÖA�bá66¸%£Þ

</)¼�

，
ïK>C�~D

，
¡2ÃñÝX�Õ

，
Þæaq

'Í<ÉýÝº�¦

。
NO�bá¸7ïK<ÁpâW«

5T%<¸7ïKä0«ÔD¦·

，
[Æ�bá¸7ïK<

ö¿U�Obá§Ýn\<ç+

，
1U¹jl

、
ô

、
Þ�Ã^

_

，
78ïKÃñ

，
+Wï�

，
nB\=äï<¸7ïK

，
ê

T%

３
A�bá6WÞ%¼�&\=äï<¸7åCïK

，

aë-'ÍÉý

。
,�

，
�bá¸7ïKA\]+UH£ï

K¸7<ö¿ÃñYÕ,S

。

Cw

、
åC}¸7ïK

（
ß

４）
Ò_�¶D¦·�Z~

�

，
���<oLz�ùXßD

。
¡T%

１
<~�!D¦·

~Ü2,�¸7ïK»F:ïL<ç+�åC�^_o\

�¾*0�<ª«

。
T%

４
<ï�78!D¦·~Ü2Î

XÔ¸7ïK�Ö�Cw�^_

，
¦Ao\~�<ª«

，
,

�¸7<ï�Þ�78

。
NOCw

、
åC}¸7ïK<Áp

3

３　
Ë�ðÛ'´B��

Ｆｉｇ．３　Ｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ

âW«5T%<¸7ïKä0«ÔD¦·

，
[ÆCw

、
åC

}<¸7ïKU���oL

，
g�Ç_!�õ

，
o\8¦�

B

。
Ò6'7

，
Cw

、
åC}¸7ïKA\]+UH£��

�<oLzYÕ,S

。

3

４　
Î¦

、
s�¤Û'´B��

Ｆｉｇ．４　Ｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄｅｓｓａｙｓ

３．１．２　
ïKÒ_�¶^C

。
òÝß

５
[Æ

，
o<÷¸7>

<¸7ïK>C '=¦·Z�Ì·

，
{5PïKT%<Ò

_�¶tý~8á�5!Þ%

，１２
k�¶,S<D¦·+%

�

０～１，
V

４
P¸7ïKÒ_�ZJFy¾A

“
ÕÎ

”
.

“
D

”。
æ8J¡�

５０
ÒDLË¨©X

４
P¸7ïKT%<

ïK7678!

、
ïK¸7<ö¿Ãñ

、
ïKï�78!

、̧

7ïKäïz

、
ïK���<oLz

、
¦�B

、
l`B

、
�!

B

、
ë-ì

、
T5B

、
~�!

、
~ÿB

１２
k,S<�¶É�¦

�!

。
�5PïKT%Ò_�¶tý<ÝÝa«

１２
k,S

<D¦·ÅÍ

，
o<÷¸7><¸7ïK>C©g�Cw

、

åC}¸7ïK

＞
ü�

（
�'

）̧
7ïK

＞
�bá¸7ïK

＞
ä´¸7ïK

。
q'YT�¶^C

，
A�%5!6ÅèX>

Ó¼¥£0&\

１００
k8µ¬>a«

８
FBïB¼¬

、１０
F

/¼¬

，
,�>Ó¼¥Cw

、
åC}¸7ïK��s8

。
n

ü�

（
�'

）̧
7ïK

、
�bá¸7ïKYA�%5!6ÎX

Ô%Ë<ãäznqDÔÒ_�¶týD¦�Xä´¸7

ïK

。

+XïK+%äB

，
òÝß

５
[aÍ8

，
Cw

、
åC}¸

7ïKAïK7678!

、̧
7ïK<ö¿Ãñ

、
ïKï�

78!

、̧
7ïKäïz«ïK���<oLz<|£<D

¦·Z�XÔ¡

３
6PQ<¸7ïK

，
Ô ���<oLz

YÕ²¦·��

，
ðùXßD

。
Y2ÎX>¼<{´\] 

０２１ 　　　　　　　　　　
ÄÅ��Æ³

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
d



W=%5<·2¬>�·¼¬>

，
nÔ¸7ïK<o\�C

w

、
åC!g�Ç_N�õ

。
ä´¸7ïKAïK+%äB

|£<5²D¦ZÜXCw

、
åC}¸7ïK

，
¡�Ô¡

２
PïK�S

，
�ïKäïzD¦#ÜÄ

，
Ô¡²D¦�Çú

Þ@�

，
Ôä02Ãñ78¸76P

、
ï�

、
äïz#k

，
Y

2Îä´¸7ïK<ö¿U8=ÃñnÞUÝ¦�xYÕ

ÛYuv

，
¡Ô¢=«´�

。
ü�

（
�'

）̧
7ïK ���

oLzYÕ²<D¦A�X�bá¸7ïK

，
nÔïK76

78!AÜX�bá¸7ïK

，
ïK+%äB <Ô¡

３
k

,S+%»É�

。
ü�

（
�'

）̧
7ïK«�bá¸7ïK

<ä0Z2���oLz~D

，
¡ïK7678!

、
ïKï

�78!

、̧
7ïKäïz«ïK¸7<ö¿Ãñ#k

，
{

£¨ÇrúÞ@�

。

3

５　４
5Û'´BS¿��

Ｆｉｇ．５　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｆｏｕｒｐｌａｎｔｌａｎｄｓｃａｐｅｓ

+X��©¡BÆ

，
òÝß

５
[aÍ8

，
Cw

、
åC}¸

7ïK�l`BN~ÿB<D¦·#ÜX�bá¸7ïK

Nä´¸7ïKÄ

，
Ô¡²�¶D¦Z�Xn<XZ

３
P¸

7ïK

，
nü�

（
�'

）̧
7ïK<"ýÝù�Ô+%Õv

，

[D8zÝ<¸7ïKä0Z2�!¾�

、
T¦�m

、
~�

{F�¦�

，
¡l`B«~ÿB#k

。
Y2ÎXAY

２
Pï

KPQ 

，
Cw«åC3X«uïK

，
RG¦@

、
{~

，
ü�

�VÖÞ3X«uïK

，
¡�RG¦@

、
~ÿ

，
É¸7ïKÔ

â�(uïKk%$àRG

、
tP�@<âW

。
çT[aÍ

8

，
ä´¸7ïK<ä02�!¾�

、
~ÿ~�

、
T�åæ

，

¡¦�B«ë-ì#k

，
Y2ÎÔ7678!

、
ï�78!

«äï¸7#�Þæ-k<

。
�bá¸7ïK�~�ª«

<o\=«´�Ä

，
Ô¡5²ZJF"D

。

３．２　
Û'´B��ÄL) *�4�

３．２．１　
,S¦bKáé�

。
A��,S¦bGH

，
ØþW

ＳＰＳＳ２３．０
©

ＳＤ
}�¶'D<dO��

ＫＭＯ
�

Ｂａｒｔｌｅｔｔ
<

K6é�

，
Åé�dO2T¾WX,S¦b

，̂
CJ@

ＫＭＯ＝０．７１１。
ï

ＫＭＯ
·A

０．６
a6+

，
dO¾WX,S¦

b

。ＫＭＯ
·A

０．７
a6+

，
>C~D

，
É�dO

（ＫＭＯ＞０．７）
¾WX,S¦b{>C~D

。

３．２．２　
��,Sd<c)

。
NOÌdëOª¦()

，
[D

%�¶,S¼

，
V[D%o<÷¸7>¸7ïK�¶<Áp

,S

（
J

２）。
ÎJ

２
[Æ

，
ÏÆ,S

、
��,S

、
�Ù,S2

;ªo<÷¸7>¸7ïK<£p,S

，
ÔÞÞMK��

０８７５。
,S

１
<�¶²é 

，
,SGÁ5·A

０．６
a6<=

７
-

，
¦d��¶²é

６、４、９、１、３、８、５。
Ô �¶²é

６
��

０．９３６，
ð^_Ô¡

６
-

，
É,,S¼(Ò�ÏÆ,S

。
,S

２
<�¶²é 

，
,SGÁ5·A

０．６
a6<=

３
-

，
¦d�

�¶²é

１１、１０、５。
Ô �¶²é

１１
¦·��

，
�

０．９３９。
ð^_Ô¡

２
-

，
É,,S¼(Ò���,S

。
,S

３
<�

¶²é 

，
,SGÁ5·A

０６
G6<=

３
-

，
¦d��¶

²é

７、１２、２。
Ô �¶²é

７
��

０．９３９，
�¶²é

１２
�

０８９９，
�Ç~å

，
É,w,S¼(Ò��Ù,S

。

Ò6[Æ

，
o<÷¸7>¸7ïK�¶ ÏÆ,S

、
�

�,S

、
�Ù,S�Áub/

。
É)_Ao<÷¸7ïK\

] �[�Y

３
|£¹j

。

g

２　
ÿ§¨ÕÄL"©�

Ｔａｂｌｅ２　Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｒｏｔａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｌｏａｄｓｃａｌｅ

,SÒ{

Ｆａｃｔｏｒｎａｍｅ
�¶²é.³

Ｎｏ．ｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｔｅｍ
�¶²é

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｔｅｍ
,S

１
Ｆａｃｔｏｒ１

,S

２
Ｆａｃｔｏｒ２

,S

３
Ｆａｃｔｏｒ３

ÏÆ,S

Ｃｏｇｎｉｔｉｖｅｆａｃｔｏｒ ６
q'zk

—
Þq'zk

０．９３６ ０．１９５ －０．００４
４

îäï

—
=äï

０．９３０ ０．０４９ ０．１９８
９

îë-ì

—
=ë-ì

０．８２７ ０．４２０ ０．１７１
１

76�Õ

—
7678

０．７４５ ０．２７２ ０．４３８
３

ï��Õ

—
ï�78

０．７１４ －０．２７４ ０．５４０
８

�!�²

—
�!Þ¾

０．６７３ ０．５６８ ０．３７２
��,S

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓ １１
��

—
��

０．０４２ ０．９３９ －０．０３７
１０

T5B$

—
T5BÊ

０．２０７ ０．８９２ ０．０９３
５

���ÞoL

—
���oL

０．６５１ ０．６６５ ０．１６２
�Ù,S

Ｐｒｏｓｏｄｙｆａｃｔｏｒ ７
RG9=

—
RG¦@

０．０９５ －０．０１２ ０．９３９
１２

�¨î�

—
~ÿÕv

０．１６５ ０．０９４ ０．８９９
２

Ãñ�Õ

—
ÃñrT

０．５２７ ０．３２９ ０．６５６

４　
m1�01

w34þW

ＳＤ
}34�K¯¨©o<÷¸7> 

４
P

¸7ïK

１２
k�¶,S<ðD

，
D8ä´¸7ïKA\]

+UH£ïKï�78!

、
l`B

、
~�!<,S

；
ü�

（
�

'

）̧
7ïKA\]+UH£ïK7678!

、
ïKï�7

8!<,S

；
�bá¸7ïKA\]+UH£ïK¸7<ö

¿Ãñ,S

；
Cw

、
åC}¸7ïKA\]+UH£���

<oLz,S

。

１２１５０
Ç

１
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
1 ÉÈ

　
23

ＳＤ
�4Ë¿Ù¡�¨¡�ÚzS���



NOo<÷¸7> 

４
P¸7ïK�¶<Ò_D¦t

ý

，
S~¦b5P¸7ïK<É{µ¶

，
ú�

１２
k�¶,S

<D¦µ¶ÅÍ

，
o<÷¸7><¸7ïK>C©g�C

w

、
åC}¸7ïK

＞
ü�

（
�'

）̧
7ïK

＞
�bá¸7ï

K

＞
ä´¸7ïK

。
w^EA�%5!6�·Xo<÷¸7

>>Ó©X

１００
k8µ¬>a«�UFâ¼¬R�<¬£

&\

，
�nqDCw

、
åC}¸7ïK�~XÔ¡

３
PïK

á�s8

。
ü�

（
�'

）̧
7ïKY2�õ>Ó¼¥

８ｈｍ２

<�`n&\

，
WGK¯¨%Ë<e�z

，
nqDÔ¸7ï

K>C#s8

。
�bá¸7ïKY2�O>Ó¼¥�Ç§

Ýo\

，
ÉÔïK>C'[

。
Î�[Æ

，
ä´¸7ïK�~

XÔ¡

３
PïK='kï

。

òÝ©o<÷¸7><¸7ïK,S��¦b

，
@(8

３
k�A,S

，
¦d�ÏÆ,S

（
¦�B

、̧
7ïKäïz

、

ë-ì

、
ïK7678!

、
ïKï�78!

、
�!B

）、
��,

S

（
~�!

、
T5B

、
ïK���<oLz

）、
�Ù,S

（
l`

B

、
~ÿB

、
ïK¸7<ö¿Ãñ

）。
Y

３
k,S2;ª^_

o<÷¸7>¸7ïK�¶<£p,S

，
�2o<÷¸7>

¸7ïKC\+UH£<Áp,S

。

wx78

［１］
*|

，
R¾�

，̀
ù

，
I

．
��A�},¬®çj,2�ßY =çæ

0ç®²

：
Õ

６
û9:É¸ºZ

［Ｊ］．
ÈS":ï:;

，２０２０，３５（４）：２５６
－２６４．

［２］
ixú

，
¤@:

，
sÓ�

，
I

．
Äç"]/·8WX´R

［Ｊ］．
"8>:

，
２０１３，４９（８）：１１７－１２５．

［３］
`é

．
:|�¸�c =Æ^·çæ®²}~

［Ｄ］．
:|

：
:|789

:

，２０１６．
［４］

¤�/

，
qç@

，
�ò

．
:|p"¸Éû34´RÆ^·í*#d

［Ｊ］．
²ðq78>:

，２０１３（３）：７１－７５．
［５］

+Ö

：
:|Y =¸

（
:|p"¸

）
�º

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２０－１１－１５］．ｈｔ
ｔｐ：／／ｓｙｓｚｗｙ．ｃｏｍ．ｃｎ／ｙｕａｎｑｕｊｉｅｓｈａｏ／．

［６］
R¬ý

，
i(¬

，
�z

，
I

．
:|p"¸Yøü°hþj2WX

［Ｊ］．
.

�7:I;

，２００９，２５（９）：８３－８５．
［７］

iT

．
��ðýþcjÆ^�À�:|p"¸däÈ82�SWX

［Ｊ］．
²�»�

，２０１９（２６）：２９２－２９５．
［８］

�[

，
F�ÿ

．̧
" =çæ®²WX*+

［Ｊ］．
(q7"9::;

，
２０１１，２８（６）：９６２－９６７．

［９］
x¦D

．
q6ðe:.2Æ^}~,

１６———ＳＤ
,

［Ｊ］．
.�¸"

，２００４
（１０）：５４－５８．

［１０］
�F*

，
è!Â

．
��

ＳＤ
,2�¸çæò�'"WX

：
ÕÍ4YºZ

［Ｊ］．
#ð>:

，２０１２，２６（５）：８５－９４．
［１１］

¢*,

，
Ö­_

，
¾�

，
I

．̧
"YÚC;6}·çæ'"TÔçºW

X

［Ｊ］．
ÈS":ï:;

，２０１２，２７（２）：２２１－２２５，２２９．
［１２］

¢$_

．ＳＤ
,¬*±YÚBC®²

［Ｊ］．
ÏD9::;

（
<=>:

?

），１９９６，３６（４）：４２－４７．
［１３］

¥1

．
ië

、
Sß

、
,uæ =çæp~¬}~

［Ｄ］．
,uæ

：
6S"8

9:

，２００１．
［１４］

¢�

．
��

ＳＤ
,2BÃ5�Ìq"�¸çæ®²WX

［Ｄ］．
=g

：
.

�"8>J9:

，２０１５．
［１５］

��I

，
�<<

，
¢ò

．
²ðq5q" =¸ =çæ®²WX

［Ｊ］．
ÃU">J

，２０１３（８）：４４－４８．
［１６］

���

．
��

ＳＤ
,2*±S6�®²

［Ｄ］．
t�

：
t�9:

，２００８．
檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
¦fË

１１５
Ì

）

ý�<æ8µ¶

，
A§_�ý�'�Ó/ÜYpà«Þ^_

�ý�'�:;<H´&

，̄
)&E?

，
òÝW%+½\Ô

C\ì!

，
_¡ûW�ý�<�bÒèNU�ïKÒè

，
¾

!:¬�&¯°NU�/'

［７］。

３．５　
«½@!ªa

　
�u5E¬2årE� Ût´8<

“
å½�

”
®ÖE¬<Á¹

［１１］。
[ÉIE¬2¶·<E¬t

A

，
�u5E¬2�F[ÉIE¬<£pÖÔ

。
Vò��+

%4ª�

“
5< U

”，“
å½�

”
®Ö��E¬<ÁpM(

p�Ý�

“
5< U

”
Ot%

“
u<´�

”。
U�Òèu5N

>ý<´�¤­F¦E½��)0<âW

，
�ý�â�aE

½'�:;�Áu<U�Òè

，
�ûC��S

，
�©'=¨

÷D<¯°ûý�©~$

，
o$)0�Ù<Þßz

，
ÍÎU

£0�H

，
W%)0�Ù

。

３．５．１　
�ý�Ó´G)<��dO¸¹

。
�ý�Ó´G)

<��dO¸¹

，
UA¾bûW­8{´<J-&

，
�D�

bÜYûW{´

，
q�ý�<dO�U�ÒèÖê

、
U�Ò

è�¡

“
ÕUß

”
ÜÉÕv

，
�µ³�ý�<�¡&&¯�<

+½

。

３．５．２　
ûDXÙbà

。
p-u��)0²³WÊ©�ý�

¯o<)&34

，
bà�U<XÙ

，
ê�ý��&Òè:E

<��XÙ

、
U�/'<��XÙ

、
�ý�u5�ÈXÙ

、
�

ý�õ[XÙ

、
B�W�bõ[XÙ<

。

３．５．３　
´�Y�³_`uuN;ì

。
a½<'�Y�³Á

p2�·sý¸¹

，
Jàuu~Ü

，
Ûa¾U��E¬<o

p

。
p¯É

“
i[�Ý´

”
<]}Å�·uuN;ì´�¸

¹

，
Õ2F¡Y�³_`

，
Åæ=X a6Jà��

，
òÝÏ

È;Ø5M<Y�³Ü¦&Å�U�ý��¡Aâ

；
£2©

Ü¦&Å<Y�³:¬6ÖÏÈNúVÏÈ

。

wx78

［１］
¼%�

．
QL¥f*�L-7�%ÞKO¹.�T¡7�A�,9L

Ú

［Ｍ］．
Sß

：
"I�?7

，２０１７：１－７１．
［２］

¼%�

．
-iÄÖ»=q!7X*+&`�f2'(

［Ｒ／ＯＬ］．（２０１９－
０８－３１）［２０２０－１１－２３］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｘｉｎｈｕａｎｅｔ．ｃｏｍ／２０１９－０８／３１／ｃ＿
１１２４９４５３８２．ｈｔｍ．

［３］
B�Z;®¯÷

：
Ì¸<H1�*ðÚ)ý

———
Ü¯*µ:¼�+¼

%�º!wøùB�hJ'(,ÿ

［Ｎ／ＯＬ］．
B�Z;

，２０１５－０２－０４
［２０２１－０４－０１］．ｈｔｔｐ：／／ｃｐｃ．ｐｅｏｐｌｅ．ｃｏｍ．ｃｎ／ｐｉｎｇｌｕｎ／ｎ／２０１５／０２０４／
ｃ７８７７９－２６５０８２５８．ｈｔｍｌ．

［４］
B�5-G.

，
B�5"8.

．
B�5q"<H�HD/@Øü^0

,

［Ｚ］．２０１４．
［５］

q"}C!g

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２１－０３－３１］．ｈｔｔｐｓ：／／ｂａｉｋｅ．ｓｏ．ｃｏｍ／ｄｏｃ／
９１９１１８９－９５２４４３５．ｈｔｍｌ．

［６］
s�:

，
_¼:

，
�¼¢

．
�q"}C!g�ò��!g2*�

［Ｊ］．
.

�"ÇTd

，２００４（４）：５６－５７．
［７］

.D"Ih��q",

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０２０－０４－０１］．ｈｔｔｐｓ：／／ｂａｉｋｅ．ｓｏ．
ｃｏｍ／ｄｏｃ／６７８４４１６－７００１０１９．ｈｔｍｌ．

［８］
C&ÿ

．
�¨Y<H�H"D/»HÆcKRã

［Ｊ］．
¤û78>:

，
２０１９，４７（１１）：１３０－１３４，１４４．

［９］
1\

．
>5<H�H"D/³¹�êº°5

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１９－０７－１７）
［２０２１－０４－０１］．ｈｔｔｐ：／／ｎｅｗｓ．ｐｘｎｅｗｓ．ｃｎ／ｃｏｎｔｅｎｔ／３８＿６０２６０．ｈｔｍｌ．

［１０］
?_B

，
i*\

，
2c�

，
I

．
ßIY3<2_U¬Ú4

［Ｊ］．
;¡>J

，
２０１９（１９）：１０４－１０７．

［１１］
"IZ;®¯÷

：
ÕÖ»[0ç*+ºAO

———
¯:¼�+F2µ

n®¶.¥�,ÿ

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０２０－１１－０１）［２０２１－０４－０１］．ｈｔｔｐ：／／
ｗｗｗ．ｃｈｉｎａｎｅｗｓ．ｃｏｍ／ｇｎ／２０２０／１１－０１／９３２８０５１．ｓｈｔｍｌ．

２２１ 　　　　　　　　　　
ÄÅ��Æ³

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
d


