
¬­F³%Ñ�PGz

６～１２
ÞH¡¢IJr�:+{|}

ÕAý

，
Õý)

　（
� U%ÑÒ'(

，
ý>�!

８３５０００）

01

　
��dbù/VßLMÙ^o×*acQ+Õû&vfMôõ

，
�ª«jvcQ+Õ×*����

。
�þ£�

、
£ò¬0

（（１５４．１５±２０．１７）ｋｇ）、
,-8¦M

６
Ö.fý�cQ+Õ

２４
/

，
z�a¼æ�lmæ

，
"æ�

１２
/

，
�ÚY0

。
a¼æ×*F12�

3èù/vñz÷�

８．３０％、０％，
lmæ×*F12�3èù/vñz÷�

３．３０％、５．００％，
îýâù/VßL×*

，
cy×*�ªæý

¬b

，２
-æMÛè�G*+t4

，
ÛãlmbÕ�

１８０ｄ，
��Ù^o×*Fdbù/VßLa

６～１２
Ö.cQ+Õ£ò

、
£5Môõ

。

y3wç

，
lmæMx?ò~L�×?òwxâPa¼æ

，
z÷�âp

２８．６６％
R

２８．５７％（Ｐ＜０．０５）。
£5��

，
eÜ

１８０ｄ
Ûè

，
lm

æ£â

、
£6&

、
7uz÷�âp

６６．４０％、２２．０５％、１４．７９％（Ｐ＜０．０５）。
¸Àï8

，
db×*ù/VßLa

６～１２
Ö.cQ+ÕMû&v

fJwxôõ

，
cQ+Õ×*Fù/VßL\

２５．２０％
Mq}Á

，
cû&vf�}ÊA

。

234

　
×*

；
ù/V

；
cQ+Õ

；
û&vf

56789

　Ｓ８２３．５　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０２２）１７－００７６－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．１７．０１９　　　　　

ABCD

（
&'EF

）
<=>

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｉｅｔｓｗｉｔｈＤｉｆｆｅｒｅｎｔＰｒｏｔｅｉｎＬｅｖｅｌｓｏｎｔｈｅＧｒｏｗｔｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＸｉｎｊｉａｎｇＢｒｏｗｎＣａｔｔｌｅａｇｅｄ６－１２ｍｏｎｔｈｓ
ＺＨＡＮＧＧｕｏｑｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉｒｏｎｇ　（ＹｉｌｉＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｙｉｎｉｎｇ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８３５０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｕｌｌｍｉｘｅｄｄｉｅｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｏｆＸｉｎｊｉａｎｇｂｒｏｗｎｃａｔｔｌｅ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒａｔｉｏｎｏｆＸｉｎｊｉａｎｇｂｒｏｗｎｃａｔｔｌｅ．Ｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，２４ＸｉｎｊｉａｎｇＢｒｏｗｎ
Ｃａｔｔｌｅｗｉｔｈｓｉｍｉｌａｒｂｏｄｙｓｈａｐｅａｎｄｗｅｉｇｈｔ（（１５４．１５±２０．１７）ｋｇ）ａｎｄｈｅａｌｔｈｙａｎｄｄｉｓｅａｓｅｆｒｅｅ６ｍｏｎｔｈｏｌｄｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｙｗｅｒｅｄｉｖｉｄ
ｅｄｉｎｔｏｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｇｒｏｕｐ，ｗｉｔｈ１２ｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ，ｈａｌｆｍａｌｅａｎｄｈａｌｆｆｅｍａｌｅ．Ｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｓｏｙｂｅａｎｍｅａｌｔｏｗｈｅｙｐｒｏｔｅｉｎｉｎ
ｔｈｅｄｉｅｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｗａｓ８．３０％ａｎｄ０％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｓｏｙｂｅａｎｍｅａｌｔｏｗｈｅｙｐｒｏｔｅｉｎｉｎｔｈｅｄｉｅｔｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｇｒｏｕｐｗａｓ３．３０％ａｎｄ５．００％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｆｏｒｍｉｎｇａｈｉｇｈｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｄｉｅｔ．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｏｔｈｅｒｄｉｅｔａｒｙｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｓｗａｓｔｈｅｓａｍｅ，ｔｈｅ
ｆｅｅｄｉｎｇａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｔｈｅｓａｍｅ，ａｎｄｔｈｅｆｅｅｄｉｎｇｔｅｓｔｔｉｍｅｗａｓ１８０ｄａｙｓ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎ
ｌｅｖｅｌｓｉｎｔｈｅｆｕｌｌｍｉｘｅｄｄｉｅｔｏｎｔｈｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｂｏｄｙｓｉｚｅｏｆ６－１２ｍｏｎｔｈｏｌｄＸｉｎｊｉａｎｇｂｒｏｗｎｃａｔｔｌｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｔｈｅｔｏｔａｌｗｅｉｇｈｔｇａｉｎａｎｄａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙｇａｉｎｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｇｒｏｕｐｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ
２８．６６％ａｎｄ２８．５７％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ（Ｐ＜０．０５）．Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｂｏｄｙｓｉｚｅ，ａｆｔｅｒ１８０ｄａｙｓｏｆｆｅｅｄｉｎｇ，ｉｔｃｏｕｌｄｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍｔｈｅｉｎｄｅｘｅｓｏｆｂｏｄｙ
ｈｅｉｇｈｔ，ｂｏｄｙｌｅｎｇｔｈａｎｄｃｈｅｓｔｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅｔｈａｔｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｇｒｏｕｐｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ６６．４０％，２２．０５％ ａｎｄ１４．７９％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ
（Ｐ＜００５）．Ｉｔｃｏｕｌｄｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｔｈａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｅｔａｒｙｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
６－１２ｍｏｎｔｈｏｌｄＸｉｎｊｉａｎｇｂｒｏｗｎｃａｔｔｌｅ．ＷｈｅｎｔｈｅｄｉｅｔａｒｙｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｏｆＸｉｎｊｉａｎｇｂｒｏｗｎｃａｔｔｌｅｗａｓ２５．２０％，ｉｔｓｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｗａｓ
ｂｅｔｔｅｒ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｄｉｅｔａｒｙ；Ｐｒｏｔｅｉｎ；Ｘｉｎｊｉａｎｇｂｒｏｗｎｃａｔｔｌｅ；Ｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

JKLM

　
ÕAý

（１９８０—），
¼

，
6Ï9¾¿

，
¼½¾

，
ÎÄ

，
ÅÆ:;

è<��

。Ë½ÌÍ

，
¼½¾

，
ÃÄ

，
ÅÆ:;ûq�~

:q��H��M��

。

NOPQ

　２０２２－０５－０２；
vwPQ

　２０２２－０５－２６

　　
-ÂôV:çWz[Ñ�5ì

，
OÏç�

１２
ñáÈ4

��

，
dËßôVçWz[Åá�

，
à2:çò�·Cì�

ÿ!

。
+9çWz[Vh-

，
º�ue|»9uÏ-ÂçW

z[�X5ì¤I

，
Qd°¹~äÊIº�uè¿[z�]

K"�¤I

，
U�E�,:5ì@�6U

。
D9-&',O

º�u}·¹~ä�Ð+9:çWz[

，
«£äD'�¸�

_

，
Ðh}·¸XgÓÔ»�=:UTY.

。
��e

［１］
+,

w�

，
»A+9D9-«£ÓÔº�u��·¸�Ð]çW

z[

，
�Ò¹»A+9��|�

。
�±^e

［２］
¶BC4+,

Å_

，
��BCùâÃ�ª�

，
ªË�Ã

，
Åjº�u½;Ï

BC}À:ÿ![Å�H

，
Q&ÀªõCòç�Hÿ!

，
�

BC:ÓWgËöO3�H

。
Bî+,ÅjD9º�u½

;Ï

６～１２
ñáý>�êù5

、
ùâ��e:ÿ!

，
Ðh�z

D9º�u©��OÈ

，
�±4&',Oý>�ê�¸,ª

E<�¥wx

。

１　
;Ø���

１．１　
âã;Ø

　ＷＰＣ８０
­^º�

，
Õí!"ò6¿²³y

ÔËXWXY

。

１．２　
âã�n

　
Z=ùJ

、
ù5NÄ

（（１５４．１５±２０．１７）ｋｇ）、
µÌ�y:

６
ñá[�X:ý>�ê

２４
¾

（
Xk.Ð

）。

１．３　
âã<á

　
=¥D��©Î�

，
Û

２４
¾Å_ê�4

２
¨©

，
UÏE©Mmn©

，
ô©

１２
¾

，
Xk.Ð

。
ÏE©D

9-¿$M­^º�OÈ�â4

８．３０％、０％，
mn©D9-

¿$M­^º�OÈ�â4

３．３０％、５．００％，
i�5º�u

½;D9

，
]ãD9Î¸©�Nj

，２̈
©:�»}£`aU

?

，
�ïmná�4

１８０ｄ。
mn@Ê]æ

、
mnªI]æ

，

�âÏmn©�ÏE©ý>�ê:ù5

、
ùâÐ¸­�

，
[

¶á�¥

。

１．４　
âã�n{-y<C

　
mnVh-

，
KEê=:�»

}£4"Ð¸

。
ôæ

０８：００、１８：００
�ï¹5«D9

（ＴＭＲ），
í�D½

。
mnê¹V¯I�£�"�

（１５０ｇ／ｋｇ
Ë�

）
Ð

¸�+

。ＴＭＲ
|»½;uw

１。
１．５　

g�

、
gí@A�·

　
mn�

０
æ«�

１８０
æ^E

，
�

ïê

，
Ï.©ý>�êÐ¸ùâ«ù5­�

，
§�,Ó5

、
;

¬DÓ5¶�ùâ,ÓW�«;¬DÓW�

。

１．６　
@ABC

　
±

Ｅｘｃｅｌ
-cÛ�¥Ð¸8È£

，
0I

ＳＰＳＳ１８．０
èaÐ¸ö\"ªl��

，
0IÉßÅ_

Ｔ
1n

，

ªË¶;¬"

±
�ÁlwÃ

。

　　　
YZ[\CD

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１７）：７６－７８，８２



U

１　
âã

ＴＭＲ
o+(;y+7

Ｔａｂｌｅ１　ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔＴＭＲｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ％

È£

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

Î¸©�

Ｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

¹�­À

Ú�

5F

Ú�

GH

;)

F¬

Èa

¿$

­^

º�

9±

q°

­À Òl¸ F¦� ��y «§

ÏE©

Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ ３８．９０ ６．８０ ６．７０ ９．３０ ８．３０ ０．００ ３．６０ １８．１０ ７．８０ ０．４０ ０．１０ １００．００
mn©

Ｔｒｉａｌｇｒｏｕｐ ３８．９０ ６．８０ ６．７０ ９．３０ ３．３０ ５．００ ３．６０ １８．１０ ７．８０ ０．４０ ０．１０ １００．００

È£

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

|»��

Ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ

­º�u ­³( -�íîÉ£ ��íîÉ£ � �

ÏE©

Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ １８．１０ ２．１２ １５．１０ １１．１１ １．０２ ０．４０
mn©

Ｔｒｉａｌｇｒｏｕｐ ２５．２０ ２．１３ １５．１０ １１．１１ １．０２ ０．４０

２　
�¯�7Ù

２．１　
¬­F³%Ñ�z

６～１２
ÞH¡¢IJg�{|}

　
�

w

２
~v

，６～１２
ñáý>�êmn©?Ê5MÏE©lm

Å�H

（Ｐ＞０．０５），
mn©75OÏE©�HE5

１２．９７％

（Ｐ＜０．０５）。
mn©,Ó5OÏE©�HE5

２８．６６％（Ｐ＜
００５），

mn©;¬DÓ5OÏE©�HE5

２８．５７％（Ｐ＜
００５）。

U

２　
¬­F³%Ñ�z

６～１２
ÞH¡¢IJg�{|}

Ｔａｂｌｅ２　ＥｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｎｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｏｆＸｉｎｊｉａｎｇｂｒｏｗｎｃａｔｔｌｅａｇｅｄ６－１２ｍｏｎｔｈｓ ｋｇ

È£

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
?Ê5

Ｉｎｉｔｉａｌｗｅｉｇｈｔ
75

Ｆｉｎａｌｗｅｉｇｈｔ
,Ó5

Ｔｏｔａｌｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｅｉｇｈｔ
;¬DÓ5

Ａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｅｉｇｈｔ∥ｄ

ÏE©

Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ １５３．１２±２４．５７ａ ２６６．５５±２１．６１ｂ １１３．４３±９．２２ｂ ０．６３±０．０５ｂ
mn©

Ｔｒｉａｌｇｒｏｕｐ １５５．１７±２１．２３ａ ３０１．１１±１７．２０ａ １４５．９４±８．７１ａ ０．８１±０．０５ａ
　
ï

：
j2ÅjF�fkwÃÅjÈ£�lm�H

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．２　
¬­F³%Ñ�z

６～１２
ÞH¡¢IJgÎ{|

}

　
�w

３
~v

，６～１２
ñáý>�êmn©?Êù5MÏ

E©lmÅ�H

（Ｐ＞０．０５），
mn©

１８０ｄ
ù5OÏE©�H

E5

９．３５％（Ｐ＜０．０５）。
mn©ù5,ÓWOÏE©�HE

5

６６．４０％（Ｐ＜０．０５），
mn©ù5;¬DÓWOÏE©�H

E5

７５．００％（Ｐ＜０．０５）。

U

３　
¬­F³%Ñ�z

６～１２
ÞH¡¢IJgÎ{|}

Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｎｂｏｄｙｈｅｉｇｈｔｏｆＸｉｎｊｉａｎｇｂｒｏｗｎｃａｔｔｌｅａｇｅｄ６－１２ｍｏｎｔｈｓ ｃｍ

È£

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
?Êù5

Ｉｎｉｔｉａｌｂｏｄｙｈｅｉｇｈｔ
１８０ｄ

ù5

Ｂｏｄｙｈｅｉｇｈｔｏｆ１８０ｄａｙｓ
,ÓW

Ｔｏｔａｌｉｎｃｒｅａｓｅ
;¬DÓW

Ａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙｉｎｃｒｅａｓｅ

ÏE©

Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ １０１．５１±４．２２ａ １１６．７２±４．６９ｂ １５．２１±３．２１ｂ ０．０８±０．０２ｂ
mn©

Ｔｒｉａｌｇｒｏｕｐ １０２．３２±３．９２ａ １２７．６３±２．５１ａ ２５．３１±２．１１ａ ０．１４±０．０７ａ
　
ï

：
j2ÅjF�fkwÃÅjÈ£�lm�H

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．３　
¬­F³%Ñ�z

６～１２
ÞH¡¢IJgK�{|

}

　
Åjº�u½;Ï

６～１２
ñáý>�êù�W:ÿ!u

w

４。
�w

４
~v

，
?Êù�Wmn©MÏE©lmÅ�H

（Ｐ＞０．０５），１８０ｄ
mnªIà

，
mn©ù�WOÏE©E5

２．９５％（Ｐ＞０．０５）。
mn©ù�W,ÓWOÏE©�HE5

２２．０５％（Ｐ＜０．０５），
mn©;¬DÓWOÏE©E5

２３．０８％
（Ｐ＞０．０５）。

U

４　
¬­F³%Ñ�z

６～１２
ÞH¡¢IJgK�{|}

Ｔａｂｌｅ４　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｎｂｏｄｙｌｅｎｇｔｈｏｆＸｉｎｊｉａｎｇｂｒｏｗｎｃａｔｔｌｅａｇｅｄ６－１２ｍｏｎｔｈｓ ｃｍ

È£

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
?Êù�W

Ｉｎｉｔｉａｌｂｏｄｙｏｂｌｉｑｕｅｌｅｎｇｔｈ
１８０ｄ

ù�W

Ｂｏｄｙｏｂｌｉｑｕｅｌｅｎｇｔｈｏｆ１８０ｄａｙｓ
,ÓW

Ｔｏｔａｌｉｎｃｒｅａｓｅ
;¬DÓW

Ａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙｉｎｃｒｅａｓｅ

ÏE©

Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ １１５．３３±６．２５ａ １３８．６９±６．９１ａ ２３．３６±５．５１ｂ ０．１３±０．０１ａ
mn©

Ｔｒｉａｌｇｒｏｕｐ １１４．２７±３．２９ａ １４２．７８±５．７７ａ ２８．５１±５．０１ａ ０．１６±０．０４ａ
　
ï

：
j2ÅjF�fkwÃÅjÈ£�lm�H

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．４　
¬­F³%Ñ�z

６～１２
ÞH¡¢IJLF{|

}

　１８０ｄ
mnªI6à

，
Åjº�u½;Ï

６～１２
ñáý>

�ê&À:ÿ!uw

５。
�w

５
~v

，
?Ê&ÀWmn©M

ÏE©lmÅ�H

（Ｐ＞０．０５），１８０ｄ
mnªIà

，
mn©&

ÀWOÏE©E5

２．０７％（Ｐ＞０．０５）。
mn©,ÓWOÏE

©�HE5

１４．７９％（Ｐ＜０．０５），
mn©;¬DÓWOÏE©

E5

１３．３３％（Ｐ＞０．０５）。

７７５０
Ð

１７
�

　　　　　　　　　　　
ÕAýk

　
dbù/VßL×*a

６～１２
Ö.cQ+Õû&vfMôõ



U

５　
¬­F³%Ñ�z

６～１２
ÞH¡¢IJLF{|}

Ｔａｂｌｅ５　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｎｃｈｅｓｔｇｉｒｔｈｏｆＸｉｎｊｉａｎｇｂｒｏｗｎｃａｔｔｌｅａｇｅｄ６－１２ｍｏｎｔｈｓ ｃｍ

È£

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
?Ê&ÀW

Ｉｎｉｔｉａｌｂｕｓｔｇｉｒｔｈ
１８０ｄ

&ÀW

Ｂｕｓｔｇｉｒｔｈｏｆ１８０ｄａｙｓ
,ÓW

Ｔｏｔａｌｉｎｃｒｅａｓｅ
;¬DÓW

Ａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙｉｎｃｒｅａｓｅ

ÏE©

Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ １２０．３１±７．５６ａ １４６．６７±６．７９ａ ２６．３６±５．８１ｂ ０．１５±０．０４ａ

mn©

Ｔｒｉａｌｇｒｏｕｐ １１９．４５±２．６７ａ １４９．７１±２．８８ａ ３０．２６±４．６７ａ ０．１７±０．０２ａ
　
ï

：
j2ÅjF�fkwÃÅjÈ£�lm�H

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．５　
¬­F³%Ñ�z

６～１２
ÞH¡¢IJ<F{|

}

　
�w

６
~v

，
Åjº�u½;Ï

６～１２
ñáý>�ê}

À:ÿ!

，
?Ê}Àmn©«ÏE©lmÅ�H

（Ｐ＞０．０５），

１８０ｄ
mnªIà

，
mn©}ÀOÏE©E5

２．１０％（Ｐ＞
００５）。

mn©}À,ÓWOÏE©E5

１１．４３％（Ｐ＞
００５）。

U

６　
¬­F³%Ñ�z

６～１２
ÞH¡¢IJ<F{|}

Ｔａｂｌｅ６　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｎｔｕｂｅｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅｏｆＸｉｎｊｉａｎｇｂｒｏｗｎｃａｔｔｌｅａｇｅｄ６－１２ｍｏｎｔｈｓ ｃｍ

È£

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
?Ê}À

Ｉｎｉｔｉａｌｔｕｂｅｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅ
１８０ｄ

}À

Ｔｕｂｅｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅｏｆ１８０ｄａｙｓ
,ÓW

Ｔｏｔａｌｉｎｃｒｅａｓｅ
;¬DÓW

Ａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙｉｎｃｒｅａｓｅ

ÏE©

Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ １４．０１±１．５１ａ １６．２１±１．５５ａ ２．１０±０．２２ａ ０．０１±０．００ａ

mn©

Ｔｒｉａｌｇｒｏｕｐ １４．２１±１．３１ａ １６．５５±１．０６ａ ２．３４±０．２３ａ ０．０１±０．００ａ
　
ï

：
j2ÅjF�fkwÃÅjÈ£�lm�H

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

３　
 �

３．１　
¬­F³%Ñ�z

６～１２
ÞH¡¢IJr�:+{|

}

　
�¸-º�u½;Ï+9çWz[:ÿ!O3�H

，
�

EO35ì:ÿ!\"

［２］。
+,w�

，
ÝIçWz[Vh

-

，
�ï35½;:º�uX�Ð¤I

，
�º�u½;MD

ÓW6�Ì�N��-

［３－５］。Ｂｒｏｓｈ
e

［６］
ÏJê:çWz[

Ð¸+,

，
ªËw�

，
DÓW��¾

，
�ï5º�D9�H5

l]º�D9:Jê

。
��e

［１］
+,z�

，
½èz=Ï»A

+9ÄY|»X5ì¤I

，
hD9º�u½;E½è��:

5ìÿ!\"

，
rVÿ!½è��Ðhÿ!çWz[

。
/^

f

［７］
+,º�u½;Ï»A+9½è:ÿ!

，
ªË�Ã

，
º

�u½;ÓÔ

，
Cÿ!»A+9½è-�¿©ç9:<K

，

~¶ÓÔ�¿��

，
çÏ»A+9��ÄYCòç½°:ÿ

!

，
ÐhÏçWz[òçÿ!

。
�òe

［８］
+,w�

，
Åjº

�u�¸�ï:Vh-

，
Ïlº�u:©Âìï@,O:&

'�

，
çE\4»A+9çWz[Vh-

，
º�u½;V]

Ch�Å~åò:ªË

，
hV5:º�uCÓÔ»�=:�

_�Ï

，
«lÊé

。
JmnªËw�

，
5º�D9:ý>�

ê:,ÓW�;¬DÓW¬�H5l]º�½;:ÏE©

，

JmnªËM�±^e

［２］、Ｂｒｏｓｈ
e

［６］
:+,ªË©lU?

。

３．２　
¬­F³%Ñ�z

６～１２
ÞH¡¢IJgí{|

}

　
�¸-|»½;

、
¿ø\"Ï+9çWz[òç:ÿ!

O3��

，
³�+9çWz[:5ì��4ù5

、
ùâ

［９］。

�±^e

［２］
+,BCçWz[-}À:ÿ!\"

，
ªËw

�

，
BC:}ÀÓWì�º�u½;:ÿ![Å��

，
hº

�u½;Ï&ÀÓWgk:ÿ!O3��

。
JmnªËw

�

，
ù5

、
ù�W¶�&À5º�©�H5l]º�©

，
QÏ

}À:ÿ!Å��

，
çUªËM¾]mnªËU?

。
QÜÌ

e

［１０］
+,ªË�Ã

，
�ïÅjº�u½;K¨�¸ÏIÝ

ùâ��ÿ!Å�H

，
çMJmnªËÅU?

，
=_Î\~

·M+,Ï9:³¢

、
�ï�¸-º�u½;ÅjX�º:

�-

。
²`e

［１１］
+,�Ã

，
+9:0²�Cì��¸º�

u½;:ÿ!

，
5º�u©�H5l]º�u©:0²�

。

²`

［１２］
+,w�

，
IÝ:çW�·ì�º�u½;:W'

，

ÏIÝÄL{Ë:z[òçÕbc

，
èéù��-¦:z[

ö\ß�Ê¬

，
ÿ!9u:���

，
���\ß\]

，
�º�

uÏMLÍ\öCòç°Jÿ!

。
N$¡

［１３］
+,w�

，
S

ê:çWVh~¶�4çWX«}[X

，
ôUôV:SêÏ

|»:üT8rÅj

，
üì=¥Åj:8rXLÏ�äE<

|»9u

。

４　
��

Åjº�u½;D9C�Hÿ!

６～１２
ñáý>�ê:

ù5

、
ù5

、
ù�W

、
&À

；
5º�u½;©:ù5«ùâ�

H5l]º�½;©

；
D9º�u½;±

２５．２０％
:ª�Æ

，

]çWz[|�c~

。

kl:;

［１］
�X

，
}�³

，
)@�

，
@

．
�ÛÜf`-(Ê*+¡'wcÿJ,-

.Jh�¯¥éáâZKLMN

［Ｊ］．
(!©ÒÓ4

，２０１９，４６（９）：２６１８
－２６２４．

［２］
�TÜ

，
�ø!

，
�/¡

．
ª«Üf`wcZ10¿1Õ¨sÿ234

5�¯¥é

、
6àEä9H6�YÝÊZáâ

［Ｊ］．
JhcÊE´

，
２０１９，３１（８）：３６６４－３６７３．

［３］Ｒ?ＯＳＲＩＮＣ?ＮＦＧ，ＥＳＴＲＡＤＡＡＮＧＵＬＯＡ，ＰＬＡＳＣＥＮＣＩＡＡ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｏｆｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｅｎｅｒｇｙｌｅｖｅｌｉｎｆｉｎｉｓｈｉｎｇｄｉｅｔｓｆｏｒｆｅｅｄｌｏｔｈａｉｒｌａｍｂｓ：
Ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｄｉｅｔａｒｙｅｎｅｒｇｅｔｉｃｓａｎｄｃａｒｃａｓｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ［Ｊ］．Ａｓｉ
ａｎＡｕｓｔｒａｌａｓｉａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆａｎｉｍａｌｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１４，２７（１）：５５－６１．

［４］ＡＶＩＬＡＳＴＡＧＮＯＪ，ＣＨＡＶＥＳＡＶ，ＨＥＭＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｇｌｙｃｅｒｏｌｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｅｔｓｏｎｎｕｔｒｉｅｎｔｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ，
ｍｅｔｈａｎｅｅｍｉｓｓｉｏｎｓ，ｇｒｏｗｔｈ，ｆａｔｔｙａｃｉｄｐｒｏｆｉｌｅｓ，ａｎｄｃａｒｃａｓｓｔｒａｉｔｓｏｆｌａｍｂｓ
［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｎｉｍａｌｓｃｉｅｎｃｅ，２０１３，９１（２）：８２９－８３７．

［５］ＬＡＷＲＥＮＣＥＡＥ．Ｖｏｌｕｎｔａｒｙｆｏｏｄｉｎｔａｋｅａｎｄｄｉｅｔｓｅｌｅｃｔｉｏｎｉｎｆａｒｍａｎｉｍａｌｓ
［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄａｎｉｍａｌｂｅｈａｖｉｏｕｒｓｃｉｅｎｃｅ，１９９７，５１（１／２）：１７９－１８０．

［６］ＢＲＯＳＨＡ，ＡＨＡＲＯＮＩＹ，ＬＥＶＹＤ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｅｔａｒｙｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎａｎｄｓｏｕｒｃｅｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｎｄｏｎｂｏｄｙｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＨｏｌｓｔｅｉｎ
Ｆｒｉｅｓｉａｎｍａｌｅｃａｌｖｅｓ［Ｊ］．Ａｎｉｍａｌｓｃｉｅｎｃｅ，２０００，７０（３）：５２７－５３６．

（
ÁÂÃ

８２
Ä

）

８７ 　　　　　　　　　　
6Ï rª«

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
e



6

１　
£­-[-{

２
$MNO½zPQZRSg�Z�M{|}

Ｆｉｇ．１　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｔｗｏｓｐｅｃｉｅｓｏｆＢａｃｉｌｌｕｓａｔｔｈｅｓａｍｅｆｅｅｄｉｎｇａ

ｍｏｕｎｔｏｎｔｈｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆＰ．ｃｌａｒｋｉｉ

３　
 �

j²þ�·¸�_5þ�:°°�-

，
~Û½ù-:X

�+Ü9ST\`4��9

，
Xg�Ð»�½ùçk:c�

I�

［６］。
+,w�

，
]«Jj²þ�'ËÏP[`áXÛ�

«Âsk�:��X�Hÿ!

，
Q`ß§j²þ�«äÉj

²þ�ÏP[`½u:ÿ!Å��

［７－１１］。
Jmn-ÇGj

²þ�:ª"EÛj²þ�5«�¸U{�ï-P

，３ｈ
à

¯I]Ä"Ä½{Ä}+,®�«�¸

。

Uç�·¸�Ð»�+9çW

，
·�'yÎçW

、
©Â

|»

、
�Ð��«E5��N

［１２－１３］，
QÅj�¢ãÑj¢Å

j��:¤Iª".X�5

，
gËöX-lm

［１４］。
�lj

²þ�'ËkIlÏP[`

、
�å�:+,7Xa�ëù

。

+,w�

，
±ÏP[`ù--ö2Ç.35üy:j²þ�

~¶�HE5-ù>`P:}þ�

，
�ÐçW>Ãk

，
Óî

P`�å�

［１５］。
o5ae

［１６］
+,w�ÐULE5I��á

¤IgË[ÅC"2EF

，
ãÑ~·h�-ù}þ�Æ\

。

JmnªËw�`ß§j²þ�

ＳＳ－４２
��«äÉj²þ

�

１０－２
��ÏúgÎóP-PÑ©�«+3�:ÿ!Å�

H

（Ｐ＞０．０５）。
mnX�-P���yÎvµ

，
½uc~

，
-

P|»ö34Â�

，
~·E\4mn XVP

，
Å_�3F

，

�¥yù�Ïlm�H�

。
\ß

，
±�����`aÆ

，
M

ÏE©NO

，２
¢j²þ�:¤IgË-¶rV}þ�«+

3�ù�Ï¾

。
]�ï�Njá

，̀
ß§j²þ�

ＳＳ－４２
È

£©úgÎóP:ù5ÓW��H5läÉj²þ�

１０－２
È£©

，
ç~·E\4

２
¢j²þ��¢>z=à�ù¶°

:]ã��}±lm

，
¤IgË��Åj

［１７－２０］。

４　
��

JmnIÅjÒy:`ß§j²þ�

ＳＳ－４２
«äÉj

²þ�

１０－２
�ïúgÎóP-P

，
rV­ÌçW|���

２

¢��ÏúgÎóP-PçW:ÿ!

。
ªËw�

，２
¢j²

þ�È£©úgÎóP:Ñ©�«+3�MÏE©NOl

mÅ�H

（Ｐ＞０．０５），
;¬ù5ÓW��HE5

（Ｐ＜０．０５）；
]

�ï�Njá

，
�ï`ß§j²þ�

ＳＳ－４２
��È£©úg

ÎóP:;¬ù5ÓW��H5l�ïäÉj²þ�

１０－２
��:È£©

（Ｐ＜０．０５）；̀
ß§j²þ�

ＳＳ－４２
�ï�4

１０５ＣＦＵ／（
*

·ｄ）
á.kçW��w�È�

。

kl:;

［１］
�AA

．
wâ

、ｐＨ
-¨sÿÁ*�789Þª]HIÄ`Záâ

［Ｄ］．
:.

：
:.eE

，２０１６．
［２］

là;

．
�h¥ß¨sÿÁ*�78�¯

、
cÊFG

、
<DY-=>Y

Záâ

［Ｄ］．
7¢

：
7¢¢ÌeE

，２０１２．
［３］

É¹ë

，
v¼

，
w�

，
@

．
�h¨sÿÁ*�78�¯HÊ?¥éZá

â

［Ｊ］．
)2QE´

，２０１３，２８（Ｓ１）：２８３－２８６．
［４］ＳＥＫＩＲＯＶＩ，ＦＩＮＬＡＹＢＢ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｔｈｅｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｍｉｃｒｏｂｉｏｔａｉｎｅｎｔｅｒｉｃ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｔｈｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，２００９，５８７：４１５９－４１６７．

［５］
\6

．
Á*�78cÊ@A�~p¨sg�KLMN

［Ｊ］．
Q�_×

�

，２０１８（１５）：５７－５８，６１．
［６］

�0

，
1�

．̈
sÖ�h­×Ú

———
�B�(´µ�æ�zæìij

［Ｊ］．̈
s�R

，２０１９，４０（１３）：５８－６１．
［７］

�T¢

，
�Á�

，
"�

，
@

．
Æ�µ²©ªÊº��(ZKL

［Ｊ］．
Q+

CZÇZ

，２０１９（１２）：４９．
［８］ＮＩＭＲＡＴＳ，ＳＵＫＳＡＷＡＴＳ，ＢＯＯＮＴＨＡＩＴ，ｅｔａｌ．ＰｏｔｅｎｔｉａｌＢａｃｉｌｌｕｓｐｒｏｂｉｏｔ
ｉｃｓｅｎｈａｎｃｅｂａｃｔｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒｓ，ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙａｎｄｇｒｏｗｔｈｄｕｒｉｎｇｅａｒｌｙｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔｏｆｗｈｉｔｅｓｈｒｉｍｐ（Ｌｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｖａｎｎａｍｅｉ）［Ｊ］．Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏ
ｇｙ，２０１２，１５９（３／４）：４４３－４５０．

［９］ＳＩＬＶＡＥＦ，ＳＯＡＲＥＳＭＡ，ＣＡＬＡＺＡＮＳＮＦ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｒｏｂｉｏｔｉｃ（Ｂａ
ｃｉｌｌｕｓｓｐｐ．）ａｄｄｉｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｌａｒｖａｅａｎｄｐｏｓｔｌａｒｖａｅｃｕｌｔｕｒｅｏｆｔｈｅｗｈｉｔｅ
ｓｈｒｉｍｐＬｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｖａｎｎａｍｅｉ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１２，４４（１）：１３－
２１．

［１０］ＺＨＯＵＸＸ，ＷＡＮＧＹＢ，ＬＩＷＦ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｒｏｂｉｏｔｉｃｏｎｌａｒｖａｅｓｈｒｉｍｐ
（Ｐｅｎａｅｕｓｖａｎｎａｍｅｉ）ｂａｓｅｄｏｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ，ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅａｎｄｄｉｇｅｓｔｉｖｅ
ｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ［Ｊ］．Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，２００９，２８７（３／４）：３４９－３５３．

［１１］
D<

，̈
¾

，
�'Þ

，
@

．
£e�(´µ

ＪＳＳＷ－ＪＤ
Z�hE®ÊHÿÊ

ºwp~ÀZáâ

［Ｊ］．
a¿QR5E

，２０１３，４１（４）：２２２－２２５．
［１２］ＬＩＵＫＦ，ＣＨＩＵＣＨ，ＳＨＩＵＹＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｐｒｏｂｉｏｔｉｃ，Ｂａｃｉｌｌｕｓ

ｓｕｂｔｉｌｉｓＥ２０，ｏｎｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌ，ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｓｔｒｅｓｓｔｏｌｅｒａｎｃｅ，ａｎｄｉｍｍｕｎｅ
ｓｔａｔｕｓｏｆｗｈｉｔｅｓｈｒｉｍｐ，Ｌｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｖａｎｎａｍｅｉｌａｒｖａｅ［Ｊ］．Ｆｉｓｈ＆ｓｈｅｌｌｆｉｓｈ
ｉｍｍｕｎｏｌｏｇｙ，２０１０，２８（５／６）：３８７－８４４．

［１３］
\Ô�

，
\B¾

，
Oà�

，
@

．
#w(­×�¿Æ�µÿEñ�¯ÊÄ

H=>ä9Záâ

［Ｊ］．
OPQR5E

，２０２０，４８（１１）：１１０－１１２，１１５．
［１４］

N@s

．
�tXµ�Y¿Ö�h¥ß®¯ÚÔJ¨s�É

［Ｊ］．
aº

¨s

，２０１７（６）：２４－２６．
［１５］

Ì�

，
¬&=

，
S'�

，
@

．
ì*�(´µÿ*F�¯ÊÄZáâ

［Ｊ］．
ÛÞ�¨s�R

，２０１０（１０）：４７－４９．
［１６］

yS�

，
G5d

，
H0¦

，
@

．
%ÆÖ�hcÚÿ¦I3ÿ8éöZK

LTß

［Ｊ］．
a¿QR5E

，２０１６，４４（２）：２８８－２９０．
［１７］

C'�

，
l§)

，
Éë�

，
@

．
0Á�Ðµ¯JÔ�(´µZGz{)

HI¥ßçèZiüKL

［Ｊ］．
Ö�hE´

，２００６，４６（１）：７－１２．
［１８］

�ôM

，
K'

，
S�

．
LMö÷(�µZBôH�,�hKL

［Ｊ］．
L

N56

，２０１９（１２）：１１３－１１８．
［１９］

�ê

，
~°

．
ª«�(´µð�Y�h#hZcÉHùSN°

［Ｊ］．
!

z4#

（
��yGõ

），２０１９，４０（６）：５８１－５９０．
［２０］

lè

，
\tå

，
O1

，
@

．
'VcÊq�(´µ²QR7ZKLKLM

N

［Ｊ］．
QR�6;

，２０１９，３９（１４）：３９－４１．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
ôûÃ

７８
Ä

）

［７］
ù�S

．３～４
ì,O´Üf`@BH-.JhPQ¥éKL

［Ｄ］．
A

)

：̀
a²³eE

，２０２０．
［８］

Â�

，
�dd

，
�ë

，
@

．
�Û(ÄÌ-Üf`wcÿJ,-.Jh�

¯¥éáâZKLMN

［Ｊ］．̈
sKL

，２０２０，４３（５）：１２２－１２５．
［９］

~¡+

．
*�N´HI§Æ<pÙÚ�cÊÇtKL

［Ｄ］．̄
'

：
Y¼

QReE

，２００７．

［１０］
=]

，̈
R

，
l¡N

，
@

．
ª«Üf`wc�Ûÿª«ÊÉºQ?Äx

Sx�¯¥éZáâ

［Ｊ］．
(!©ÒÓ4

，２０１３，４０（２）：６６－７１．
［１１］

lq

，
åp+

，
l¢#

，
@

．
Üf`wcÿ¡x¶�TüS�¯¥éH

Ä_`Záâ

［Ｊ］．
JhcÊE´

，２０１５，２７（９）：２７２４－２７３５．
［１２］

lq

．
�ÛÜfwcÿ��23Sx�¯¥é-UÝVÀ�ýZá

â

［Ｄ］．
23

：
(!QR5Ef

，２０１６．
［１３］

ñ:Î

．
Ä´ª«�¯¥éV�ÿcÊ@AZ®C

［Ｊ］．
��©Ò5

6

，２０２１（１）：５６－５７．

２８ 　　　　　　　　　　
6Ï rª«

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
e


