
¡¢£$%&'{7T

·
UV`aW(¤¥¦§,-./

I�J

１，
- K

２，
� L

２，
ÕMN

２，
! O

２　（１．
ý>$%J'�'M?�'(

，
ý>î@'I

８３００５２；２．
ý>�Ëø¢Z[Mð

ñ5rænê

，
ý>�'è¿MÊIGd�%«)Îe5rænê

，
ý>î@'I

８３００５２）

01

　
°PcQRSUVWXM���~�TMUrVWy3

，
X5./pY·ZRSWXz{

，
[\Y]^*+

、
û]ó�kMû

_�}�~®5·��U

，̀
GpaRUMdbz»Rcd�Mef

、
ûg

、
ha

、
ijÌC

，
|/pcQRUM�������[�

，

xypcQRWXkl

、
mù

、
n]

、
.opCq}�~[rhs�tMlm

，
ujacQRqr�va

、
âwxMvwy,szpw

�

，
���{wcQRUVWX��|}RRqr~ùvw��c��

。

234

　
cQRS

；
WXz{

；
�����

；
n]pC

56789

　Ｓ８８８　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０２２）１７－０００９－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．１７．００３　　　　　

ABCD

（
&'EF

）
<=>

（ＯＳＩＤ）：

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｎＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ＰｈｅｎｏｔｙｐｉｃＤｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＭｕｌｂｅｒｒｙＧｅｒｍｐｌａｓｍＲｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＸｉｎ
ｊｉａｎｇ
ＤＯＵＺｉｗｅｉ１，ＹＡＮＧＬｕ２，ＣＨＥＮＧＰｉｎｇ２ｅｔａｌ　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙａｎｄＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＸｉｎｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｕｒｕｍｑｉ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ
８３００５２；２．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＦｒｕｉｔｔｒｅｅＳｐｅｃｉｅｓＢｒｅｅｄｉｎｇａｎｄＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ，ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＦｏｒｅｓｔＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎ
ＸｉｎｊｉａｎｇｏｆＮａｔｉｏｎａｌＦｏｒｅｓｔｒｙａｎｄＧｒａｓｓｌａｎｄＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，Ｕｒｕｍｑｉ，Ｘｉｎｊｉａｎｈｇ８３００５２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｍｕｌｂｅｒｒｙｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＸｉｎｊｉａｎｇａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｅｖｅｒａｌｆｉｅｌｄｓｕｒｖｅｙｓ，ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｍｕｌｂｅｒｒｙ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｎａｔｕｒａｌｃｌｉｍａｔｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｓｕｒｖｉｖａｌｆａｃｔｏｒｓａｎｄｍａｉｎｌｏｃａｌｖａｒｉｅｔｉｅｓ，ｗｅｒｅｂｒｉｅｆｌｙｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ．Ｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｂｅｒｒｙｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｏｕｔｓｔａｎｄｉｎｇｅｃｏｎｏｍｉｃ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ，ｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｓｏｃｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｓｏｒｔｅｄｏｕｔ，ａｎｄｔｈｅｒｅ
ｓｅａｒｃｈｓｔａｔｕｓｏｆｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｍｕｌｂｅｒｒｙｓｐｅｃｉｅｓｉｎＸｉｎｊｉａｎｇｗａｓｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｕｍｍａｒｉｚｅｓｔｈｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ，ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，
ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｂｅｒｒｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＸｉｎｊｉａｎｇａｎｄｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｆａｃｅｄａｔｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔａｇｅ，ａｎｄｆｉｎａｌｌｙｌｏｏｋｓｆｏｒｗａｒｄｔｏ
ｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄａｎｄｈｉｇｈｂｅｎｅｆｉｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｍｏｄｅｏｆｍｕｌｂｅｒｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｎｅｗｗａｙｔｏｅｘｐａｎｄｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｆｉｅｌｄ
ｏｆｍｕｌｂｅｒｒｙｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｔｈｅｓｔａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｕｌｂｅｒｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｘｉｎｊｉａｎｇｍｕｌｂｅｒｒｙ；Ｒｅｓｏｕｒｃｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ；Ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙ；Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

G!HI

　
cQ3R�Ê�U�fR.opC��

（ＬｇＸＹ２０２１０８）。
JKLM

　
I�J

（１９９５—），
�

，
cQ��¿

，
ÃÄ��û

，
����

：

��Of¡¢�ïC

。Ë½ÌÍ

，
��Â

，
ÎÄ

，
ÎÄû

¶�

，
ÅÆ��Of��

。

NOPQ

　２０２１－１１－１０

　　
´±

１７００
S¶ê

，
ÎXAB¶áý>Cøðñ:DE

，

Q]çTzREOÄ�@Ê:

。１８８０
SFKG

［１］
±ý>È

£¹àHÎ

，
c¦§Õ"ôpIõ7CøJIKLMÜ�

，

hàEÏ

“
gN6C

，
¢lLÐ

”
:÷¢$O

，
JNÚJ8C

Ë4

、
zRPC%

，
jáCø=«

、
QØR

，
öEU¢bc:

S:�ø¢

，
��Õý>äåUT«çk:DYU

。
\ß

，

ý>Cè¿NUWX:íZZPMîïZ[

，
��ÕU¢�

Çij

、
Í\ef

、
¢�3¡

、
wJ¡Å:�Xäª8|:]

weõ

。

１９５５
S¶¾

，
�%O%î«&+îg¡ù©ªÕ¶ý>

Cøè¿4ëìÄV:��

、
êÌ

、
Y9

、́
}ÊIe°%p

�ï¤

，
ÝWXY¹Vý>äå

，
Í_^ZÕý>Cø:�

J«ëìäª¢:wJ

，
J+,±ßÍb¾�[N�AB

、

stz£ý>C¢uè¿

，
4ý>Cøè¿:+,«Cò%

:¡E�5g�zR4"E<£TÍb

。

１　
¡¢£$%&'7T(¨18V

１．１　
7T©ª

　
ý>äiÉ8

、
ä\¡Å

，
�i9£]4

“
�Ø^p_

”，
Cø�ç}±�Ø

、
p_uµ:`a&�¾

。

¶æØ4¯

，
ô¾bcdØ

，
]�Áec_ä

，
û4ô>

；
"

ÆfgØ

，
MæØ6�Ehi'_ä

，
�4">

［２］。
=¥ý

>CøíZ�ÇJ?�4jJíZ�Çå

［３］。
ku4l

，
&

+îgÐ¸ý>Cøè¿xt:åÐ

［４－７］
m�æØ"ô

、
¦

n&�

，
Í_XY-X^_

、
op«çk�J

，
�X34ij

:�w�

。
¹>Cø¢uè¿�7

２̈
¢

、１̈
Ã¢

，
�âE

�C

（Ｍ．ａｌｂａＬ．）、
âC

（Ｍ．ｎｉｇｒａＬ．）
«qrC

（Ｍ．ａｌｂａｖａｒ．
ｔａｔａｒｉｃａＭ．Ａ．Ｂｉｅｂ．）［８］，

=¥]äa±så�ª7

［９］
4âC

（
qrC

）、
LC

（
âC¢

）、
§C

（
Cò¦

）、
XC

（
~�Åª

æ

）、
�C

（
�C¢

）
«#C

（
Cò¦

）。
UVÏý>C¢uè¿

AB�¥:z£

，
��z�Cøt�ý>

１０̈
õ

、
å

、
0

，
.³

¢9-�Çª�uw

１。
�w

１
~v

，
Cø�ÇwY¹>�õ

\Îäå

，
¶"Väå4ë

，
�C

、
qrC�Ç34pt

，
½;

�Ç3i

、
üyJ

，
Ïouop\k�î

；
8x¢âC

（
LC

）
E

yxø¢

，
ÅQz

，
çWw�3l

，
Í_4{ºC

，
�`©|

，
v

¦}¶

。
~¶ÆÏªT

：３̈
C¢±ÅjçWå�Ç�X5

]

，
Q�låø~yJ

、
ä£^_}±UÌ8r

，
jáª«äª

¾:�d���5

，
i�Åj&��Çå:ëð³¢MwJi

k:�Hlm

。

１．１．１　
fgØô�&�äÛ

。
øl">hi'_ä"u:

&�åÐ

，
7l�xÛ°�;�:�n^_

。
ëì8r

：̂

_;<

，
��ã_

，
�z6

，
\��a

，
k_ef

，
d¦Jh

¡

，
��X3W

，
���_�Ã

。
S¬x

１１．０～１２．１℃，
¦�

æ�~á

２２０ｄ，
¹SDE

２４７０～３０００ｈ，
S¬DE±��

６０％
F�

，
S\½

２８．０～４７．０ｍｍ，
S�z�

２１９８～
２７９０ｍｍ，

��X

１７０～２０１ｄ。
Cø�Ç±Ø���;Î:

`a&��Çå

，
ëì9-±�½�V�

，
�lì�!7�

u�]�78rÿ!

，
WX���½

，
opÅ8��

。
op

YZ[\CD

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１７）：９－１３ 　　　



�J4�no

、
Øo«d¦o

。
op

ｐＨ７．３０～８．２７，
ÌR

�

；
®Ø��56°

，
X�u���5

，
~á

１９．８０ｇ／ｋｇ，
¦n

oÈa

，
4

０．８１ｇ／ｋｇ；
h���]

，
4

０．１０～０．７７ｇ／ｋｇ；３
¢

oTg����5

，
È54

２４５．９８ｍｇ／ｋｇ［１０］。

U

１　
¡¢£$%&'«S

Ｔａｂｌｅ１　ＳｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｂｅｒｒｙｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ

�Çå

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｒｅａ

õ½

Ａｒｅａ
K

ｈｍ２

õ

／
'

Ｃｉｔｙ／
Ｃｏｕｎｔｙ∥̈

¢�

Ｔｙｐｅ
¬x

Ａｖｅｒａｇｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃

\½�

Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ
ｍｍ

��X

Ｆｒｏｓｔｆｒｅｅ
ｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

op

Ｓｏｉｌ

fgØô�

ＮｏｒｔｈＳｌｏｐｅｏｆＫｕｎｌｕｎＭｏｕｎｔａｉｎｓ ４８．０９ １６
�C

、
âC

、
qrC

１１．０～１２．１ ２８．０～４７．０ １７０～２０１
�no

、
Øo

、
d¦o

æØ"�

ＴｉａｎｓｈａｎＳｏｕｔｈＳｌｏｐｅ ６１．５５ １６
�C

、
âC

、
qrC

９．９～１１．５ ４２．４～９４．４ １６９～２４７
��o

、
�no

æØóVØ�_ä

ＩｎｔｅｒｍｏｕｎｔａｉｎＢａｓｉｎｉｎ
ＥａｓｔｅｒｎＴｉａｎｓｈａｎ

２０．８９ ５
�C

、
âC

、
qrC

９．８～１４．４ １４．５～３５．３ ２８０～３００
�no

、
&��o

、
Øo

æØLV� !¡_ä

ＴｈｅＩｌｉＶａｌｌｅｙＢａｓｉｎ
ｉｎｔｈｅＷｅｓｔｏｆｔｈｅＴｉａｎｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓ

２．６６ ４
�C

、
âC

、
qrC

２．９～９．１ ３５０．０～８００．０ ９０～１８０
ú�o

、
d¦o

、
â

�o

æØ¶ôx¢^_äÛ

Ｗａｒｍａｎｄｃｏｏｌｃｌｉ
ｍａｔｅｚｏｎｅｎｏｒｔｈｏｆＴｉａｎｓｈａｎ

１０．１３ ４
�C

、
qrC

４．０～６．５ ２２６．０～２９８．０ １３０～１９０
ú�no

、
�no

、
�

�o

　　
«¼

、
£¤«ú¥�¦§cú¥í�0Ù

３
JåÐE6

JV�Cøè¿:9-�Çå

，
ßäÛÙXC789

２
¢

、１
Ã¢

。
ëì�Ç±«¼äåj'Uõ

，
£¤äåL'Uõ

，

ú��'

。
�X]äÐ8|:³¢è¿X

［１１－１６］
ý>LC

、
ý

C

１
0

、
YÍ�

、
$p

３
0

、
ýO

１
0

、
xé

１
0

、̈
�

２
0

、
*

©

５
0

、
�ª

２
0

、
«¬

１
0

、
«¼�C

、
*Ø

１
0

、
*

１
0

、

b®

２
0«b��Ce

；
°¾³¢X

５８０１、７６８１、
ËZ

２
0

、

JI

、̄
3°

、
ÖË

２
0

、
D_f±Ö

、
²³

１６
0

、
²³

９
0

、

óªJ�

、́


、
�²

，
wx³¢

８６３２、９０２４。
１．１．２　

æØ"�&�äÛ

。
ølý>-V

，
æØØµ"�

-V

、
hú¶·;ôµ&�äÛ

，
7lôÐº-¸yäÛ�

xÛ;�J^_

，̂
_;<

，
6�;�

，
�zJ\½a

，
��

XW

，
��xlJ

，
_ÅÃef

。
S¬x

９．９～１１．５℃，
S\

½�

４２．４～９４．４ｍｍ，
S�z�

２０００～２９００ｍｍ，
��X

１６９～２４７ｄ［１７］；１２９．４
¹

ｍ３
äw½S�7�

，１０６．２
¹

ｍ３
ä

Æ½,Þ�

［１８］。
Cø�Ç±äi;¬

、
oº«¶:�½�

;Î&�å

。
op�JX»o

、
»po

、
po

、
§»u¼po

«¼o

５
¢�J

，
ßäÛëìEpo

、
»po

，
poõ½ÈJ

4

２３３１５０ｈｍ２，
Eopõ½:

５０％
¶¾

。
já

，
po«»p

o�Xc~:r^¥½·N

，
\Î½¤

，
ECø3~:çW

Í~

［１９］。
jáoäop:6�«$%Vy:@z¾�

，
h

�ý:�n�

、
ØR�eõ

。

JäÛX

“
¿À6#

”
6û:bú¦äå«

“
Á°Â"

”

6û:ÃÄÇÅ?`í�0

，
Eý>�CJCøè¿íZ

å

，
ßåÙXC789

２
¢

、１
Ã¢

。
]ëì�Ç±bú¦ä

åpõ¬'

，
ÃÄÇÅ?`í�0UõL'

。
]ëìäª³

¢è¿

［８－９，１３，２０］
Xbú¦LC

、
Ã0LC

、
bú¦�C

、
xÆ�

C

、
;§ÖC

、
b�

１
0

、
b�

３
0

、
ÇO

２
0

、
xb

２
0

、
xb

３
0

、
bP

２
0

、
ýÈ

１
0

、
ýF

２
0

、
bb

１
0

、
;U

１
0

、
;

�

１
0

、
bú¦

１
0

、
Éj

１
0

、
ÉÊ

１
0e

。

１．１．３　
æØóVËO_ä&�äÛ

。
ølý>óV

，
Aû

ËO_ä

，
5Ø�Ì:äiä\h�Õßå^_íZ�õ:

�HÅj

，
�X�xÛ;��nJÍ�^_8|

。
]8rE

°];_;<;�

，
kEÂ{

，
�½Za

，
½x5

，
�z�Î

，

dNî�d¦¡

。
S;¬^x

９．８～１４．４℃，
SDE�

３１７０～３３８０ｈ，
°�5x

４９．６℃，
ÏÿÅÃS,�á

６０４ｋＪ／ｃｍ２，
d·è¿,�á

５０００
K

ｋＷ，
S¬\½�4

１４５～３５．３ｍｍ，
�z�

２８３７～３２２２ｍｍ，
áé�Ç°4Å

¬

，
EFGk_è¿Èef

、
½è¿ÈÐÑ:äå

［２１－２３］。
C

ø±�Ò

、
;ÓA��:�Ô½;Î&�äÛ¾9-�Ç

。

opX�n±

、
¦o«Øo

［２４］，
�lWX5¾�Î:5xd

�:ÕÖ

，
op�'�ç9¤I¬,

，
wo-¶½×

，
±°y

;�`aÆ�Ø9uf9

，
hD�Ø�OÈ:Ó5

，
JV�

©�E"��NÏ±a

。

JåÐÀÁ

“
ý>ØÙ

”
Oü

、“
d;Ú0

”
Ë@Û

，
Eý

>Cè¿:��JíZå

［２５］，
Cø��9-çW

，
ÜXÝ¡

:±S`C

，
ßåÙXC789

２
¢

、１
Ã¢

，
±çi:Cø

±°�;�

、
°�5x

、
°�d¦ç}`aÆ

，
i�Õ¡Å:

çkC

。
Cø�Ç±Oüõ�0å

、
Ë@ÛäåUõp'

。

Cøè¿

［８，１３，２６］
XË�

２
0

、
Ë@ÛLC

、
ËÞ

２
0

、
Ë@Û

�C

、
Ë¡

２
0

、
Çß

１
0

、
OüLC

、
OüâC

、
àúá�

C

、
zâU0e

。

１．１．４　
æØLV� !¡_ääå

。
ølý>LV

，
ô

、

ó

、
"�õ�Ø

，
ÌãäJ×Lå@

，
�ôæØM"æØÀÀ

:�æiåÐ

［２７］，
É8:ä£8|M½_`a¯]�4Â

�-V;�å:\½-.«½;

、
ç�ª×Ã�¡�:^_

è¿è;

。
JåX�8x:íZ�õ`a

，
ÜXxÛ4éJ

Í�«5Ø

２
¢^_�J

，
!¡;ÎÖ���

，
�½ef

，
D

xlJ

，
��X3P

，
?�ê�é�HXë�z

，
��ìíD

P

，
¡xÆ\éîX�é^

，
z6W½¿¶ïXzð

。
S\

��

３５０．０～８００．０ｍｍ，
S�z�

１２５０～１８００ｍｍ，
Eý>È

4é:äå

，
¡�X¡9-l��

４—７
ñ«¡�

１０—１１
ñ

２̈
áX

［２８］。
��X

９０～１８０ｄ，
SDEá�

２８９９～３１５８ｈ，
S¬x

２．９～９．１℃，
xyDòó:F5h\]

，
U;¬ä;

ôF5

１００ｍ，̂
xÆ\

０．２～４．０℃。
Cøëì�Ç±îà

Øô�M� !"õ6�:!¡�½;ÎÛ¾

。
op�J

ëì4�o

、
d¦o

、
ö$o

、
)÷o«Øoe

［２９］，
�oop

õ½ø,õ½:

７０％
F�

。
�Ç±Ô½�:ú�o

［３０］
wºX

�u��Ðù

，
ú�uºûA�Ì�ú�

，
XÅ��:�½º

。

�ÇåÄ� Oüúí�0Uõ�'

，
ÙXC789

２

０１ 　　　　　　　　　　
6Ï rª«

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
e



¢

、１
Ã¢

。
�X8xäÐ8|:Cø³¢

［８，１３，２０］
X� L

C

、
��

１
0

、
��

２
0

、
�O

２
0

、
�ý

１
0

、
þÚ

２
0

、
þ*

１
0

，
ÿ4�ï:E�!�CwJ�|8rM]ã�J:�

CX���:Åj

，
"Æ«.��+,

。

１．１．５　
æØ¶ôx¢^_;Îäå

。
ølæØØµ-Vô

�

、
Áec_ä"µ

，
-xÛÐ;�JÍ�^_

。
íZä£

^_�õ8r

［３１－３２］：
Ö�Ã��H

，
#æ¡

，
d¦a

，
Xz6

，

é^;<

，
5x]4

，
DxlJ

，
ÅjåÐ\½�Ã�3J

；

°�5x

４０℃、
°�]x

－４０℃，
ã_XÈW

９０４ｄ、
ì_X

ÈW

２９４ｄ，
��X

１３０～１９０ｄ；
S¬^x

４．０～６．５℃，
S¬ä

x

８．３℃，
S;¬DEá�

２１９３ｈ，
S;¬NÏ4y

５．８％，
S¬\½

２２６．０～２９８．０ｍｍ，
M±�c�4

９３１．６ｍｍ，
S¬;

4��

０３７。
op�Jëì4�no«��o

。
Cø±ô

>;Îäå:î@'I

、
$%

、
¦&eä

，
Ìr|cç�Ç

，

ÙXC789

１
¢

、１
Ã¢

。
ku7v_äCø¢uX

３
Ø

，

'Â

１
0

、
'ú

１
0«(é«câC

。
]8�EçWOP

，

ø;B

，
)*¡

，
çWXPh�SçW�3a

，
jáM]ã�

ÇåCøè¿NO

，
�X3î:Qz�«�y+,·N

。

１．２　
¨18V

　
ý>]äëì¶CË:��

（
ä

１）
�4�

C

（
�C¢

）、
âC

（
qrC

）、
§C

（
�C¢

）、
#C

（
�C¢

）、

LC

（
âC¢

）；
¶f·��4²IC

（
ËC

）、
çkC

（
S:

C

、
½oX»C

）、
UTC

（
~4$�ÓY:CËò³

，
C�

、

Cv

、
C�xÎ¸«LM:Cø

）、
-sC

（
-å

、
.ù

、
/(

eIlsýü�¤I:Cø

）。
ý>Cøè¿ëì¶�C

、

âC4ë

，
§C

、
#C4ð

，
LC0§�Ç:1e

。
�lý>

äÈ-Â2ä

，
íZä£`a°48x

，
.�JCø�\k

3ÃÏ8X:³¢8�

。
UÃ¢qrC

（
âC

），
UVÄä�

C:÷¢Mðñ

，
]³¢ò�5

，
ËæJ

，
|»9uef

，
\

Î4²>';¤Ü

；
LC

（
âC¢

）
Îò�5

，
48x:CI

C�ù

，
ý>6Ñ-óäåEÉ8Z7:LIËCè¿

，

8v8â

，
Ì�9:

，
��X~È<Ñ

８
ñ;

，
JV�¢u±

">{º�ø

；
�C

，
ËFH9

，
�½�5

，
°ÅQÞÓ

，
~Z

PÔï�ËÚ

、
Ë<

，
>îz=�Ë>eò³

。

®�ÐUT¤I6°

，
ý>CøÌ?@�¹¡çkf·

«ACB�

。
Uªõ

，
ý>;�:¦n

［３３］
^_`a

，̄
ý>

CJ¡�XSd�¦

、
�;�

、
QÐù

、
\kNî

、
=-zá

、

v8½�]ebc�|

，
rVJõ½ð¢¶�ñ[5³u5

��:C¢

，
~4Ò¹CD:çk�õE<U¢~¸ZP

。

ÊUªõ

，
±.ù

、
-å

、
/(8C

，
{�Õ&�Eõ:¤I

，

R�Ï�F0^³G:«HACõ\

，
�4ý>äÐA�É

8:d-Ä

。
ý>C¢uè¿:�ùR�i"

，
ÎEÂ�z

�Cò%·+�

，
ÏCè¿:çk

、
A�

、
AC

、
UTe.ª

õ:B«@zÊI

，
124$�ÓY

，
Ohi�U`c�:

I�çkò%J

。

6

１　
¬)$£®¯°±�6

（Ａ．
²£

，Ｂ．
³£

，Ｃ．́
£

，Ｄ．
µ£

，Ｅ．
¶£

）

Ｆｉｇ．１　Ｆｒｕｉｔｄｅｔａｉｌｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｕｌｂｅｒｒｙｖａｒｉｅｔｉｅｓ（Ａ．Ｂｌａｃｋｍｕｌｂｅｒｒｙ，Ｂ．Ｗｈｉｔｅｍｕｌｂｅｒｒｙ，Ｃ．Ｍｅｄｉｃｉｎａｌｍｕｌｂｅｒｒｙ，Ｄ．Ｐｉｎｋｍｕｌｂｅｒｒｙ，Ｅ．ｐｕｒ

ｐｌｅｍｕｌｂｅｒｒｙ）

２　
¡¢£$%&'UV`aW

¢uè¿EJíZKL:ºAM¸;«°]5ì:Í

\;

，
4à2c¢Z[

、
Í\ÊI+,E<Mæ:´N

。
Ï

¢uè¿æ×Ë¿�

、
,O�:-¦êÌ@K

，̄
è¿:�

Á�+,

、
¿ø¡Å�y�

、
bm¢uñ[ÑÒ«Í\�ý

Æ�¹Pæ:£TÍb

。
¢uè¿:êÌ@KM¿ø¡Å

���HIª7-

，
ik'ª7

［３４］
�EÈ´B«¯I:U

¢UV

，
]ÍlwJ¡Å�:@K~4÷.¢u;

、
è¿�

�+,E<wxK"

。
-ßî�Ù«G$%VËÌ¸%�

Á

《
$¤9¢uè¿êÌÑÒËh Cø

》［３５］
«�ýUQe

１１５０
Ð

１７
�

　　　　　　　　　　　　　
I�Jk

　
cQRUVWXMz{

·
�����~n]pC��sw



/H:

《
Cø¢uè¿£]Ë¿«�¥�Á

》［３６］
ÏwJ�|

êÌ

、
£]

、
�A@K

、
�¥D'Ð¸Õ¦U�Á

，
]-Ë¿

ÕCø�|-89'8|

、
ç9'8|

、
UT�|

、
�y�

、

µ�ù��¶���'øRÙL¨ªõ

，
âpÕCøik�

|êÌ��@KÍbÑÒù-

。
pß¦Uù-XÊl¢u

è¿�¥:Á2�

、
íÌ�«ÙS�

，
4à2:è¿+,�

pc~:`a

。

�TC¢è¿ik�|±]ÅjUÜ>¨ù�:wJ

Ãm«¡Å���

，
E9¢¿ø¡Å��swá

。
7XrV

ßª7Ïý>V

［３７－３８］、
÷%

［３９］、
ÖB

［４０］、
WË

［４１－４２］、
æç)

�o

［４３］
«æØÿ%

［４４］
e¢uè¿:+,

，
ªËw�

，
¹õ:

wJ¡Å�+,M¢u¿øËCX�lü�-

。
QEz£

ABz�

，
ý>C¢uè¿±wJ�|Ãm¶�¡Å���

ªõÝWüXN�:+,ÄV

，
ëì9-±Ïik�|:ª

l��

、
N����¶�8�@Ke

。
ý>C¢uè¿

，
W

XUì;<

、
5x:¦n^_

，
XY×�n89ª×3Ã

，̄

6MÄäC¢ÜX�Åj:Í\J8|

。
CøË

、
vik�

|]w¡Å

，
�ºÿ!Cø³u«Ð�MN

，
E+,Cøw

J¡Å�:5ìù�

。
ZZE��e

［４５］
rVÏ

６０̈
ý>C

¢uè¿:

６̈
v�ik:�|�¥

，
ªl��ÆÏ���

¬á�°�H½;

，
ë����ÆÏvW

、
v[�ik\¦

Ïv�ikÞ�{ëì¤I

，
rVÍ���[

６０
Øè¿Þ

��4

４
¢�J

，
jápß

４̈
\â·N~]:\â4J~

kIlCø¢uè¿:v�ik��

。
Õôe

［４６］
��ÕË

@Û

１２
ØCø¢uè¿:

１８̈
wJ�|

，
Æ�

９̈
v�i

k��M

３̈
CËik��Nª«

，
OhÐ¸ë����:

?L��ªËO3~]

，
já=¥\¦Æ�

，
�â¶�U

、
�

Cë��4

Ｘ、Ｙ
¯�C£crä

，
~¶��^ÏÂc#_

`

、
�a#bbEc

、
Âc#¾dc�eCø¢uè¿´µ

�-ÈÄ

，
Þ1#k�Je�e

、
Ca#Ãá'cUe«Î

¢=�e

、
¡¢#cf�Je�âöX3Ä:´µ�-

，
h

jU�ÇåCa#Ãá'c:p¨Å_´µ�-ÎO3�

；

0I¶)gÔÕ4N�-�:�;¬ÔÕ7�

Ｑ
JÅ³Í

���

，
[Ë@ÛCøÅ_è¿Þ4

３～４
�

，Ｒ
JÍ�Ûi

k�|Í4

３
�

，
ô�¾¿äÅjQ´µ�-3Ä

，
Ý�}

±³¢5w

、
jBm9e5h]w:�|

；
ë����MÍ

���ª7ÆÏ��ªËO3NÄ

，̄
ªT¹ÔÁ2~]

。

oWEe

［２６］
¶Ë@Ûäå

１２̈
Cäª¢:CË4Ï9

，
0

Ii7j�7��@KÆ�Èb³¢E�C

，
§C±.��

�-¬Åøb;

，
ªT�ÏÅ·rV°wwJ�|\8|»

��5]

，
pî�N��

。
Ê°

，
ý>C¢u+,¡ZPl

÷¢g�wx¶�YZ5��³¢ekÐ

［７，１１，１２，４７］，
öEè

¿+,Å~>;:ÄV

。

¢uè¿¡Å�+,ª7¬~æl»¼.½;¾:¿

ø¡Å�

，
jáöX.í:b;r

，̄
I]-m¨Ð¸��

~·h�ªT:öU

，
\ßÊI¡¢�J�¥B«��[N

nnð

，
}·¸¹õR�Ï¹~]¹ef:¿ø¡Å�,

O

，
Oh��Á2&':+\

。
ÄS¾

，
ª«¡¢ª7Ï¢

uè¿¿ø¡Å�+,ëìÓIlý>ëì$¤9>UT

�Ë¾

。
Èd

，
ý>6F¬

［４８］、
¡¦

［４９］、
�

［５０］、
9o

［５１］、
�

B

［５２］、
Á1cØpe

［５３］。
Q¶ý>C4Ï9

，
¡�J�¥:

¿ø¡Å�B«+,auëù

［３，９，５４］，
��Î\~·ECø

UTK"3]

、
¡@zlL²j¿M¸

，
qà�ü5r�ï

çUkÐ

。

３　
¡¢£$%&'N·¤¥�t¸¦§

ÄS¾

，
Vy:rs@zMEÊ�pó:Ôé

，
(¡C

øÎçõzçÅ~å:Ã�

，
UV�CøãÑ�º�tu

，

¦?¢u��±a«¿øÃmXSB�

，
jáCø�Xz[

 XW

、
¿øv-]w:8r

［５５］，
4w�¿øÕÖª�C

�

，
@R¹õ-¦:è¿Y9

、
êÌ

、́
}ï¤;±3¸

。
"

>Eý>õ½ÈJ

、
��È¡

、
wJÈef:Cø¢uè¿

�Çå

，
]ùEËO_ä±S`C�XêÌ´:K"

，
Q¡

�CøçWIu¼�

，
±UTzR-

，
çè¢uè¿°�x

8

，
ÿ]EÌXy�z�:c¢è¿

。
Cø¢uè¿:Á2

êÌM�A@K

，
k]ª«ælò%üì

，
��bm:wJ

�|

、
5��8|

，
\k·Nî:¢u

，
Ohñ[>YZÏ~

<ælçòÊIK":Cø³¢

。
OC¢uè¿ef:G

d÷Ð8mbc:³¢

，
~4FGCøè¿ÓÔý:Í\~

·�

。
Cø¢uè¿:Y9´}ï¤ö}±z¡f-

，
Èd

¢���KJ

、
ÓÔÅ�

、
�þ�]

、
¿ø¡Å�êÌªË5

]¡

、
îN{NÅ{

。
D�¢u;>è¿|��ÓÔ

，
pß

Å8¹ý:+k´}:÷.¢u;

，
>?bmÍ\:já

，

Å8V¹÷.¢u:}£ù-

，
¶z{è¿ÙS

、
Xgçò

ÊI:üì

。

éê

，
pX�XäÐ8�:ý>«¼Cø¢uè¿Í\

;

，́
}XÙ

１４̈
C¢:

６４１
Ø¢uè¿

，
]-æçè¿

８
Ø

、
äª³¢

１３４
Ø

，
bcö�

８５
Ø

，
�ý¢uè¿

１１３
Ø

，

jáÏ÷Ð

２９６
ØC¢uè¿Ð¸-¦B«@K

，
YZ[Ê

I�XíÌ�|«c~:Í\:C¢

［７］。
±Ë@Ûäå

、
£

¤äå

、
«¼äå«bú¦äåÐ¸Õ?L�+

，
7UY9

bcý>ËCäª³¢

１５
Ø

，
±ý>bú¦ý>�%&'

(�'Gd5r�'c¢ÍäpXCøè¿~9|

。
h�

±pó-:ý«'%

、
CGd�'¢uè¿;

，
Y9

、́
}b

cCø¢uè¿

２４
Ø

，
]-prC

２０
Ø

、
LC

４
Ø

。

Cøè¿B«ÊI

［５６］
À�¡ªõ\"

，
ÈdËC

、
P

C

、
LCUTK"

，
Cv

、
C�

、
C�x��K"

，
¶�çk

C

、
-sC:�õ�£f·:B«x7

。
du

，
D�¹G¶

�ý>$�VØÏ�Ë%�1Ny:ÓÔ

，
�%ÑÒ«£T

+,öÆ�N�:5:

，
Cøè¿ê-R�ÏîJ:zRk

;

［５７－５８］，
�ïÎ¸

、
çkS:�

、
LI´µ³

、
²³yÔË

、
²

I�

、
�¸ÔïekÐ�X�g

，
æl¾7X.ä0'õ:

ËCò%

，
¶C�²³�

、
ËC0^?4Íb

，
Ï$%

、
'h%

、

7rFG%Ð¸z«|B«ÊIi��«:çkò%å

。

ý>ef¡Å:Cøè¿X�Å~��:MN

，
S«ý

>_o��A�3j

，
ö�kUT

、
çkzRüT

，
QE

，
O

ý>Cò%�|,ù¾¾^

，
}±Uè��üì`�

。
Èd

２１ 　　　　　　　　　　
6Ï rª«

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
e



Cøè¿ÊIg�°]

、
�%£T«ÑÒù-ÅV¹

、
î}

e�"u3B

、
$��1MFGNyÅ¸«&+�ïyX�

E5e

［５９－６１］。
Cø:Ë

、
v

、
�

、
=¹E~ÊI6È

，
ö�

û4L²j¿Ëæ

［６２］；
ñ[:ý>8�¦nCøè¿4ý

>�n�

、
opØ���£E<ÕZP

［６３］；
�lý>É8:

íZ^_�NO`a

，̄
Æý>Cøè¿ÜXbuÎ¸

、
N

OA�;�¶�bcçk8�:b;

。
B¾-]

，
«£��

CøA�ò%

、
Cøçkò%

、
CøUTò%�îzR�-

，

jáÔîÏè¿:B«ÊI«@z

，
i�Xg:zR4"

，

4ý>C¢uè¿:ÐUL´:ÊIE<Õý�I

。

kl:;

［１］
ñ

．
òóô�7õ�ö÷ZøJ

［Ｊ］．
ùú²³EfE´

，２００４，２３
（１）：３２－３５．

［２］
Âû

．
º1e_¥7õ�ü�ÓgZýþ

［Ｊ］．
7õ²³eEE´

（
ÿE8'5E/

），２００５，２６（２）：１３６－１３９．
［３］

 ëÞ

，
!!"#0

，
FÐ2

．
7õ$�`���ÙÚé�KLMN

［Ｊ］．
(!%R

，２００３，２４（４）：８９－９０．
［４］

&ÆR

．
7õ$ãZÇÈ��

［Ｊ］．
7õQR5E

，１９５９（１１）：４５０－４５２．
［５］

ù}

，
�¼

，
yô

．
7õ'()µø�$ã����

［Ｊ］．
*+

，２０１１，４８
（１２）：６１－６５．

［６］
 ëÞ

，
!!"#0

，
FÐ2

，
@

．
7õ$ãÇÈZ���¥Nÿ,

［Ｃ］／／
(!%E'

．
(!%E'-.

２１
Ò/%RZ¢E;01'1@

2

．
ºO

：
(!%E'

，２０００：１６１－１６４．
［７］

!!"#0

，
=3L

，
ù�¼

，
@

．
7õ4M$�`��Z5¿÷øH

Bô}LMN

［Ｊ］．
%E<=

，２００６，２６（４）：１４－１７．
［８］

�6'

，
�78

．
7õZ$ã��

［Ｊ］．
(!%R

，１９９５，１６（１）：４４－４６．
［９］

9e:

，
��

，
¿Å

，
@

．
7õ$ðghÇÈ;<ZÙÚXÛÊKL

［Ｊ］．
º2ghE´

，２００５，２５（２）：３７６－３８１．
［１０］

l,

，
�p)

，
FÐ2

，
@

．
7õ-å��$�=>wG-ÊG5¿X

J6;j0

［Ｊ］．
(!%R

，２０１９，４０（４）：６７－７０．
［１１］

ù-Ì

，
ù?)@Ð

·
A¿!"

，
òBC

，
@

．
7õ��ß$4�Wæ

KL

［Ｊ］．
2�%R

，２０１５，３６（３）：２４－２７．
［１２］

ù-Ì

，
D¡>

，
E0

，
@

．
7õ�FÊ$_�ZBôWæ

［Ｊ］．
2�%

R

，２０１８，３９（１）：２３－２６．
［１３］

 ëÞ

，
!!"#0

．
7õ$_���KL

［Ｊ］．
Mº%R

，１９９４，１５
（２）：７－１１．

［１４］
 ëÞ

，
!!"#0

．
óÆ��$_�-åf$ZôG

［Ｊ］．
(!%

R

，１９９７，１８（１）：１２－１３．
［１５］

H>M

，
?àô

，
D¡>

，
@

．
dõ4�Ió`ß$Z�ÇÈ6;

［Ｊ］．
®�Ó Jgh

，２０１６，１９（２）：４８－４９．
［１６］

!!"#0

，
FÐ2

，
 ëÞ

，
@

．
7õßL$�`��KL

［Ｊ］．
%E

<=

，２００２，２２（３）：１５－１７．
［１７］

lNI

．
KÁ¿��~BQRLM��Gt

［Ｄ］．
·N¼/

：
7õ²³

eE

，２００６．
［１８］

KOP?

·
Q)D

，
R¿)

·
U°"

，
~ST

，
@

．
KÁ¿�UüLM

ñD®¯HIÿQR��Záâ

［Ｊ］．
(�eEE´

（
µ¶5E/

），
２０２１，６０（６）：１０２－１０９．

［１９］
åÝ@

，
V>'

，
rG

，
@

．
7õdõW�=>ÊG�ÌHIGX®¯

÷ø

：
YKÁ¿��]¾

［Ｊ］．
áQE´

，２０２０，３４（１）：２１４－２２３．
［２０］

!!"#0

，
ÉÝ

，
;½Z

，
@

．
7õ'()µø�$ãµ¶GX�ü

Z�J�ö÷H$ãa®¯

［Ｊ］．
%R5E

，２００８，３４（２）：２９４－
２９７．

［２１］
\[

．
\R]��H^�^wË_`aH�^w��÷ø

［Ｄ］．
23

：

(!�`eE

（
23

），２０１４．
［２２］

@¤

，
%b

．
à�d2câ

４６
.d¥ÌñDHíWÀyÿ°Gt

：
Y

eæf-Q)>]¾

［Ｊ］．
ùú²³EfE´

（
µ¶5E/

），２０１９，１３
（４）：４３－５０．

［２３］
?àô

，
gN

，
òBC

，
@

．
hNi��Z�$���$�RjL

［Ｊ］．
2�%R

，２０１７，３８（４）：５５－５９．
［２４］

ùk¤

．
\R�H®Ñ¼ßR��_��=>ZWÓKL

：
Y\Re

V]¾

［Ｄ］．
·N¼/

：
7õeE

，２０１３．
［２５］

(!5Ef=>lS_mtY

．
hNi]�=>(no&yZlS

_

［Ｊ］．
ö÷5E

，１９８３，４（１）：５０．
［２６］

y¯p

，
�i6

，
ù¡�

，
@

．
hNi��

１２
I$q_�Z_`GtH

÷ø

［Ｊ］．
ºdQRE´

，２０２０，３３（９）：１８９２－１８９７．
［２７］

É}r

．
ùú�sLMñDHIÿQRáâij

［Ｄ］．
·N¼/

：
7õ

QReE

，２０１３．
［２８］

�§+

．
ùú�UüLM��®CHI�¬GXtuKL

［Ｊ］．
o9

Lv

，２００６，２４（２）：１－４．
［２９］

wx

，
yz{

，
lÝ7

．
ùú�Uü|���_¥}~ÊÀyGt

［Ｊ］．
7õQR5E

，２００８，４５（Ｓ３）：１７－２０．
［３０］

o¡¢

，
\m�

，
\m�

，
@

．
ùú�Uü=>GXtuHIÿ=�_

¥Z��

［Ｊ］．
7õQR5E

，２００８，４５（Ｓ３）：２５－２８．
［３１］

î�

，
lP

．
·N¼/����LM��÷ø

［Ｊ］．
7õQReEE

´

，２００８，３１（３）：９５－１００．
［３２］

U°"

，
!!"

，
���

，
@

．１９６１—２０１４
.·N¼/��LM®¯H

o��ñD

［Ｊ］．
o9Lv

，２０１６，３４（３）：４４８－４５５．
［３３］

òBC

，
ù-Ì

，
?àô

，
@

．
�$U�DøJ��H��

［Ｊ］．
%E

<=

，２０１６，３６（１）：２５－２８．
［３４］

\É

．
ß$�`��ZKL

［Ｄ］．
o�

：
º2Q¼56eE

，２０１１．
［３５］

(!QR5Ef%RKL�

，
(!QR5EfQR`Ì9:��(

6;KL�

．
Qth�`��{)6;t�$ã

：ＮＹ／Ｔ１３１３—２００７
［Ｓ］．

23

：
(!QR7/8

，２００７．
［３６］

O0�

，
�¼

．
$ã�`��ýþt³-Ë�9:

［Ｓ］．
23

：
(!Q

R7/8

，２００６：１－１９．
［３７］

ù�

，
Â]

，
O¿)

·
��)

，
@

．
7õ��`���qXÛÊKL

［Ｊ］．
ßãE´

，２０１４，３１（６）：１０４７－１０５６．
［３８］

ù�

，
Â]

，
Û�

，
@

．
}L�qÊ�èp7õ���`��á��`

［Ｊ］．
ßãE´

，２０１５，３２（５）：７８７－７９６．
［３９］

ymö

，
OÑL

，
³a�

，
@

．
VW�ß�qÊ�Z7õáÝ�`��

XÛÊ�GÍ

［Ｊ］．
ºdQRE´

，２０１９，３２（９）：１９８６－１９９４．
［４０］

���

，
�0E

，
FäM

．
V�`��¬�qÊ�ÙÚXÛÊGt

［Ｊ］．
7õQR5E

，２０２１，５８（２）：２８２－２９３．
［４１］

ò��

，
�§

，
1K

，
@

．
7õ��ßµ¶<p¬aÙÚXÛÊGt

［Ｊ］．
2��É

，２０１５（１１）：１－７．
［４２］

�>¤

，
õÃ

，
Õ�

，
@

．
7õ��ß��Íq�qÊ�{)Hóò�

�ZiüBô

［Ｊ］．
Ó ¼KL

，２０１９，３７（１）：１７－２４，４９．
［４３］

Óp>

，
�66

，
�ÅÐ�

，
@

．
7õ���Hy�qÊ�XÛÊGt

［Ｊ］．
gh���ö÷E´

，２０２０，２９（２）：２８－３７．
［４４］

y'�

，
vô

，
Ú�

，
@

．
à�ÌÝ�`���qXÛÊKL

［Ｊ］．
º2

QRE´

，２０１８，２７（１）：９１－９７．
［４５］

!!"#0

，
��@Ð

，
h a

，
@

．
7õ$�`��¬¡a®¯Ë

EGt

［Ｊ］．
(!QE<´

，２００９，２５（１）：７６－７９．
［４６］

~ô

，
A¢£)

·
Kª½¤

，
Fl

，
@

．
hNi

１２
ë$ã�`��a

EGt

［Ｊ］．
QR56<=

，２０１７（７）：１７６－１８１，３０６．
［４７］

ù?)@Ð

·
A¿¥"

，
ù-Ì

，
K¦fÁ

·
§Á

，
@

．
7õ��uh

¨s$4�WæKL

［Ｊ］．
(!©ª�R

，２０１６，１２（１１）：６．
［４８］

�0

，
«¬

，
\®�

，
@

．
7õÀü¥��_��éF_�VW

ＳＮＰ̄
¡ZÙÚXÛÊGt

［Ｊ］．
thE´

，２０２０，４６（１０）：１５３９－１５５６．
［４９］

?B°

，
±5�

，
lx

，
@

．
s×~BéF_�²7õZÙÚXÛÊK

L

［Ｊ］．
ghÙÚ��E´

，２０１８，１９（２）：２３２－２４２．
［５０］

¡¿³

·
Kª�"³

．
7õZú�`��÷øHá��`Qèp

［Ｄ］．
·N¼/

：
7õQReE

，２０１４．
［５１］

o>

，
l´�

，
�E§

，
@

．
7õµ¶���`��ÙÚXÛÊZ

ＳＲＡＰ
Gt

［Ｊ］．
ghÙÚ��E´

，２０１７，１８（３）：４３６－４４８．
［５２］

¨m¤

．
&V�`��ÙÚXÛÊGtHIá��`Zèp

［Ｄ］．
·

¸¼

：
·¸¼eE

，２０１６．
［５３］

Ú�

．
7õ:¹)�ºÙÚXÛÊKL

［Ｄ］．
·N¼/

：
7õQRe

E

，２０１７．
［５４］

!!"#0

，
FÐ2

，
 ëÞ

，
@

．
7õ$�`��»b¼¹

ＤＮＡ
X

Ê

（ＲＡＰＤ）
KL

［Ｊ］．
%R5E

，２００４，３０（１）：７６－７９．
［５５］

ù}

，
�¼

，
~�!

，
@

．
$ã�`��Z!�z��°±

［Ｊ］．
ghÙ

Ú��E´

，２００４，５（３）：２８５－２８９．
［５６］

yvM

，
½µv

，
Ú¾ª

，
@

．
$ã��5¿}L��

［Ｊ］．
%E<=

，
２０１９，３９（４）：２４－２７．

［５７］
ù0N

，
�pc

，
�ev

，
@

．
$ã��X&D_¥�}L

［Ｊ］．
%$�

¬<=

，２０１８（３）：１３－１４．
［５８］

gN

，
?àô

，
òBC

，
@

．
7õ$ã��}LH$ã�R

“
�

－
Ó 

0pD

”
¥N6G

［Ｊ］．
%R5E

，２０１３，３９（１）：１６６－１７０．
［５９］

O0�

．
$�`��-$ãé�ZKL���N°

［Ｊ］．
%R5E

，
２０００，２６（Ｓ１）：１－５．

［６０］
ù-Ì

，
òBC

，
FÐ2

，
@

．
7õß$�R¥N���ÿ,j0

［Ｊ］．
d�QR

，２０１８，１２（２５）：７９－８１．
［６１］

5íc

，
HÐ)

，
ùg0

，
@

．
KÁ¿I$�R�K��H¥Np¦

［Ｊ］．
%$�¬<=

，２０１８（１）：４－５．
［６２］

À©

．
$ãZX&D_¥}L

［Ｊ］．
¡dQR

，２０２０（４）：４２．
［６３］

®Þ}

，
yN

，
Wä

，
@

．
$ã�ÓgÁÂÃÄKLMN

［Ｊ］．
¡2Q

R5E

，２０１６，５５（２３）：６０２３－６０２８．

３１５０
Ð

１７
�

　　　　　　　　　　　　　
I�Jk

　
cQRUVWXMz{

·
�����~n]pC��sw


