
JKÉLMN£��2N'(

ÉW[

　（
�çFðÛú%�æá�

，̈
D�ç

３６５０００）

+,

　［
³>

］
Ön

６
D7X>ØYZ§}ëX>�}>IJ��iß

。［
�M

］
VWæ\n�

，
/�ëXYIJ#@

、
IJ

＞０．２５ｍｍ
ð

wà·Ni

、
[\�x

、
IJðXà�Ì¢£IJçXÿ4

。［
ü�

］
Z§}

０～２０ｃｍ
#@<*

２．８％，
IJðwà·NiÛû

５．６％，
I

Jüýi]^,*+

１６．７％，
_`ù[\)

、
ï[\)XøÛû

１１．９％
N

４．１％，
abÿð4

、
q=fð4ÌO�fð4XøÛû

２．３％、
２０．２％

N

１１．６％。
IJ;!�

、
¥�

、
¥*

、
ð\�

、
j�*

、
j�aXøÛû

２４．１％、１７．４％、６．１％、１３．３％、６．５％
N

１３．７％。２０～４０ｃｍ
Ie

IJ"�à�·;ST[)>%�

，
ºÍÛIJðe%�êwñõ

。［
üm

］
X>ØYZ§}^Az{IJ��

，
ö¿b�cÅ'C�

de>e�Fÿ

。

-./

　
ØY

；
X>

；
IJ��

；
C�de

01234

　Ｓ７１４．８　　
56789

　Ａ　　
5:;4

　０５１７－６６１１（２０２２）２０－００９２－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．２０．０２４　　　　　

<=>?

（
@ABC

）
789

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔｕｄｙｏｎＳｏｉｌＦｅｒｔｉｌｉｔｙｏｆＭｉｘｅｄＦｏｒｅｓｔｏｆＣｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａａｎｄＣａｓｔａｎｏｐｓｉｓｃａｒｌｅｓｉｉ
ＬＩＰｅｎｇｃｈｅｎｇ　（ＳａｎｍｉｎｇＣｉｔｙＭｅｉｌｉｅＣｈｅｎｄａＦｏｒｅｓｔＦａｒｍ，Ｓａｎｍｉｎｇ，Ｆｕｊｉａｎ３６５０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎ６ｙｅａｒｏｌｄｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｏｆＣｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａａｎｄＣａｓｔａｎｏｐｓｉｓｃａｒ
ｌｅｓｉｉａｎｄｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔｏｆＣｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｒｏｕｇｈｍｕｌｔｉｐｏｉｎｔｓａｍｐｌｉｎｇ，ｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓ
＞０．２５ｍｍ，ｐｏｒｅｓｔａｔｕｓ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｍａｉｎｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅ０－２０ｃｍｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ
ｏｆｔｈｅｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．８％，ｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ５．６％，ｔｈｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄａｍａｇｅｒａｔｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ
１６．７％，ｔｈｅｎｏｎｃａｐｉｌｌａｒｙｐｏｒｅｓａｎｄｔｏｔａｌｐｏｒｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１０．２％ａｎｄ４．１％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｎａｔｕｒａｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｍａｘｉｍｕｍｗａｔｅｒｃａ
ｐａｃｉｔｙａｎｄｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．３％，２０．２％ａｎｄ１１．６％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｈｙｄｒｏ
ｌｙｚｅｄｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２４．１％，１７．４％，６．１％，１３．３％，６．５％ａｎｄ１３．７％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ
ｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ２０－４０ｃｍｍａｉｎｓｏｉｌａｌｓｏｃｈａｎｇｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｌａｙｅｒｏｆｓｏｉｌ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］
ＭｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｏｆＣｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｐｌａｙａｐｏｓｉｔｉｖｅｒｏｌｅｉｎｃｕｒｂｉｎｇｏｒｓｌｏｗｉｎｇｄｏｗｎｔｈｅｄｅｃｌｉｎｅｏｆｓｏｉｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓｃａｒｌｅｓｉｉ；Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ；Ｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ；Ｌａｎｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ

GHIJ

　
ÉW[

（１９７３—），̈ ，
¢ÎAø¿

，
Z[º

，
|Åf}���

�NG}¦Mmn

。

KLMN

　２０２１－１２－０３

　　
òÔ

［Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ（Ｌａｍｂ．）Ｈｏｏｋ．］
P<Éá

ij3ÀÚ.

。
gBÎ£}

，
ÚÀ¥ji_

，
À/1r

。

¨D:ó"ªY�vòÔáÀÁ¾¿

，
\ÙU°�ÜÝc

�>

，
Pá#Ë-c`~TáÚ.c4¼

，
Tá[\%

。
3

�Lá$$Y÷5XUcGôN��Õá01,Wtæ

，̈

D:òÔá[\9:

１３５．６７
M

ｈｍ２，
7 � : Õ á c

１６．７２％［１］，
�á$D7.7æ;jYÃ

。
�çFPòÔBÎ

.8C

，
òÔBÎ£

、
Q�ÅÁ

，
Pij`~TáÚ.

，
�

´³aU±-ScaO

。
)*tæ¸ç

，
vTòÔ%[\

�á

，
ÂgP±-SJ�uP;cYó§Q

，
á5BCó¡

¢

［２－６］。
¶�J&

、
ævYT�òÔ�v.«�c��

，
�á$

BC.æz;%xy$þ&AB

。
vTòÔëØÚÝªáP

�çYá$V`eæY%køc�v�F

，
æ)*¸çdó

òÔëØÚÝªás¿ÀâãPóæ\]xy

［７－１０］，
�æÅò

ÔöõÝªásâãPócABj<ÕMN

。

öõ

［Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓｃａｒｌｅｓｉｉ（Ｈｅｍｓｌ．）Ｈａｙ．］
ÄùöJ÷Q

%ÚÔ

，
P.ç¥Ä6ñëØáijDµ.Id

，
Ú}�`

，

È�Øø

，
B(Q�ÅÁ

，
�½qPâã

，
æoÁcù�©1

$���ó

。
ùxÿ

［１１－１２］
)*¸ç

，２４
�Böõ`~á

，
æ

k�2�

２５９．８４ｔ／ｈｍ２，
P1rcîï�pÚ.

。
]9ý

|

［１３］
)*¸ç

，
öõBÎ°£

，
ÚÀi_

，
ÔÀÀ/1r

，
�

ÀêÌ

０．６２５ｇ／ｃｍ２，
QnúÔeÔÀ

，
�æu�

，
��½Pî

Øû

（ＲｕｓｓｕｌａｖｉｎｏｓａｌｉｎｄｂｌＦｒ．）
coiZ�

，
�"p¯°�

。

O'sòÔöõÝªáâãPó¨©U³Õ45�

，
 �g

�PqPc�ó

，
s��T�òÔYó§Q��ý=cÝª

�ý$=.w3

。

１　
ÙÚ!ÔO"ç

ú%�æá�Ãn�çF"ª�

（１１７°３０′～１１７°４７′
Ｅ，２６°１４′～２６°２５′Ｎ），

@nîü!ï�wVï4�ç!ïª

:YÄ

，
Qn.ç¥Ä%¬ÅdæàåÅ}N�Æ

。
6�

©���

１９．６℃，＞１０℃
\�

６５５０℃，
6�©�¢©�

１８２０ｍｍ，
¢©�%n¢V�

，
â�ÈsOÌ

７９％，
³}5

ç

，
��O�

，
A�Ð�

，
áYâãij�V9n(uýc!

YØã

，
â~þö

，
V9bVrå

，
YÄÅá5�6ñëØ

á

。
?>áÃnú%�æá�æþ~

４
áÿ

５
%ÿ

６
x

ÿ$

９
xÿ

，
à}

３５０～４５０ｍ，
���<×

，
×Ì

２０℃
ö÷

。

÷�òÔá

，２０１５
�y!

。
ijZ#æÇO

（Ｐｌｅｉｏｂｌａｓｔｕｓａｍ
ａｒｕｓ）、

Ké'

（Ｍｉｓｃａｎｔｈｕｓｆｌｏｒｉｄｕｌｕｓ）、
""Ô

（Ａｄｉｎａｎｄｒａｍｉｌ
ｌｅｔｔｉｉ）、

ð2+

（Ａｒｄｉｓｉａｊａｐｏｎｉｃａ）
|

，
áY�°P#ÂYef

（ⅡeY

）。

２　
ÙÚ×Ø

２０１５
�r�ë!ÊY8

，
�j,X

，
>Ï

１．８ｍ×１．８ｍ
9

b¯Y

，
·kÈ

５０ｃｍ×５０ｃｍ×３０ｃｍ。２０１６
�pvTòÔö

õ

１∶１
Ýªá

，
ÝªÉF�ÍnÝª

。
òÔë3È�c

１
�

Bß8é

，
öõéë3�Áé

。
�Áé9éÉU

：
öõ.6

�Oá~\¯I

，
h.ù..�§

，
lÍ°

，
êq��

２０ｃｍ

　　　
OPQR>?

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（２０）：９２－９４，１１８



�áâé68

，
é6�áâë3r]çÔ

３０ｇ／ｍ２
%ÿ

。
q

9´

５
á8�

，
x8�³¤é

，
���8Î

３ｃｍ
@$;

（
¾

8

），
3

５０００
·F¸]�ªÇ8°

，
�:�Á..Z

。
�

ÁkÈ�

４．８ｃｍ×１０．０ｃｍ，
³!U

，
�/�ÔÏâ

６０％＋
òÔ

%

２０％＋
"8â

２０％。
>Ï6kÉU9é°

，
nG

２
�p}

Té

，
8!Tá

。
Gá&9×=ë36kÉU

。
á5'�

V

，
Y�µY^â

２
N

，
G

１
N�

６—７
á

，
G

２
N�

９—１０
á

。
�Ýªáá5.DÂ

３
>§±Y

，
§±Y[\�

２０ｍ×
２０ｍ。

���ÈÕáY

（
í

１５０ｍ）
�d×[

，
ÂY¦§È>

còÔ�á.

（
Í©í�Ý�

１．８ｍ×１．８ｍ，
éÔ�

１
�B=

Bé

）
DÂÈs�c

３
9§±Y

。
Gá&9×=ÉU4Ýª

á@=È�

。

２０２０
�r5ï�òÔöõÝªá$òÔ�á.

，
>Ï

“Ｘ”
�

，
DÂ

５
>

１ｍ×１ｍ
câã3[

，
Ýªáâã3[D

Â�òÔ4öõ.n

，
òÔ�áDÂ�òÔ4òÔ.n

。
�

０～２０、２０～４０ｃｍ
â~ë3�;N$Di(G�âÝ

。
âã

Pó³ÕÉU

［１３］：
âã�;$âãºðë3�;NU

，
âã

Fu�ë3kØ»5U

。
âãtu��8¾ë3¡F8¢

：

tu��8¾

＝
＞０．２５ｍｍ

À»Fu�

－＞０．２５ｍｍ
O»Fu�

＞０．２５ｍｍ
À»Fu�

×１００％

　　
âã�55�

：
ÂÙ�d§±Y

５
>3[c�d~Nâ

ãÝc°¨©ij�55�

［１４］，
�©�¯

。
æk/¤�ë

3r];_]jU³Õ

，
�S¤�ë3r];_]jU%H

¢h�ÕU³Õ

，
�w¤�ë3¤òfôøU³Õ

，
}vS

¤�ë3¢h�ÕU³Õ

，
}vw¤�ë3L]

－
)H�U

³Õ

，
}vj¤�ë3³@6�ô�U³Õ

。
23

Ｅｘｃｅｌ
２００７̈

©�3485�

。

３　
~ÅÇ2á

３．１　
��P�

　
?¸

１
uZ

，
Ýªá

０～２０ｃｍ
â~âã�

;�

１．０９６ｇ／ｃｍ３，
òÔ�á

０～２０ｃｍ
â~âã�;�

１．１２８ｇ／ｃｍ３，
ÝªáôòÔ�á¡¢

２．８％；
Ýªá

２０～４０ｃｍ
â~âã�;

１．２２７ｇ／ｃｍ３，
òÔ�á

２０～４０ｃｍ
â~âã�

;

１．２５３ｇ／ｃｍ３，
ÝªáôòÔ�á¡¢

２．１％。
?QuÕ

，０～
２０ｃｍ

â~âã�;¢²%n

２０～４０ｃｍ
â~

。０～４０ｃｍ
â

~âã�;ô°¸ç

，
ÝªáôòÔ�áâã�;â

。
âã

�;P¸�âãÍ=bVc;j�§

，
g%x��nâãt

u$*tîV

。
Ýªáâã�;¯¢�

，
�çÝªáYâã

°�I^±º

。

òÔÄ¡8ÅÚ.

，
8ÄÈäó°¨

，
öõ²Pþ8Å

Ú.

，
8ÄÈä�ó°Á

。
òÔ4öõÝªá5

，
þ8Åc

öõÚ.8Ä´þ~È»°

，
8ÄH@

、
î³

，
�ö�âãþ

~

，
æ2n¿Àâã�;

，
S�òÔ8Ä�`ÒTUæ2¦

§

。
òÔ�áâã�;��

，
4 4òÔ�vêÌ°%

，
%

�8Äêì5U�âã¸~æÅ

。
ì.5Uc%�8Äs

â�CBU+{

，
u÷âã�;�%

。
ò.�H�ÄAB�

85UcþÌ$�cÅ

，̈
ýABáÔs©5$v��/c

¿ç

，
h �uBÎ�¡¢

。

�

１　
MN£ÇJK_£��',�à�â

Ｔａｂｌｅ１　ＭａｉｎｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｏｉｌｉｎｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔａｎｄｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔｏｆＣｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ

á5ef

Ｓｔａｎｄｔｙｐｅ
â~

Ｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ
ｃｍ

�;

Ｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ
ｇ／ｃｍ３

＞０．２５ｍｍ
©w

ÅFu�¤�

＞０．２５ｍｍｗａｔｅｒ
ｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅ∥％

ºðbV

Ｐｏｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ∥％

¤�×ºðÌ

Ｎｏｎｃａｐｉｌｌａｒｙ
ｐｏｒｏｓｉｔｙ

;ºðÌ

Ｔｏｔａｌｐｏｒｏｓｉｔｙ

âãtu��8¾

Ｆａｉｌｕｒｅｒａｔｅｏｆｓｏｉｌ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ∥％

Ýªá

Ｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔ ０～２０ １．０９６ ８０．３０／６９．８４ ６．８７ ５４．８０ １３．０
２０～４０ １．２２７ ７７．８１／６５．０７ ４．３２ ４９．０４ １６．４

òÔ�á

Ｐｕｒｅｆｏｒ
ｅｓｔｏｆＣｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａ
ｌａｎｃｅｏｌａｔａ

０～２０ １．１２８ ７８．７３／６６．１５ ６．１４ ５２．６２ １５．６
２０～４０ １．２５３ ７７．９８／６４．７８ ３．９８ ４８．３１ １６．９

　
$

：＞０．２５ｍｍ
©wÅFu�¤�56�À»

，
5¦�O»

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｎｕｍｅｒａｔｏｒｉｓｄｒｙｓｉｅｖｅａｎｄｔｈｅｄｅｎｏｍｉｎａｔｏｒｉｓｗｅｔｓｉｅｖｅｏｆ＞０．２５ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅ

３．２　
��s@�Q±U

　
âãP?%xF�câª>F�

ô��ýý0

，
F�ªbÝý�dT¸a³câã��bV

ABâã©5

、
â�$¥�,�

，
SAB�5c�H

，
½AB

âãtuef

。
�âã�0tu.V�;j~3cPâã

©wÅFu�¤�

。
?¸

１
uZ

，
Ýªá

０～２０
$

２０～４０ｃｍ
â~

＞０．２５ｍｍ
©wÅFu��05ï�

６９．８４％
$

６５．０７％，
4òÔ�á�dâ~ô°

，
âã©wÅFu�¤�5ï��

５．６％
$

０．４％。
âã©wÅFu�¤���x�zâã1t

�ó�Á

，
�½�0H±i�bVråcâãtu

，
ºýA

B©

、
P

、
�

、
¥=a6cC®

，
��âãPó

，
�ÁfY�

ó

。
Ýªá

０～２０
$

２０～４０ｃｍ
âãtu��8¾5ï�

１３．０％
$

１６．４％，
ôòÔ�á5ï¢�

１６．７％
$

３．０％。
Ýª

áâã©wÅFu�¤����âãtu��8¾¢�4

öõ

、
òÔÚ.kÅæÅ

，
öõTÄP6ñÚ.

，
�Y�-æ

%�yÈ£ØÍ£

，
�qâã¸[

，
²öõyÈ£Ø^5T

，

��Uâãæk1t�

。
òÔ�2ØÚ.

，
ØNæÎ

，
tu

Íê

。
Í£�ÈØS�dT

，
F^:äâã

，
ÈØù¤æ)

+�/

，
F^5T

，
�ÈUÎ�l«pv23

，
õ÷5Tæk

1t�¤�S°�

，
±�]Å�/

。
òó]Å�/

，
½^T

Tâã,t$

ｐＨ
¢�

。

３．３　
��RSâç

　
?¸

１
uZ

，
Ýªá

０～２０ｃｍ
â~â

ã¤�×ºðÌ$;ºðÌ5ï�

６．８７％
$

５４．８０％，
ýòÔ

�áâã¤�×ºðÌ$;ºðÌ5ï�

６．１４％
$

５２．６２％，
ÝªáôòÔ�á5ï��

１１．９％
$

４．１％，２０～４０ｃｍ
â~

5ï��

８．５％
$

１．５％。
ò¸çòÔ4öõÝª°

，
âãº

ðbVô:UdÕGÌc¿À

，
ê~âãtu$*tbVæ

´å�Hc\2

，
�çÝªáeæråci�bV

，
â�u

T�ôI^

、
±º

，
æ2n©5zä$�5�H

，
uvHåY

３９５０
É

２０
Ê

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ÉW[

　
X>ØYZ§}IJ��mn



�©úP

。

３．４　
��s2âç

　
âã©5bVPõpâãPóc;j

�§

，
âã©5)4áÔBÎV9c¯>jG

，
sáÔBÎ

V9Tz;j~3

。
?¸

２
uZ

，
òÔöõÝªá

０～２０ｃｍ
â~âã*Ä¤©�

、
h%M©�$WnM©�5ï°òÔ

�á

０～２０ｃｍ
â~��

２．３％、２０．２％
$

１１．６％；
òÔöõÝª

á

２０～４０ｃｍ
â~âã*Ä¤©�

、
h%M©�$WnM©

�5ï°òÔ�á

２０～４０ｃｍ
â~âã��

９．７％、７．０％
$

８．２％，̧
çòÔöõÝªáâã©5bV1nòÔ�á

，
�

�S�çòÔ4öõÝª°

，
÷ôâã�5bVô:¿À$

C®

，
ìÄöõcÝªV�U;j~3

，
òÔ4öõÚ.I

náÔBÎc¨í

，
÷ôá5tu@a2_É´®��©©

É´cª*

。
á5'�Ì��F�uv_SY¸Å$

，
�p

©â

，
��½_`U©5¢V$¢£_E

，
÷ôÝªáeæ

råc�©$�©�ó

，
ÉÊOÌ$�¨�H°©S

，
æ2

n�pá5c¥�F$E

。

�

２　
MN£ÇJK_£��s2��

Ｔａｂｌｅ２　ＳｏｉｌｗａｔｅｒｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔａｎｄｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔｏｆＣｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ

á5ef

Ｓｔａｎｄｔｙｐｅ
â~

Ｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ∥ｃｍ
*Ä¤©�

Ｎａｔｕｒａｌｍｏｉｓｔｕｒｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ∥％

h%M©�

Ｍａｘｉｍｕｍｗａｔｅｒ
ｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ∥％

WnM©�

Ｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇ
ｃａｐａｃｉｔｙ∥％

Ýªá

Ｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔ ０～２０ １９．８７ ３８．４１ ３２．７３
２０～４０ ２０．６５ ３０．７８ ２７．１５

òÔ�á

ＰｕｒｅｆｏｒｅｓｔｏｆＣｕｎ
ｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ ０～２０ １９．４３ ３１．９６ ２９．３４

２０～４０ １８．８２ ２８．７６ ２５．０９

３．５　
���2âç

　
áÔBÎV9jG.cj%¦%��

5

，
gij/1nâã

。
?¸

３
uZ

，
Ýªá

０～２０ｃｍ
â~

âãæk/

、
�S

、
�w¤�5ï�

３８．６５、１．４２
$

０．５２ｇ／ｋｇ，
ôòÔ�á5ï��

２４．１％、１７．４％
$

６．１％；
âã©TS

、
}

vw

、
}vj5ï�

１３６．７、４．９
$

４９．１ｍｇ／ｋｇ，
ôòÔ�á5

ï��

１３．３％、６．５％
$

１３．７％。
Ýªá

２０～４０ｃｍ
â~âãæ

k/

、
�S

、
�w5ï�

２５．３７、１．０５
$

０．４８ｇ／ｋｇ，
ôòÔ�á

5ï��

４．５％、１．０％
$

２．１％；
âã©TS

、
}vw

、
}vj5

ï�

９７．７、４．５
$

４０．５ｍｇ／ｋｇ，
ôòÔ�á5ï��

２．１％、
２．３％

$

１．０％。
É¨5�¸ç

，０～２０ｃｍ
â~Ýªá4òÔ

�áâãæk/

、
©TS

、
}vj�

０．０５
©©¨íì�

，
�

S

、
�w

、
}vw¨íFì�

。
Ýªá

２０～４０ｃｍ
â~âãæ

k/

、
�S

、
�w

、
©TS

、
}vw

、
}vj4òÔ�áÈô¨

í�Fì�

，
�Ýªá��nòÔ�á

。

�

３　
MN£ÇJK_£��',�2âç

Ｔａｂｌｅ３　ＭａｉｎｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｏｆｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔａｎｄｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔｏｆＣｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ

á5ef

Ｓｔａｎｄｔｙｐｅ

æk/

Ｏｒｇａｎｉｃ
ｍａｔｔｅｒ∥ｇ／ｋｇ

０～
２０ｃｍ

２０～
４０ｃｍ

�S

Ｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｇ／ｋｇ

０～
２０ｃｍ

２０～
４０ｃｍ

�w

Ｔｏｔａｌ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｇ／ｋｇ

０～
２０ｃｍ

２０～
４０ｃｍ

©TS

Ｈｙｄｒｏｌｙｚｅｄ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｍｇ／ｋｇ

０～
２０ｃｍ

２０～
４０ｃｍ

}vw

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｍｇ／ｋｇ

０～
２０ｃｍ

２０～
４０ｃｍ

}vj

Ｒａｐｉｄｌｙａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ∥ｍｇ／ｋｇ

０～
２０ｃｍ

２０～
４０ｃｍ

Ýªá

Ｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔ ３８．６５ａ ２５．３７ａ １．４２ａ １．０５ａ ０．５２ａ ０．４８ａ １３６．７ａ ９７．７ａ ４．９ａ ４．５ａ ４９．１ａ ４０．５ａ
òÔ�á

Ｐｕｒｅｆｏｒｅｓｔ
ｏｆＣｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａ
ｌａｎｃｅｏｌａｔａ

３１．１４ｂ ２４．２８ａ １．２１ａ １．０４ａ ０．４９ａ ０．４７ａ １２０．６ｂ ９５．７ａ ４．６ａ ４．４ａ ４３．２ｂ ４０．１ａ

　
$

：
�ÛF�xx'¦¸��dâ~âã�5�§�

０．０５
©©¨íì�

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｓａｍｅｓｏｉｌｌａｙｅｒａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

　　
âãæk/¤�c%x�ÕUâãPóc��

，
4IÈQ

Æc�S

、
�w

、
©TS

、
}vw

、
}vjPáÔBÎcjÇ

。

;�5�¸ç

，
Ýªáâã�5�nòÔ�á

，
Âg�

０～
２０ｃｍ

â~âã�5��ô°çì

，̧
çòÔ$öõÝªæ2

n��âã�5\Ù$��

，
uv,_t_Sá5Yó§Q

。

òÔP�çYijTáÚ.

，
Îlc�v���0d

¯Ã©Iævc}BÜCáq9{|Ò�

，
�Æ

、
*Ä¦§

S¤6QýòÔBÎ

，
�PÎl�dÚ.�v�F

，
�uU

âãPó¡¢

，
P;_íUòÔácV`

。
�-.

［３］
)*¸

ç

，
?nSòÔBÎ�«�]-¡¢caO

，
��d�yá

Y8SXZòÔ

，
G

２
-òÔá4G

１
-òÔáô°

，
BÎ

�¡¢

１０％～１５％，
G

３
-4G

１
-òÔáÈô

，
BÎ�¡¢

４０％～５０％［３］。
ò.òÔáBÎ�d-F¶d-

，
4òÔâã

�5%¦v�v��/=îÿ�æÅ

。
Î?>tæ¸ç

，
öõ

4òÔÝª

，
�dÕGÌ8uv_SáYYó§Q

。

４　
u~

Î)*tæ¸ç

，
òÔöõÝªá4òÔ�ácâãP

ó«�¨í

，
Ýªá

０～２０ｃｍ
â~âã�;¡¢

２．８％，
âã

©wÅFu�¤���

５．６％，
âãtu��8¾¢�

１６．７％，
¤�×ºðÌ

、
;ºðÌ5ï��

１１．９％
$

４．１％，
â

ãæk/

、
�S

、
�w

、
©TS

、
}vw

、
}vj5ï��

２４．１％、１７．４％、６．１％、１３．３％、６．５％
$

１３．７％。
*Ä¤©�

、
h

%M©��WnM©�5ï��

２．３％、２０．２％
$

１１．６％。
２０～４０ｃｍ

ijâã=HÅ/SæF�GÌc�H

，
��H

²Ìxn

０～２０ｃｍ
â~âã

。
;I

，
ÝªáÈô°nòÔ�

（
<o¸

１１８
=

）

４９ 　　　　　　　　　　
'È�®¥¯

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
Z



$

：Ａ．
�[~

；Ｂ．
g[~

；Ｃ．
¾[~

；Ｄ．
ð[

Ｎｏｔｅ：Ａ．Ｓｉｄｅｖｉｅｗ；Ｂ．Ｂａｃｋｖｉｅｗ；Ｃ．Ｖｅｎｔｒａｌｖｉｅｗ；Ｄ．Ｓｌｏｐｅ

1

８　Ｈｙｐｏｔｈｅｎｅｍｕｓｓｐ
u½

Ｆｉｇ．８　Ｈｙｐｏｔｈｅｎｅｍｕｓｓｐ．

mn56

［１］
�F

，
OË=

，
POì

，
)

．
i*yzIJd3��@cKdK�¸¹

［Ｊ］．
i*A��Y

，２００５，３４（２）：３８－４１．
［２］ＺＨＥＮＧＳＺ，ＪＯＨＮＳＯＮＡＪ，ＬＩＹ，ｅｔａｌ．Ｃｒｙｐｈａｌｕｓｅｒｉｏｂｏｔｒｙａｅｓｐ．ｎｏｖ．（Ｃｏ
ｌｅｏｐｔｅｒａ：Ｃｕｒｃｕｌｉｏｎｉｄａｅ：Ｓｃｏｌｙｔｉｎａｅ），ａｎｅｗｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｏｆｌｏｑｕａｔＥｒｉｏｂｏｔ
ｒｙａｊａｐｏｎｉｃａｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｉｎｓｅｃｔｓ，２０１９，１０（６）：１－７．

［３］
#Ìä

，
�þ/

，
�F

，
)

．
yz{|K/d3}Î~3��O¸¹

［Ｊ］．
i*A��Y

，２０２０，４９（１）：４７－５０．
［４］

���

，
äw�

，
�·Ë

．
i*23Û3�

：
X

２９
x ���Î~?

［Ｍ］．
<�

：
?@rst

，１９８４：１５２－１８１．
［５］

ºf

，
¹jæ

，
GÁF

．
©ª3Î~31úd¸¹

［Ｊ］．
©ª¨>?p

，
１９９１（２）：５３－５６．

［６］
�:S

．
B%�4¤�Î~íÆñ=

［Ｍ］．
<�

：
i*¨>rst

，２０１９：
６０－６３．

［７］
Í�

，
Ý��

，̂
>

，
)

．
�dáY3/d3

———
¨�Ã�Î~

［Ｊ］．
~�

²Ï

，２０２０，３４（１）：５７－６０．
［８］

@¹

．
È¬*ÓÎ~÷

Ｘｙｌｅｂｏｒｉｎｉ（Ｃｏｌｅｏｐｔｅｒａ：Ｓｃｏｌｙｔｉｎａｅ）
Mú@OH�

�5VW

［Ｄ］．
AA

：
È¬=>Ì@

，２０１８．
［９］

s(¨

．
¤��¨ýd��²Ï

［Ｍ］．
<�

：
?@rst

，２０１２：３８１－３８５．
［１０］

äÊ�

，
ÚÐÊ

，
�ë�

，
)

．
#%{|K�¡/d3

———
Î8ÓÎ~

［Ｊ］．
hÈ=>?@

，２００６，４７（２）：２０２－２０３．
［１１］

ÿ�`

，
Ø/

，
[2?

，
)

．
3Êyz/d3

———
yz}Î~

Ｃｒｙｐｈａｌｕｓ
ｓｐ．

VW·h

［Ｊ］．
i*A��Y

，２０１９，４８（６）：７２－７６．
［１２］ＧＡＯＬ，ＬＩＹ，ＸＵＹ，ｅｔａｌ．Ａｃａｎｔｈｏｔｏｍｉｃｕｓｓｐ．（Ｃｏｌｅｏｐｔｅｒａ：Ｃｕｒｃｕｌｉｏｎｉｄａｅ：

Ｓｃｏｌｙｔｉｎａｅ），ａｎｅｗｄｅｓｔｒｕｃｔｉｖｅｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｏｆＮｏｒｔｈＡｍｅｒｉｃａｎｓｗｅｅｔｇｕｍ
ＬｉｑｕｉｄａｍｂａｒｓｔｙｒａｃｉｆｌｕａｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，
２０１７，ｌ１０（４）：１５９２－１５９５．

［１３］
ªP

，
[Ê*

，
['�

，
)

．
��Kd3%7÷Î~3g"cdd��

|L

［Ｊ］．̈
>?@

，２０２０，５６（３）：１９３－１９８．
［１４］ＪＯＨＮＳＯＮＡＪ，ＨＵＬＣＲＪ，ＫＮ?ＥＫＭ，ｅｔａｌ．Ｒｅｖｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅｂａｒｋｂｅｅｔｌｅ

ｇｅｎｅｒａｗｉｔｈｉｎｔｈｅｆｏｒｍｅｒＣｒｙｐｈａｌｉｎｉ（Ｃｕｒｃｕｌｉｏｎｉｄａｅ：Ｓｃｏｌｙｔｉｎａｅ）［Ｊ］．Ｉｎ
ｓｅｃｔｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｓａｎｄｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０２０，４（３）：１－８１．

［１５］
[óø

，
�·¾

．
�ä/d3�ÓÎ~3¸¹pq

［Ｊ］．
i*A��Y

，
２００３，３２（５）：３４－３５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
B¬¸

９４
=

）

áâãPóô:UdÕGÌc¿À

，
æ2n,_t_SYó

§Q

，
ºý��BCó

，
üMáYuMX�v

。

mn56

［１］
PÿÕ

．
3Ê*¶�²}Ó.>VJ

［Ｊ］．̈
>ªJùú

，２０１９，３９（３）：３５
－３９．

［２］
º*�

．
äÅ¨²Ô3�Izde¸��9

［Ｊ］．
j�¨>VW

，１９９６
（５）：６１－６９．

［３］
#óL

．
¶�äÅ¨²Ô3�3H£IJde¸¹GA

［Ｊ］．
j�¨>

VW

，１９９７，１０（４）：３４－３９．
［４］

Ø/�

．
¶�lm@

［Ｍ］．
3Q

：
3Ê?@pqrst

，１９９７．
［５］

�õ

．
¶�ùl�WXàÔde¨��¡3��

［Ｊ］．̈
>?@

，１９８７，２３
（４）：３８９－３９７．

［６］
Ø/�

．
¶�ùl¨²WX�:cKdWXàÔ3VW

［Ｊ］．
3Ê¨@

j@h

，１９８９，９（３）：２６３－２７１．

［７］
Íª�

．
¶�ß©ôv�ì¨WXàÔ3VW

［Ｊ］．
3Ê¨@j@h

，
１９９４，１４（３）：２２０－２２４．

［８］
Ø$�

．
¶�

、
�Y�ì¨�¡deWXàÔm:MN

［Ｊ］．̈
>?pÿ

�

，２００５，１９（５）：３６－３８．
［９］

ÍG¾

．
�<©²¶�p¨8¶��ì¨3WXàÔ

［Ｊ］．
3Ê¨@j

@h

，２０１０，３０（２）：１５０－１５３．
［１０］

@�Í

．
¶�

－
�V�ì¨WXàÔOE\H�ÊÓ3VW

［Ｊ］．
sè

=>?@

，２０１２，４０（２８）：１３８４４－１３８４６．
［１１］

�Îà

，
êh¾

，
�AÊ

，
)

．
STUK��á¨H�E\ÉÓ3VW

［Ｊ］．
iA¨@j@h

，１９９５（２）：１２８－１３５．
［１２］

�Í]

．
tu¡T7¡}3"�¨Á]É�VW

［Ｊ］．
|}=>?@

，
２００８（１２）：４４－４７．

［１３］
�5�

，
Ø$Ê

，
P�Ñ

．
'���Â�¨3sâ@cd

［Ｊ］．
~�s\

O^_@h

，２００１，１０（２）：２６－３０．
［１４］

i*?@jA�WXVWk

．
WXz:MN

［Ｍ］．
no

：
no?@pq

rst

，１９７８．

８１１ 　　　　　　　　　　
'È�®¥¯

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
Z


