
\ÊúûüXýþ$÷Lÿ!)*

78|

１，
¢'h

２，
�ZÃ

３，
¢9�

４　（１．
½¯Åsª5fgåpqFss'

，
F]½¯

４１６０００；２．
ý"ðºÙ/¢�b÷Á÷

�þ

，
ý"ºÙ

２６６１０９；３．
�ý�Gs'ª~Fss'

，
¹��ý

６１４００４；４．
ý"÷ÁÅs45fgs'

，
ý"�ã

２７１０００）

-.

　
:LM�Î;¾<

（Ａｃａｎｔｈａｃｏｒｙｄａｌｉｓａｓｉａｔｉｃａ）
Z�>=h

、
>?

、
Qjnës

。
Z�=h6@?[_3ò

，
XYAq_

１８：００—
２４：００。

Z�>3ò\�µòB]>

，
_

６
�\C=Ìq

，
.

４
�Ws\C

，
\C¸÷=¶

４６．３２％。
Z�>>?XY?[_&]�ò

，
T

sD?>DEF>

。
Z�XYA[,G�H%IJ

、
P/n$:c@>j0

，
QjòBKLsøA%IJ

＞１０％
MNï

＞
P/

＞
OP>T

½(1Q

，
ÿ?òQjT½(55R

。

/01

　
ES�

；
;¾<

；
3òës

23456

　Ｑ９５８　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０２２）０３－００８４－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．０３．０２２　　　　　

>?#@

（
ABCD

）
9:;

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔｕｄｙｏｎＳｏｍｅＢｅｈａｖｉｏｒｓｏｆＡｄｕｌｔＡｃａｎｔｈａｃｏｒｙｄａｌｉｓａｓｉａｔｉｃａＷｅｓｔＷｏｏｄ，１８８４（Ｍｅｇａｌｏｐｔｅｒａ：Ｃｏｒｙｄａｌｉｄａｅ）ａｔＮｉｇｈｔ
ＹＵＡＮＪｉｎｇｚｅ１，ＷＡＮＧＸｉａｎｇｊｉ２，ＣＡＯＣｈｅｎｇｑｕａｎ３ｅｔａｌ　（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＪｉｓｈｏｕＵｎｉ
ｖｅｒｓｉｔｙ，Ｊｉｓｈｏｕ，Ｈｕｎａｎ４１６０００；２．ＢｕｒｅａｕｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＲｕｒａｌＡｆｆａｉｒｓｉｎＣｈｅｎｇｙａｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔｏｆＱｉｎｇｄａｏＣｉｔｙ，Ｑｉｎｇｄａｏ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ
２６６１０９；３．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＬｅｓｈａｎＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｌｅｓｈａｎ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１４００４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｉｓｐａｐｅｒｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈｅｂｅｈａｖｉｏｒｓｏｆａｄｕｌｔＡｃａｎｔｈａｃｏｒｙｄａｌｉｓａｓｉａｔｉｃａＷｅｓｔＷｏｏｄ，１８８４，ｓｕｃｈａｓｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅ，ｆｉｇｈｔｉｎｇａｎｄｆｅｅｄ
ｉｎｇ．Ｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅｏｆａｄｕｌｔｓｏｃｃｕｒｒｅｄａｔｎｉｇｈｔ，ｆｏｃｕｓｉｎｇｆｒｏｍ１８：００ｔｏ２４：００．Ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆａｄｕｌｔｓａｔｎｉｇｈｔｗｅｒｅｉｎｔｅｒｍｉｔｔｅｎｔ．Ａｍｏｎｇ６ａｃ
ｔｉｖｅｐｅａｋｓ，ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｗａｓｔｈｅｍｏｓｔａｃｔｉｖｅ，ｗｉｔｈｔｈｅａｃｔｉｖｅｒａｔｉｏｏｆ４６．３２％．Ｍｏｓｔｏｆｆｉｇｈｔｉｎｇｍａｉｎｌｙｏｃｃｕｒｒｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍａｌｅｓ，ａｎｄｄｉｖｉｄｅｄ
ｉｎｔｏｔｗｏｍｏｄｅｓ，ｎａｍｅｌｙｄｕｅｌａｎｄｓｎｅａｋａｔｔａｃｋ．Ｔｈｅａｄｕｌｔｓｍａｉｎｌｙｌｉｃｋｅｄｔｏｔｈｅｓｗｅｅｔｆｏｏｄｗｉｔｈｌａｂｒｕｍａｎｄｌａｂｉｕｍｓｕｃｈａｓｗａｔｅｒｍｅｌｏｎｐｕｌｐ
ａｎｄｓｏｙｍｉｌｋ，ｅｔｃ．，ａｎｄｐｒｅｆｅｒｒｅｄｔｏｔｈｅｆｏｏｄｏｆｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｍｅｌｏｎｐｕｌｐ，１０％ ｈｏｎｅｙｗａｔｅｒ，ｓｏｙｍｉｌｋ，ａｎｄｐｅｅｌｅｄｆｒｅｓｈｂｒａｎｃｈｅｓｏｆＰｒｕｎｕｓ
ｃｅｒａｓｉｆｅｒａｉｎｔｕｒｎ，ｗｉｔｈｏｕｔｆｅｅｄｉｎｇｔｈｅｐｏｌｌｅｎｏｆＰ．ｃｅｒａｓｉｆｅｒａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｍｅｇａｌｏｐｔｅｒａ；Ａｃａｎｔｈａｃｏｒｙｄａｌｉｓａｓｉａｔｉｃａ；Ｂｅｈａｖｉｏｒｓａｔｎｉｇｈｔ

EFGH

　
+×��.���

（ＬＨＸ１９０７６７，ＬＨＸ１９１２０１）。
IJKL

　
78|

（１９９５—），
�

，
.%6C�

，
����[

，
��R'

：

T·��iäç

。����

，
|�

，
��

，
��T·�D

UK�>�iæ}��

。

MNOP

　２０２０－１１－０９；
|~OP

　２０２１－０６－１８

　　
!Ú�

（Ｍｅｇａｌｏｐｔｅｒａ）
zÄIÛF

（Ｃｏｒｙｄａｌｉｄａｅ）
��ÛF

（Ｓｉａｌｉｄａｅ），
IÛFè)

２６
Y

，
âSBIÛY

（Ａｃａｎｔｈａｃｏｒｙｄａ
ｌｉｓ）

Y½U2)KGÞY

，
�B�5)

８
H

［１－２］。
IÛFKB

IÛY

（Ａｃａｎｔｈａｃｏｒｙｄａｌｉｓ）
�ÅíIÛY

（Ｎｅｏｎｅｕｒｏｍｕｓ）
K�

3LºÄÜ�3

［３］，
YG1]íKÜ?Q3$3

，
|¹�Ý

îNb,!ÅbBó)£ìCK23��

［４］，
9�Þ¸%

¼

、
ü0¼Z,)XÓ

，
.ó)â«ÜÒj3

［５－６］，
ÃÁÂc

dbñ

。

ÇCÈ

，
pq»¼åÞc,H:2ú�KÜ�3§"'

Ä

，
0À¤<Ü�3ÍÕ¨Æ

。
|Ü�3K0À¤<¬S

S

，
x3YZÕ¿K3t

。
Ü�3YGHÂ�%VK$3

，

#$âx3K%qaÄÕjXhi¤�f0

，
k.X|`Ã

ÁÂ±�

。

�B

，
ÉÊx3��3�YÂ�%V

，
.�3Ä³ª�

Ý,H:

，
ÕÊ!Ú�$3aÄsK#$jöG*��KA

B

，
ÚG*H1x3K3üaÄ

［７－８］
=F?*H1�3K-

®GH

［９］、
/�aÄ

［１０］
�(ßaÄ

［１１］
,

。
ÉÊz`GHw

ô

、
Õä°u,H:

，
�BBIÛx3K%qaÄs#$÷

Y%�

。
ê�áS{BIÛY!`HY%BIÛ

（Ａｃａｎｔｈａｃ
ｏｒｙｄａｌｉｓａｓｉａｔｉｃａＷｅｓｔＷｏｏｄ，１８８４）

x3KGK�aÄ`a�

vm#$

，
U¿�G*xÛ

。
��#$�Y%BIÛx3%

qKàÂ

、
(ö

、
U?

、
äã,aÄ

。

１　
,¹WZ[

１．１　
!-,¹

１．１．１　
Cé3g

。
�P¹�ð�ý//SbºQ.á½ 

KY%BIÛüò�3�q�ý�Gs'$3fg#±¤

N

，
b1VÕ llo`aàÂ

［１２］。

１．１．２　
¤<zó

。
|�ý�Gs'â'CGtÅ

１０．０ｍ、
�

２．５ｍ、
ñ

３．０ｍ
Kã�Åä

，
J0

、
��

、
)r³

、
)n4

，

fsåú�V�KÈ>pq�6{K-®%q

。

|¤<ä¦ãG)

３
�

ＨＩＫＶＩＳＩＯＮ
\#Ìx

ＤＳ－
２ＤＣ４１２０ＩＹ

íM»,

（
XÂ%�»

，
.Xfs�»¦¨

６０ｄ），
zNãH|Õ3OH�Õ3To

，
xfý�»PT

。

１．２　
)*Z[

１．２．１　
àÂaÄK°u

。
qÇàÂëq

，
±�M»,Â%

�»

，
.�

１９：００
CI

，
éø0ê|¤<ä¦åx

，
°uàÂ

ÏÐ

。
æMàÂ¬S

，
��àÂ§��4Î,

。
Z_

，
+Ë

Ôr�»�0Ä��

，
zzàÂãª

。

１．２．２　
-®ãª=F%qaÄK°u

。
ûUx3ëqKç

)Ôr�»

，
zzâ%q-®ãª

，
÷âY-®ñÅ,

。
+

ËÔr�»

，
éø0ê|¤<ä¦ÇðÄ3

ＦｕｊｉｆｉｌｍＦｉｎｅｐｉｘ
Ｓ２０００ＨＤ

í§²V6æMU��x3K(ö,aÄ

。
34

，

éø0ê3�zNy|½ N;Ç°ux3KaH%qa

Ä

，
hi�<¥¤<ä¦K°u+Û

。

１．２．３　
U?aÄK°u

。
|Å

２０ｃｍ、
�

４０ｃｍ、
ñ

６０ｃｍ
K

ã�çS!¢Y%BIÛx3/

、
0a

５
�

，
U|ã�çS

qOH!¢

５
tmR

１００ｍｍ
K�¤è

，
zN!H�cîM

é

、１０ｍＬ１０％
êë³

、１０ｍＬ
»9xÄ

（
ex

１００ｇ，
³

　　　
QRST#@

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（３）：８４－８７，９１



１０００ｍＬ）、
ì¢K Üû

（Ｐｒｕｎｕｓｃｅｒａｓｉｆｅｒａ）
_¡

（
_5�¤

è

）、２０ｇ
�c.�)¸ÎK Üû¸

（
_¡å¸e&PY%

BIÛªq½ 

）。
.=í�

１７：００，
�4

、
Áö�c?5

。

M»,á¤äy�¤èU`aÂ%�»

，
s�°u

１０ｄ。
Z

_

，
J¬�»Lèx3.=U?

５
H?5K4q

，
zzâá

Õ3?5K�õ

。

２　
s6W4Y

２．１　
Xý("�ÿ!

　
Y%BIÛKàÂaÄ¤¤±ª|

ý�ëCI4

，
àÂK�v4ÎÄ

２０：００—２４：００，
àÂ¬S

s�

１５ｍｉｎ
;�

（
Ã

１）。
ï�àÂ4

，
îPîÀÜV

，
�À

6sD|�Ù£

，
ÅÆs�

３ｍｉｎ（
Ã

２Ａ）。
Î_

，
,ÀyK

4¢P2kSySC

，
x3K,y°+V

，
\_B

、
S

２
á6

+Vîg

，̀
kïCîgCß

，
2Cß�Å

，
=yÀOy[þ

lð¢

，
ZÜë�ßÂB�îgGdð+

（
Ã

２Ｂ），
;¬Ss

�Æ

１２ｍｉｎ。
�àÂKx3¥Ô

、
~r

，
Oy2k^Ç,y

KOH)¦§+âKD~JØ

。

　　
vàÂKx3ÚñwÔ

，
ëÜaeGt;/5£

，
,y]

m0Ç

，
¤¥òd_fs§Â

，
CIö|ÑÚ

（
Ã

２Ｃ）；
ÅÆ

３０ｍｉｎ
_

，
CI³t�Ú

；
ÅÆ

２ｈ
_

，
¦§+âJØ<äß

E

，
¥~Çý

，
Úñ<äÇÑ

，
<=ÈÉÛó

，
àÂ<ä+¬

。

3

１　
\Êúûü("�b�

Ｆｉｇ．１　ＥｍｅｒｇｅｎｃｅｒｈｙｔｈｍｏｆＡ．ａｓｉａｔｉｃａＷｅｓｔＷｏｏｄ，１８８４

Ö

：Ａ．̧
|àÂ

；Ｂ．
àÂ<x

：Ｃ．
àÂ_§Æ

Ｎｏｔｅ：Ａ．Ｅｍｅｒｇｉｎｇ；Ｂ．Ｆｉｎｉｓｈｅｄｅｍｅｒｇｅｎｃｅ；Ｃ．Ｒｅｓｔｉｎｇａｆｔｅｒｅｍｅｒｇｅｎｃｅ

3

２　
\Êúûü"�

Ｆｉｇ．２　ＥｍｅｒｇｅｎｃｅｏｆＡ．ａｓｉａｔｉｃａＷｅｓｔＷｏｏｄ，１８８４

２．２　
÷Ld�(d#$Pe

　
Y%BIÛx3K%q-®

ó)qqÝ�ãªÝ

。
ÉÃ

３
<5

，
x3|%q)

６
Ô-u

ñÅ

，２２：４０—２３：００
V»´

１
Ô-uñÅ

，００：３５—００：５０
e

ß-uZñÅ

，
-u3§éKñß

４６．３２％，０７：００—１２：００
-

u3§éKj

２．５８％，
¾YG=S-uéKZIK4qÎ

。

ÉÃ

４
<5

，
x3-®q]4qÙÈÙÅ

，
Z_GÔ-uñ

ÅB

，０２：１５—０５：４５
q]4qÅß

２１０ｍｉｎ。
ÉÃ

５
<5

，
x

3

２２：４０—２３：００
V»´

１
t-uñÅ

，
Î_«¬�¸Kmq

�È´

２
Ô-uñÅ

，００：３５—００：５０
ße´

４
Ô-uñÅ

，

ï-uZñÅ

，
-u§ñß

３７
�

，́ ５
Ô-uñÅ-u§C

I3Ä

。

２．３　
%&ÿ!

　
Y%BIÛx3K(öÅ�±ª|0Ý\

q

（
Ã

６），
/Ýqwµ±ª(ö

（
Ã

７），
×Ýqc)(ö

（
Ã

８）。
(öaÄzÄ

２
H%y

：
GHÄõöy

，
¦GHÄ

ôØy

。

２．３．１　
õöy

。２
�x3Võ=_

，
°3GT`aéÿ

，
â

SG�ëödB6�Å÷xd

，
¦G�[ëfs¾H²�

，

8NVðÅÆ

１ｃｍ，
��<Xëfs¾H²�Õ®

，
s�Æ

１０ｓ，
[<Xþ)árpsmÃ±d�ø

。
8NÅ÷Véù

i

，
éÃ3®�á¯ún

，
GNæ®�6

，
aë|ØKGN�

５８５０
¡

３
¢

　　　　　　　　　　　　　　　　　
78|n

　
�Î;¾<Z�é�3òës��



3

３　
\ÊúûüXý÷Ld�d#Ó'

Ｆｉｇ．３　ＡｃｔｉｖｉｔｙｐｅａｋｏｆａｄｕｌｔＡ．ａｓｉａｔｉｃａＷｅｓｔＷｏｏｄ，１８８４ａｔｎｉｇｈｔ

3

４　
\ÊúûüXý÷Ld�L(·L

Ｆｉｇ．４　ＴｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｔｅｒｖａｌｔｉｍｅｏｆａｄｕｌｔＡ．ａｓｉａｔｉｃａＷｅｓｔ

Ｗｏｏｄ，１８８４ａｔｎｉｇｈｔ

ø�ÕÖ_æ

，
meæVáNmqOH

１５ｃｍ
;�

，
8N

�m9

。
8Në|3¯_æqH°KárOH

，
9ö=GN

BC+¬

，
[<XëV»GNûúnKÏÐ

，
|;ÏÐ�E

´�ëF�ÄC

，
>l�aë¡�fsár²�Æ

５ｓ
_Ä

C

。
¾H(ö%yGîV»|

２
�0Ý¸kVõ4

。

3

５　
\ÊúûüXý

６
)d#Ó'(d#4

Ｆｉｇ．５　ＴｈｅａｃｔｉｖｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆａｄｕｌｔＡ．ａｓｉａｔｉｃａＷｅｓｔＷｏｏｄ，１８８４

ａｔ６ａｃｔｉｖｅｐｅａｋｓ

２．３．２　
ôØy

。
`��ëÇÇ^Çû�ø�

，
>_F�±

d�ø

。
`��ëmÃ3Å÷ùû�ø�

，
û�ø�ëF�

jVjÔ

，
q,3Å÷û&

，
Þt¬S±ª¿w³

，
ÅÆ

５ｓ。
jÄû�ø�

，
GîÕëjøx7

，
:Ä�ø�Gîõö.

Øì

。
E´�ëF�ÄC

，
k>l�ë§ÂÆ

３ｓ
_ÄC

。

¾H(ö%yGî±ª|¢<AN4

，
85�ëü6ôØ¢

<�

。
3Ý\qå×Ý\qK(ö&)<X½U¾H%y

。

x3K(öaÄ¤¤±ª|3Ý\q

，
H:Åe)

２
H

：
×ýAN�×ý3ü3

。
|9O¬SS

，
ÚÛ/Ýj&

，

0Ý¤¤ë!)

，
Õë`a(ö

。２
H%y|(ö¬SS&

$)�ÚaÄ

。

3

６　
\Êúûü*eXýL(%&ÿ!

Ｆｉｇ．６　ＦｉｇｈｔｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｓｂｅｔｗｅｅｎｍａｌｅａｄｕｌｔｓｏｆＡ．ａｓｉａｔｉｃａＷｅｓｔＷｏｏｄ，１８８４

２．４　
Võÿ!

　
x3Å |%q`?

，
ÃÇ?5_Å÷Ë

þU3£�ÿjê!"?5£K�³

，
|!"¬SSx3Õ

Ö�4!"OH

，
=;Èïð�³� KNN`aU?

，
.

ÔU?s�

４０～７０ｓ。
ÚÃ

９
çý

，
x3á�cîMéÃª

²U�õ

，
.£U?4qÅß

１７．４５ｍｉｎ；
âÔ

，
1�U?

１０％
êë³

，
.£U?4qÄ

１４．３７ｍｉｎ；
ZÕ1�?3ì¢

K Üû_¡

，
.£U?4qj

１．３１ｍｉｎ；
éø¬SSUø

±»x3U? Üû¸¸Î

。

６８ 　　　　　　　　　　
�� �.�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
a



3

７　
\ÊúûüXý+eL(%&ÿ!

Ｆｉｇ．７　ＦｉｇｈｔｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｓｂｅｔｗｅｅｎｆｅｍａｌｅａｄｕｌｔｓｏｆＡ．ａｓｉａｔｉｃａ

ＷｅｓｔＷｏｏｄ，１８８４

3

８　
\ÊúûüXý�eL(%&ÿ!

Ｆｉｇ．８　ＦｉｇｈｔｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｓｂｅｔｗｅｅｎｆｅｍａｌｅａｎｄｍａｌｅａｄｕｌｔｓｏｆＡ．

ａｓｉａｔｉｃａＷｅｓｔＷｏｏｄ，１８８４

　　
Y%BIÛx3KU?aÄÚÃ

１０
çý

。
Y%BIÛ

x3KU?�õþ�Ä�cîMé

＞１０％
êë³

＞
xÄ

＞
ì¢

K Üû_¡

，
ø±»U? Üû¸¸Î

。
É;��

，
Y%

BIÛx3<X��õ³zÅ

、
ÃzñK?5

。

3

９　
\ÊúûüXýVõu@õ%(·D

Ｆｉｇ．９　ＴｈｅｆｅｅｄｉｎｇｔｉｍｅｏｆａｄｕｌｔＡ．ａｓｉａｔｉｃａＷｅｓｔＷｏｏｄ，１８８４ｔｏ

ｖａｒｉｏｕｓｋｉｎｄｓｏｆｆｏｏｄ

３　
sèW9è

Y%BIÛ|àÂ4îv�ÙB_¡ÈsD¤¥

，

îa�ëV»x3ýOx7ð¢

，
Pk¿ÀàÂE´K»

É

。
vàÂ4Yâª-�SZÅ6K4ë

，
á=O�<�

K85��ûX®wI

，
kx3îvGt;/5�Ú

，
:;

|¤<4vÖ¹Õ#êvàÂx3

，
.!H6{K;/5

。

Ö

：Ａ．
U?�cîMé

；Ｂ．
U?xÄ

Ｎｏｔｅ：Ａ．Ｆｅｅｄｉｎｇｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｍｅｌｏｎｐｕｌｐ；Ｂ．Ｆｅｅｄｉｎｇｓｏｙｍｉｌｋ

3

１０　
\ÊúûüXý(Võÿ!

Ｆｉｇ．１０　ＦｅｅｄｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｏｆａｄｕｌｔＡ．ａｓｉａｔｉｃａＷｅｓｔＷｏｏｄ，１８８４

　　
Y%BIÛx3K(öaÄ¤¤±ª|3Ý\q

，
H:

Åe)

２
H

：
×ýAN�×ý3ü3

。
Å÷K�vj3Y(

ö�9O

，
.Å÷�ÅK0Ýë|0Ýå0Ý\qK3üd

×SM���

［１３］。
|9O¬SS

，
ÚÛ/Ýj&

，
0Ý¤¤

£ë!)

，
Õë`a(ö

，
¾�Y×Ý\q(öaÄ�µK

H:

。
VY

，
0Ý[ë|µ§ÏÐ�å/Ý±ª(ö

，
$Y

:Ä0Ý|±�¬SSÅ÷å6�KÅÞ]+VÕÕ

K

［１４］，
G*0Ý|Å÷±�£|¢�� Kfg

，
:;h)

²WÅKÅ÷

，
=(öÈì2/Ýå\3ü

。
|°uSX±

»

，
/Ý\qOâ[ë±ª(ö

，
H:<XY¢<AN¿À

KA�85

，
ó¥H:Xîv`Gm#$

。

ＤｕＢｏｉｓ
,

［１５］
#$±»ÆÚ�ÛKBÀ)¸Î

，
<=�

Öâ):?¸ÎK�Ý

；Ｋａｉｓｅｒ［１６］
#$±»�H/3|¸£

ïð?5

；Ａｚａｍ
,

［１７］
#$±»ÒoKT�Û�J«�Û[

)1�K�Ý

。
ÕÊY%BIÛx3KU?

，
�#$�¶�

vm��

，
þ)w¢ÿ>

，
ç=ýO¿Väk

、
¤xK+?

，

V�éøþ)±»x3U? Üû¸¸Î

。
¢_<áú�

�0À=>�Kx3ßÂB`acB��wzz

，
�DU?

Kxz

，̀
k<¥x3KU?aÄ#$

。

gh78

［１］
���

．
#$Â¤`jk�c]^

（
£g¥

：
¦¤t`

）［Ｄ］．
NO

：
#

$vr./

，２００８．
［２］

�ý

，
���

．
#${h²

：
£g¥

（
G

５１
Ë

）
Â¤`

［Ｍ］．
NO

：
3/ 

41

，２０１０．
［３］

4ãJ

．
#$§çg�);ÛX¼?��ihûóô

［Ｊ］．
�Nvr3

/

，２０１４，５３（２１）：５０６１－５０６４．
［４］

4ãJ

，
�ª

，
±~

，
V

．
åXÈ�W�í§çgC9�?+�ÉÊ0

L

［Ｊ］．
�ûçè/�/0

，２０１９，３４（１２）：２９－３５．
［５］

ð,¨

，
F9

，
�E�

，
V

．
§çguváÇã��pi�P¼©,?

［Ｊ］．
��År3�

，２０１９，４０（５）：８７－９２．
（
,-.

９１
/

）

７８５０
¡

３
¢

　　　　　　　　　　　　　　　　　
78|n

　
�Î;¾<Z�é�3òës��



O1È¤*+KLKuv­®\G

［１９］。
ÛÝ)Û�!Lz

`|6¥ä¤KaHÙn¦

，
YGH|ÛÝ=>�°Â)Û

àÝ³~ªxý6)ÛK³~�

，
[Y6¥uvK²2×Ý

*+�

［２０］。
�éøS|I'Íì�e=(�ñSÀÝ)Û

��ÛÝ)Û�-Ý&4»V°{ñ_ÛIK5�

，
åÍì

BVé§×U�

（Ｐ＜０．０５）。
@³¥S7~'è"�I4

，

O¥jVÔµjÔ

，
J¬¼ñ

ＡＫＰ
�

ＡＣＰ
K-ÝÈÍØÈ

¤K²2×Ý*+®

。
34

，
&'Â��¥¦KÈÉ¤�

4

，
=¿e� K'´rsN:

，
k�Â¬SSÃªK)Ñ

、

)�5ç<=û

ＡＫＰ
Û~

，
:k

ＡＫＰ
�

ＡＣＰ
K-Ý)ç{

ñ

。
h\­,

［２１］
áS{Yß/K#$+Ûå�éø+ÛV

GÀ

。
¾[å0ÈÈ,

［２２］
á1�(á�I'Íì�*+�

-ÝK#$+ÛVGÀ

。

４　
sè

�#$zz�e=(|I'Íì=>��ë¦O¥�

ñ�h×S&'Â��)Û�K-ÝÇÂ

。
+ÛUý

，
e=

(|I'Íì�O¥�ñ�h×S&'Â��)Û�-Ý

&±ªU�ÇÂ

，
O¥Äfg�ñ

，
ÛIÂp'Â5>Â�

-Ý

，
2¿�ñwÙÊeGDSoK'ÂXo

，
kh×SÂ

p'Â5>Â�-Ý|GDSo£)ç¼{

。
�ñSÛÝ

)Û��ÀÝ)Û�K-ÝÇÂj�VO¥K²2×Ý*

+ÊeGDSoKþÿ

，
V<=J¬È¤ûsÈ�Ô�\p

q

。
�éø+ÛÄO1I'ÍìªÒs#$¼C�¤�f

0

，
[Äe=(¤<ÁKM#±�¼CÒ?ë�

。

gh78

［１］ＳＵＮＪＬ，ＺＨＡＯＬＬ，ＷＵＨ，ｅｔａｌ．Ａｃｕｔｅｈｙｐｏｘｉａｃｈａｎｇｅｓｔｈｅｍｏｄｅｏｆｇｌｕ
ｃｏｓｅａｎｄｌｉｐｉｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｌｉｖｅｒｏｆｔｈｅｌａｒｇｅｍｏｕｔｈｂａｓｓ（Ｍｉｃｒｏｐｔｅｒｕｓ
ｓａｌｍｏｉｄｅｓ）［Ｊ／ＯＬ］．Ｓｃｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０２０，７１３［２０２１－０１－
１７］．ｈｔｔｐｓ：／／ｄｏｉ．ｏｒｇ／１０．１０１６／ｊ．ｓｃｉｔｏｔｅｎｖ．２０１９．１３５１５７．

［２］
µ$Á

，
«ÂÃ

，
«�ã

，
V

．
×�t®øyª�«'Ñ{�tù;Ù

Ú

［Ｊ］．
{h/J²

，２００２，３７（２）：４６－４８．
［３］

¬¤¼

，
­®

，
©'�

，
V

．
IÀ×t;klEFøS¯

（Ｏｒｙｚｉａｓｌａｔｉｐｅｓ）
Dl;f,

、
®°[�¾g$�;ÙÚ

［Ｊ］．
f,w�/0

，２０１７，１２
（２）：１３７－１４６．

［４］ＤＵＳＮＮ，ＭＡＨＡＬＩＮＧＡＭＳ，ＢＯＲＯＷＩＥＣＢＧ，ｅｔａｌ．Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｐｈｙｓｉ

ｏｌｏｇｙａｎｄｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｒｅａｌｔｅｒｅｄｂｙｈｙｐｏｘｉａａｃｃｌｉ
ｍａｔｉｏｎｉｎｋｉｌｌｉｆｉｓｈ（Ｆｕｎｄｕｌｕｓｈｅｔｅｒｏｃｌｉｔｕｓ）［Ｊ］．Ｔｈｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｂｉｏｌｏｇｙ，２０１６，２１９（Ｐｔ８）：１１３０－１１３８．

［５］ＴＨＵＲＳＴＯＮＲＶ，ＰＨＩＬＬＩＰＳＧＲ，ＲＵＳＳＯＲＣ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏｘｉｃｉｔｙｏｆ
ａｍｍｏｎｉａｔｏｒａｉｎｂｏｗｔｒｏｕｔ（Ｓａｌｍｏｇａｉｒｄｎｅｒｉ）ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｆｒｏｍｒｅｄｕｃｅｄｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎ［Ｊ］．Ｃａｎａｄｉａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｆｉｓｈｅｒｉｅｓａｎｄａｑｕａｔｉｃ
ｓｃｉｅｎｃｅｓ，１９８１，３８（８）：９８３－９８８．

［６］
`��

，
±Ô

，
±�-

．
SÝ�Ý¥×tãÛi�ÙÚ;]^|A

［Ｊ］．
E÷��3/

，２０１２，３１（５）：７７５－７７８．
［７］

T�

，
>|t

，
�Ðt

，
V

．
6®×t�²��tø³Pt'>¹;Ù

Ú

［Ｊ］．
I¶3/

，２０２０，３９（５）：６４９－６５６．
［８］

`ñ´

，
ì@µ

，
>ªq

，
V

．
×t�²ø"4PlPPt'

、
¿}$�

i$®Ñ{;ÙÚ

［Ｊ］．
Â¥E÷.//0

，２０２０，４０（５）：１２－１８．
［９］

±õ(

，̀
Ù\

，
«Ã

，
V

．
äåIÎ:×t�²øW¶¼�·f��

,;ÙÚ

［Ｊ］．
I¶3�+0

，２０１８，４５（２）：７０－７６．
［１０］

[²ã

，
ÎE@

，
T|¸

，
V

．
��tI:øh�lPt'>¹@$®

¼?;ÙÚif�V�

［Ｊ］．
#$E÷.//0

（
éÕ3/4

），２０１８，
４８（７）：２０－２８．

［１１］
Ïßu

，
PÚÀ

，
5²¹

，
V

．
>\ºÇg�K]^��@AB

［Ｊ］．
Ý

Nür

，２０１７（１０）：５１－５５．
［１２］

`�

，
«M@

，
Ùï8

．
>ûº;fh/­®@Çg

［Ｊ］．
ür�Ñ'

，
２００５（３）：１８－２０．

［１３］
YïÃ

，
TÎ�

．
>ûº¾±�L@Çg�K

［Ｍ］．
NO

：
#$vr 

41

，２０１４．
［１４］

PÙ|

，
 »�

，
�¨Ü

，
V

．
C�"¼½T¾ø.nof,iPt'

$�;ÙÚ

［Ｊ］．
I¶3/

，２０１９，３８（３）：２８９－２９５．
［１５］

TD¿

，
TM:

，
±ª

，
V

．
{hPt'jk#uvPt'£ÃÛ;]

^|A

［Ｊ］．
{h/J²

，２００７，４２（２）：１５３－１６０．
［１６］

#²¨

，
ì@µ

，
>ªq

，
V

．
6®×t�²ø.dÀ"4PlPÁÂ

t'>¹

、
$®¼?i�Ñ{;ÙÚ

［Ｊ］．
Â¥E÷.//0

，２０２０，４０
（３）：１３４－１４０．

［１７］
`Ù\

，
«Ã

，
µàÇ

，
V

．
×t�²øW¶¼�·lPf��,;Ù

Ú

［Ｊ］．
I¶3/

，２０１６，３５（５）：４５９－４６５．
［１８］ＭＡＲＴ?ＮＥＺ?ＬＶＡＲＥＺＲＭ，ＭＯＲＡＬＥＳＡＥ，ＳＡＮＺＡ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｄｅ

ｆｅｎｓｅｓｉｎｆｉｓｈ：Ｂｉｏｔｉｃａｎｄａｂｉｏｔｉｃｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．Ｒｅｖｉｅｗｓｉｎｆｉｓｈｂｉｏｌｏｇｙａｎｄ
ｆｉｓｈｅｒｉｅｓ，２００５，１５（１／２）：７５－８８．

［１９］ＷＡＮＸ，ＢＩＪＣ，ＧＡＯＸＪ，ｅｔａｌ．Ｐａｒｔｉａｌｅｎｔｅｒａｌｎｕｔｒｉｔｉｏｎｐｒｅｓｅｒｖｅｓｅｌｅ
ｍｅｎｔｓｏｆｇｕｔｂａｒｒｉｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｉｎｎａｔｅｉｍｍｕｎｉｔｙ，ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌａｌｋａ
ｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ（ＩＡＰ）ｌｅｖｅｌ，ａｎｄｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｍｉｃｒｏｂｉｏｔａｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｎｕｔｒｉ
ｅｎｔｓ，２０１５，７（８）：６２９４－６３１２．

［２０］
V�r

，
�Ã¦

，
�Ü°

，
V

．
®­%®c£io®�Ä®Úo£ùÅ

�Ï®Pñ'U;��

［Ｊ］．
{h/J²

，２０２０，５５（３）：３８７－３９２．
［２１］

Yh2

，̀
ô

，
ß\}

，
V

．
��tv'ø#Ã¦úÆ£>;ÙÚi�

×tr��]^

［Ｊ］．
ÒÞvr3/

，２０２０，４８（３）：９１－９４．
［２２］

ØJJ

，
P�Ø

，
±E6

．
°þÿø!>Ç×t

－
�t�²¿}wG£

>�;´£v'

［Ｊ］．
��fh/0

，２０１５，６（４）：３５３－３５８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
[�.

８７
/

）

［６］
�÷a

，
È�j

，
öÉ

，
V

．
§çgÀÁ2øWÊ¾g�iËq;ÙÚ

［Ｊ］．
ÔÕ¶h]^@ÛX

，２０１２，２４（３）：３６６－３６９．
［７］ＨＡＹＡＳＨＩＦ．Ｍｕｌｔｉｐｌｅｍａｔｉｎｇａｎｄｌｉｆｅｔｉｍｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｏｕｔｐｕｔｉｎｆｅｍａｌｅ
ｄｏｂｓｏｎｆｌｉｅｓｔｈａｔｒｅｃｅｉｖｅｎｕｐｔｉａｌｇｉｆｔｓ［Ｊ］．ＥｃｏｌＲｅｓ，１９９８，１３（３）：２８３－２８９．

［８］ＰＲＩＴＣＨＡＲＤＧ，ＬＥＩＳＣＨＮＥＲＴＧ．Ｔｈｅｌｉｆｅｈｉｓｔｏｒｙａｎｄｆｅｅｄｉｎｇｈａｂｉｔｓｏｆ
ＳｉａｌｉｓｃｏｒｎｕｔａＲｏｓｓｉｎａｓｅｒｉｅｓｏｆａｂａｎｄｏｎｅｄｂｅａｖｅｒｐｏｎｄｓ（Ｉｎｓｅｃｔａ；Ｍｅｇａ
ｌｏｐｔｅｒａ）［Ｊ］．ＣａｎＪＺｏｏｌ，１９７３，５１（２）：１２１－１３１．

［９］ＨＡＹＡＳＨＩＦ，ＮＡＫＡＮＥＭ．Ｒａｄｉｏｔｒａｃｋｉｎｇａｎｄａｃｔｉｖｉｔｙｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｔｈｅ
ｄｏｂｓｏｎｆｌｙｌａｒｖａ，Ｐｒｏｔｏｈｅｒｍｅｓｇｒａｎｄｉｓ（Ｍｅｇａｌｏｐｔｅｒａ：Ｃｏｒｙｄａｌｉｄａｅ）［Ｊ］．Ｏｅｃｏ
ｌｏｇｉａ，１９８９，７８（４）：４６８－４７２．

［１０］
4ãJ

，
�²_

，
±NÐ

，
V

．
[·�Ìlg;fÍú|

［Ｊ］．
£g/0

，
２０１２，５５（１）：１３３－１３８．

［１１］
4ãJ

，
��

，
±NÐ

，
V

．
e"o�ÌÎ³lg;Ï"ú|]^

［Ｊ］．
��£g/0

，２０１８，４０（１）：１６－２２．
［１２］

4ãJ

，
±NÐ

，
]q

，
V

．
§çglg�Ð;Ñtd"'Çgº:

：

ＣＮ２０１６１０１５５４９９．２［Ｐ］．２０１６－０７－０６．
［１３］ＣＡＯＣＱ，ＹＵＰ，ＨＡＹＡＳＨＩＦ．Ａｌｌｏｍｅｔｒｙａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｒｅｌａｔｉｏｎ

ｓｈｉｐｉｎｔｈｅｓｅｘｕａｌｌｙｄｉｍｏｒｐｈｉｃＣｈｉｎｅｓｅｄｏｂｓｏｎｆｌｙ，Ａｃａｎｔｈａｃｏｒｙｄａｌｉｓａｓｉａｔｉ
ｃａ（ＷｏｏｄＭａｓｏｎ，１８８４）（Ｍｅｇａｌｏｐｔｅｒａ，Ｃｏｒｙｄａｌｉｄａｅ）［Ｊ］．ＺｏｏＫｅｙｓ，２０１９，
８５４：１１９－１２９．

［１４］ＬＩＵＸＹ，ＨＡＹＡＳＨＩＦ，ＬＡＶＩＮＥＬＣ，ｅｔａｌ．Ｉｓｄｉｖｅｒｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｍａｌｅｒｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｔｒａｉｔｓｄｒｉｖｅｎｂｙｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｔｒａｄｅｏｆｆｓｂｅｔｗｅｅｎｗｅａｐｏｎｓａｎｄ
ｎｕｐｔｉａｌｇｉｆｔｓ？［Ｊ］．ＰｒｏｃＲＳｏｃＢ，２０１５，２８２（１８０７）：１－９．

［１５］ＤＵＢＯＩＳＡＭ，ＧＥＩＧＹＲ．Ｂｅｉｔｒｇｅｚｕｒ?ｋｏｌｏｇｉｅ，Ｆｏｒｔｐｆｌａｎｚｕｎｇｓｂｉｏｌｏｇｉｅ
ｕｎｄＭｅｔａｍｏｒｐｈｏｓｅｖｏｎＳｉａｌｉｓｌｕｔａｒｉａＬ．（ＳｔｕｄｉｅｎａｍＳｅｍｐａｃｈｅｒｓｅｅ．）
［Ｊ］．Ｒｅｖｕｅｓｕｉｓｓｅｄｅｚｏｏｌｏｇｉｅ，１９３５，４２：１６９－２４８．

［１６］ＫＡＩＳＥＲＥＷ．ＳｔｕｄｉｅｒｏｖｅｒｄｅｄａｎｓｋｅＳｉａｌｉｓａｒｔｅｒⅡ（Ｍｅｇａｌｏｐｔｅｒａ）Ｂｉｏｌｏ
ｇｉｅｎｈｏｓＳ．ｆｕｌｉｇｉｎｏｓａＰｉｃｔ．ｏｇＳ．ｎｉｇｒｉｐｅｓ［Ｊ］．ＥｄＰｉｃｔＦｌｏｒａＦａｕｎａ，１９６１，
６７：７４－９６．

［１７］ＡＺＡＭＫＭ，ＡＮＤＥＲＳＯＮＮＨ．ＬｉｆｅｈｉｓｔｏｒｙａｎｄｈａｂｉｔｓｏｆＳｉａｌｉｓｒｏｔｕｎｄａ
ａｎｄＳ．ｃａｌｉｆｏｒｎｉｃａｉｎｗｅｓｔｅｒｎＯｒｅｇｏｎ［Ｊ］．ＡｎｎＥｎｔｏｍｏｌＳｏｃＡｍ，１９６９，６２
（３）：５４９－５５８．

１９５０
¡

３
¢

　　　　　　　　　　　　　　
�ø4n

　
_]�»`aæ¼�^Ò»hiD:6i\]>ÈÉ


