
STUVWXY0$"Z[Ndæ\áè)Àóôq

Ö �

１，
�ä;

１，
d ¬

１，
§ìw

２，
åæÑ

３　（１．
ªgS#tæ"}b{å:îï

，
S#tæ

３１６０００；２．
uQ)vw)�B+b

{îï

，
S#uQ

３１００００；３．
uQxyØÙB+b{îï

，
S#uQ

３１００００）

9:

　
12

２０１６—２０１９
­p¦çPèéê±8nëì 8�í6äîòÝ

，
HIëì 863;qò

、
ãäYð

、
­ßýóé�üýó

Å

，
g2ÿoI�íïçPèé6��ð³

。
wÝ`y

，
<­p¦ëì 83;�

、
Í£

、
N8Ê

、Ｓｈａｎｎｏｎ－ｗｅａｖｅｒ
*tZx�Å�92

�_t¬ 

，
­ßýót�S°

，
Ò�üýóSFVW

，̀
¥Fñ¯à8nëì 863;�

、
Í£

、
N8Êv�üQå��¡8n

。

;<=

　
çPèé

；
ëì 8�í

；
3;qò

；
ãäYð

；
­ßýó

；
�üýó

>?@AB

　Ｘ１７４　　
CDEFG

　Ａ　　
CHIB

　０５１７－６６１１（２０２２）０４－００７４－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．０４．０２０　　　　　

JKLM

（
NOPQ

）
EFG

（ＯＳＩＤ）：

ＣｏｍｍｕｎｉｔｙＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＳｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌＶａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆＺｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｉｎｔｈｅＳｅａＮｅａｒＺｈｏｕｓｈａｎＰｏｗｅｒＰｌａｎｔｉｎＳｕｍｍｅｒ
ＬＵＹａｎ，ＣＨＥＮＧＡｉｙｏｎｇ，ＬＩＮＢｏｅｔａｌ　（ＧｕｏｎｅｎｇＺｈｅｊｉａｎｇＺｈｏｕｓｈａｎＰｏｗｅｒＧｅｎｅｒａｔｉｏｎＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｚｈｏｕｓｈａｎ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１６０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｕｒｖｅｙｒｅｓｕｌｔｓｏｆｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｃｏｍｍｕｎｉｔｙｎｅａｒＺｈｏｕｓｈａｎＰｏｗｅｒＰｌａｎｔｉｎｓｕｍｍｅｒｆｒｏｍ２０１６ｔｏ２０１９，ｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｃｏｍ
ｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎａｎｄｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｃｏｍｍｕｎｉｔｙｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｏｆｕｒｔｈｅｒｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＺｈｏｕｓｈａｎＰｏｗｅｒＰｌａｎｔｏｎｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｓｐｅｃｉｅｓ，ｄｅｎｓｉｔｙ，ｂｉｏｍａｓｓａｎｄＳｈａｎ
ｎｏｎｗｅａｖｅｒｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘａｌｌｆｌｕｃｔｕａｔｅｄｉｎａｃｅｒｔａｉｎｒａｎｇｅｉｎｓｕｍｍｅｒｏｖｅｒｔｈｅｙｅａｒｓ，ｗｉｔｈｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｂｕｔｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｓｐｅｃｉｅｓ，ｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｂｉｏｍａｓｓｉｎｔｈｅｄｒａｉｎａｇｅａｒｅａｗｅｒｅｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ
ｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅａｒｅａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＺｈｏｕｓｈａｎＰｏｗｅｒＰｌａｎｔ；Ｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｃｏｍｍｕｎｉｔｙ；Ｓｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ；Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；Ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ；Ｓｐａｔｉａｌ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ

VWXY

　
Ö�

（１９７６—），
®

，
g�çP:

，
¬�T

，
³´��¬�

、
�

�òx¬7

。»¼7½

，
QR¬�T

，
³´8ó����

�ô¬7

。

Z[\]

　２０２１－０５－２０；
¤°\]

　２０２１－０６－２４

　　
ªgS#tæ"}ÔÔz&`tæ�ô)°�{ä¨

æ|

，
Õb¸%¡t�

６５０ＭＷ，
�åô)°

、
�}°

、
~æç

ÌxÑ

４５
\-�e}Y�z

。
tæ}Ô%?e�ØÐ/´

ë{Ð$N)´

，
m{È$º¥[)´NÒ�´Ðo

，
%?

e�Ø´Ù´Á$�j}Ô&FmÙ´þ

，
_}ÔÙ´þÙ

gÐ$N

。
$��ØÐ/´eÙÿ#|})´´p»:

，
!

}ÔG�)te)N)�Ðobõab

。

)N�ºá*F)N)�Ðo4<�e?õ/¢

，
LZ

[)N4<�e:e)¯Y

，
j)No*,e*i�Øpg

�Òá45²ÉÃ�<eZ{

［１－４］。
©ªUV%�!�ºá

*Ã¯}Ww¾*23

，
x)�¢

［５－７］
23w�ºá*Ã¯

eÒ�¨R`ÈÅ

、
¢$�hÌab��¢

；
�}È¢

［２，８－９］

!Ûï/Á)te�ºá*Ã¯}Ww!,¢D

，
¢DwÃ

¯¢$e�h

。
äb/¢%�Q°Õ!}ÔxÑ)t�º

á*Ã¯�h��23

，
Ö��Ã¢

［１，１０］
!`æ%§�ºá

*��w¾*23

，
¢Dw}ÔpÙ´!�ºá*¢$ea

b

；
°��

［１１］
!�#�£|�}ÔÙ´ÁG�)t}Ww

å�æR

，
¢DwxÑ)t

ｐＨ、́
p·<É»p�ºá*Ã

¯e*��Ð

。
�`tæ}ÔxÑ)t�ºá*Ã¯¢$

�hÌab¢e23+�

，
�ú�23$¢Dtæ}ÔxÑ

)t

２０１６—２０１９
ÒTR�ºá*Ã¯e¢$�h

、
Ò�È

Åp=<ÈÅ¢

，
s3�)t�ºá*Ã¯-.ÈÅ�h

，

ïð�Gê�ÇÃ¯�tæ}Ôeablm

，
��[tæ}

Ô)t)�ØÙabþ¨¶�ÍÈB%9�

。

１　
N.4Òe

１．１　
��LO4ñ·ûã

　
[wòtæ}Ô$�!xÑ)

t)N)�ØÙeablm

，
+|ª|

（
tæ

）
"}b{å:

îï�Å+�/°��w)N)�ØÙi��pæR0Z

，

MZõwaÕ

。
�23$`{tæ}ÔxÑ)t)N)�

ØÙi��p¾*aÕ

（２０１６—２０１９
Ò

）
4e¾*õ 

，
�3

�)tTR�ºá*Ã¯¢$�hÌab¢

。

��tæ}ÔëÙ´Á��e>�lm

，
jÙ´ÁxÑ

��

２
\¾*�&

，
ïðjÑ}ÔX£)t��

１
\!~=

�&��´i)�¾*

，
¾*`�Òe

７
�¨

８
�

（
TR

）
�

�

。
[23�ºá*Ã¯e=<ÈÅ

，
�23E

１＃
�&p

２＃
�&É[Ù´Á)t¾*�&

，３＃
�&[!~=)t¾*�

&

。
¾*�&éü�

１。
１．２　

56Òe

１．２．１　
Ò�HL�¦±

。
*HeÒ��¦ÈÅm{�¦±

�©ø¢D

，
îNÖÆ

：

Ｒ＝
ａ＋ｂ＋２ｃ
ａ＋ｂ－ｃ

×１００％

N4

，Ｒ
[HL�¦±

，
-·ÄGÒ+,Xe*H�¦lm

；

ａ、ｂ
[+5-Òe¡HLø

；ｃ
[+5

２
\Ò0e,ïH

Lø

。

１．２．２　Ｓｈａｎｎｏｎ－ｗｅａｖｅｒ
V¿fØø

。
�{

Ｓｈａｎｎｏｎ－ｗｅａｖｅｒ
V¿fØøþÿ)t)*eV¿fÖm

，
M��V¿fØø

（Ｈ′）
�þÿ)t)*e)Ùi�

，
îNÖÆ

：

Ｈ′＝－
Ｓ

ｉ＝１
（
ｎｉ
Ｎ
）ｌｏｇ２（

ｎｉ
Ｎ
）

N4

，Ｓ
[¿h4eHL¡ø

；Ｎ
[¿h4e¡\øø

；ｎｉ[
¿h4­

ｉ
He\øø

。Ｈ′
ØøÝþÿ)t)Ùi�#~

：

　　　
fghiLM

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（４）：７４－７８



０＜Ｈ′＜１
[×Ï

，１≤Ｈ′＜２[Ï

，２≤Ｈ′＜３[G×

，Ｈ′≥３[
Ìc

。

２　
áM4@g

２．１　
Z[Nd�A±�

　
¾*)t¿Ò0TR�ºá*H

Lø"Õ

（
;

１～２），２０１９
ÒTR,`ô�ºá*

３９
H

，
�»

`

２３
B

２７
»

，
L4Ù´Á)t

３８
H

，
!~=)t

１７
H

；

２０１８
ÒTR,`ô�ºá*

２７
H

，
�»`

１４
B

１５
»

，
L4

Ù´Á)t

２２
H

，
!~=)t

２０
H

；２０１７
ÒTR,`ô�

ºá*

３９
H

，
�»`

２０
B

２４
»

，
L4Ù´Á)t

３５
H

，
!

~=)t

２２
H

；２０１６
ÒTR,`ô�ºá*

１８
H

，
�»`

１１
B

１２
»

，
L4Ù´Á)t

１４
H

，
!~=)t

１２
H

。

`ô- Ê3

，
¿¾*5:���ÃL[ÌÍLÃ

，
L

HLøp5:�ºá*¡HLøe,Í�j

２３．０９％
�º

；

��L

、
�º¾ELj¾*4ÿÕeý±p,Í#+!X

:

。
¿Ò0�ºá*LÃ?õlméü;

３。
ÛïÒ·�º

á*HLøjGô³HAá

，
Ò�ÈÅ+!X½

，
GHL?

õÒ�ÈÅX$

。
¾*)t�ºá*HLeÒ�ÈÅ$½

û{HL�¦±;3

，
L4

２０１６
ÒTR·

２０１７
ÒTRHL

�¦±[

７３．３３％，２０１７
ÒTR·

２０１８
ÒTRHL�¦±[

５３．３３％，２０１８
ÒTR·

２０１９
ÒTRHL�¦±[

５９．５７％。
ïGÒ·

，
Ûï°tTR�ºá*HLø=<ÈÅX[Ê

"

，
-Ù´Á)t�ºá*HLø�:`!~=)t

。

?

１　
ñ·ûã]^?

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｓｕｒｖｅｙｓｔａｔｉｏｎｓ

t

１　
ñ·Y0<pÕ$"Z[Nd�A�

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｓｐｅｃｉｅｓｉｎｅａｃｈｙｅａｒｏｆｔｈｅｓｕｒ

ｖｅｙｅｄｓｅａａｒｅａｉｎｓｕｍｍｅｒ

Ò·

Ｙｅａｒ
HLø

Ｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｓｐｅｃｉｅｓ

HLø

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｐｅｃｉｅｓ

Ù´Á

Ｄｒａｉｎａｇｅ
!~=

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
２０１９ ３９ ３８ １７
２０１８ ２７ ２２ ２０
２０１７ ３９ ３５ ２２
２０１６ １８ １４ １２

２．２　
Z[Nd_Õ

、̀
dý1Àóôq

　
J¢D

，
ïGR`

，

ÛïÒ·÷\¾*)tTR�ºá*Ã¯F0

、
)*�jG

ô³H§Aá

，
AáÑ0X$

（
;

４）。
　　

ïGÒ·

，
Ûï°tTR�ºá*F0

、
)*�ÏWX

[Ê"

（
;

５）。
0ÒTRÙ´Á)t�ºá*F0�Ý[

１０１．９２
\

／ｍ３，
)*��Ý[

１０７．１７ｍｇ／ｍ３；
!~=)tF0

�Ý[

９１．２０
\

／ｍ３，
)*��Ý[

９３．４８ｍｇ／ｍ３。

t

２　
Z[Ndd�`¸

Ｔａｂｌｅ２　Ｌｉｓｔｏｆｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｓｐｅｃｉｅｓ

]¹

Ｎｏ．
HLù

Ｃａｔｅｇｏｒｙ
ｎａｍｅ

¸W%

（
�`

）
ù

Ｌａｔｉｎ（Ｅｎｇｌｉｓｈ）
２０１９

Ò

Ù´Á

Ｄｒａｉｎａｇｅ
!~=

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

２０１８
Ò

Ù´Á

Ｄｒａｉｎａｇｅ
!~=

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

２０１７
Ò

Ù´Á

Ｄｒａｉｎａｇｅ
!~=

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

２０１６
Ò

Ù´Á

Ｄｒａｉｎａｇｅ
!~=

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
１

��´c

Ｔｕｒｒｉｔｏｐｓｉｓｎｕｔｒｉｃｏｌａ ＋
２

ÊÖV�´c

Ａｅｑｕｏｒｅａｃｏｎｉｃａ ＋
３

!¬¸W´c

Ｅｕｃｈｅｉｌｏｔａｍｅｎｏｎｉ ＋
４

^Q½�´c

Ｌｉｒｉｏｐｅｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ ＋
５

´�´cL

Ｈｙｄｒｏｐｏｌｙｐｓｅｓｐ． ＋
６

¼Ãpµ´c

Ｅｉｒｅｎｅｂｒｅｖｉｓｔｙｌｕｓ ＋
７

|ê�¸´c

Ａｇａｌｍａｅｌｅｇａｎｓ ＋ ＋
８

Ç)´c

Ｄｉｐｈｙｅｓｃｈａｍｉｓｓｏｎｉｓ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
AÆ;

５７５０
Ã

４
Ä

　　　　　　　　　　　　　　
Ö �Å

　
çPèéê±8np¦ëì 8�íwãi*�ýó



�t

２

]¹

Ｎｏ．
HLù

Ｃａｔｅｇｏｒｙ
ｎａｍｅ

¸W%

（
�`

）
ù

Ｌａｔｉｎ（Ｅｎｇｌｉｓｈ）
２０１９

Ò

Ù´Á

Ｄｒａｉｎａｇｅ
!~=

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

２０１８
Ò

Ù´Á

Ｄｒａｉｎａｇｅ
!~=

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

２０１７
Ò

Ù´Á

Ｄｒａｉｎａｇｅ
!~=

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

２０１６
Ò

Ù´Á

Ｄｒａｉｎａｇｅ
!~=

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

９
$¥§@´c

Ｌｅｎｓｉａｓｕｂｔｉｌｏｉｄｅｓ ＋ ＋ ＋ ＋
１０

�Ç´c

Ｍｕｇｇｉａｅａａｔｌａｎｔｉｃａ ＋ ＋ ＋ ＋
１１

�´cL

Ｃｈｅｌｏｐｈｙｅｓｓｐ． ＋ ＋ ＋
１２

¬Zm�´c

Ｐｌｅｕｒｏｂｒａｃｈｉａｇｌｏｂｏｓａ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
１３

�´c

Ｂｅｒｏｅｃｕｃｕｍｉｓ ＋ ＋
１４

�ºV�L

Ｐｏｌｙｃｈａｅｔａｓｐ． ＋
１５

�º�L

Ｆｕｙｏｕｌｕｏｌｅｉｓｐ． ＋
１６

���

Ｌｉｍａｃｉｎａｉｎｆｌａｔａ ＋
１７

����

Ｌｉｍａｃｉｎａｔｒｏｃｈｉｆｏｒｍｉｓ ＋
１８

�´)�

Ｃｙｐｒｉｄｉｎａａｃｕｍｉｎａｔａ ＋
１９

4|�´�

Ｃａｌａｎｕｓｓｉｎｉｃｕｓ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
２０

Ñ¿�´�

Ｎｅｏｃａｌａｎｕｓｒｏｂｕｓｔｉｏｒ ＋
２１

¥Ç¿�´�

Ｎｅｏｃａｌａｎｕｓｔｅｎｕｉｃｏｒｎｉｓ ＋
２２

Dâ¸�´�

Ｅｕｃａｌａｎｕｓｓｕｂｃｒａｓｓｕｓ ＋
２３

ûÁ$�´�

Ｃａｌａｎｏｉｄｅｓｃａｒｉｎａｔｕｓ ＋
２４

L}¸|´�

Ｅｕｃｈａｅｔａｃｏｎｃｉｎｎａ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
２５

µw¸|´�

Ｅｕｃｈａｅｔａｐｌａｎａ ＋ ＋ ＋
２６

ô�>|´�

Ｃｅｎｔｒｏｐａｇｅｓｍｃｍｕｒｒｉｃｈｉ ＋
２７

!Õ>|´�

Ｃｅｎｔｒｏｐａｇｅｓｄｏｒｓｉｓｐｉｎａｔｕｓ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
２８

W´X´�

Ｔｅｍｏｒａｄｉｓｃａｕｄａｔａ ＋
２９

õZWÃ´�

Ｃａｌａｎｏｐｉａｅｌｌｉｐｔｉｃａ ＋
３０

��µÁ´�

Ｃａｎｄａｃｉａｂｒａｄｙｉ ＋ ＋
３１

Ç|WÇ´�

Ｌａｂｉｄｏｃｅｒａｂｉｐｉｎｎａｔａ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
３２

¸|WÇ´�

Ｌａｂｉｄｏｃｅｒａｅｕｃｈａｅｔａ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
３３

O@WÇ´�

Ｌａｂｉｄｏｃｅｒａｓｉｎｉｌｏｂａｔａ ＋ ＋ ＋ ＋
３４

��k�´�

Ａｃａｒｔｉａｃｌａｕｓｉ ＋
３５

ýk�´�

Ａｃａｒｔｉａｅｒｙｔｈｒａｅａ ＋ ＋ ＋ ＋
３６

OµNk�´�

Ａｃａｒｔｉａｐａｃｉｆｉｃａ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
３７

nê$`E�

Ｈｅｍｉｓｉｒｉｅｌｌａｐｕｌｃｈｒａ ＋ ＋
３８

���E�

Ｇａｓｔｒｏｓａｃｃｕｓｐｅｌａｇｉｃｕｓ ＋ ＋ ＋
３９

Ð)|E�

Ａｃａｎｔｈｏｍｙｓｉｓｈｕａｎｈａｉｅｎｓｉｓ ＋
４０

¼Ú|E�

Ａｃａｎｔｈｏｍｙｓｉｓｂｒｅｖｉｒｏｓｔｒｉｓ ＋ ＋ ＋ ＋
４１

]�»

Ｇａｍｍａｒｉｄｅａｓｐ． ＋
４２

4|�L�

Ｐｓｅｕｄｅｕｐｈａｕｓｉａｓｉｎｉｃａ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
４３

4ª��

Ａｃｅｔｅｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ＋
４４

4é`�

Ｌｕｃｉｆｅｒｉｎｔｅｒｍｅｄｉｕｓ ＋ ＋
４５

��»

Ｅｘｏｐａｌａｅｍｏｎｓｐ． ＋ ＋ ＋
４６

]!�Z�

Ｔｏｚｅｕｍａａｒｍａｔｕｍ ＋
４７

4|µE

Ｓａｇｉｔｔａｓｉｎｉｃａ ＋ ＋ ＋ ＋
４８

µE»

Ｓａｇｉｔｔａｓｐ． ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
４９

O µE

Ｓａｇｉｔｔａｂｅｄｏｔｉ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
５０

âüµE

Ｓａｇｉｔｔａｃｒａｓｓａ ＋
５１

��µE

Ｓａｇｉｔｔａｅｎｆｌａｔａ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
５２

nêµE

Ｓａｇｉｔｔａｐｕｌｃｈｒａ ＋
５３

¿VÈµE

Ｓａｇｉｔｔａｎｅｏｄｅｃｉｐｉｅｎｓ ＋
５４

��E»

Ｏｉｋｏｐｌｅｕｒａｓｐ． ＋ ＋
５５

W´��E

Ｏｉｋｏｐｌｅｕｒａｌｏｎｇｉｃａｕｄａ ＋
５６

W´L¾E

Ｍｃｃｒｕｒａｎｌａｒｖａ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
５７

¼´L�Ö¾E

Ｚｏｅａｌａｒｖａ（Ｂｒａｃｈｙｕｒａ） ＋ ＋ ＋
５８

¡¢�Ö¾E

Ｚｏｅａｌａｒｖａ（Ｐｏｒｃｅｌｌａｎａ） ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
５９

Ä�Æ¾E

Ａｌｉｍａｌａｒｖａ ＋ ＋ ＋
６０

5£

Ｆｉｓｈｌａｒｖａ ＋ ＋ ＋ ＋
６１

ô(á*W�¾E

Ｅｃｈｉｎｏｄｅｒｍａｔａｏｐｈｉｏｐｌｕｔｅｕｓｌａｒｖａ ＋
６２

ô(á*¾ø

Ｅｃｈｉｎｏｄｅｒｍａｔａｌａｒｖａ ＋
６３

¼´L$I¾E

Ｍｅｇａｌｏｐａｌａｒｖａ ＋
６４

¾¢

Ｙｏｕｎｇｃｒａｂ ＋

６７ 　　　　　　　　　　
ÁÂ¦§�X

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
p



t

３　
ñ·Y0<pÕ$"Z[NdAæ±�

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｇｒｏｕｐｓｉｎｅａｃｈｙｅａｒｏｆｔｈｅｓｕｒｖｅｙｅｄｓｅａａｒｅａｉｎｓｕｍｍｅｒ ％

ð<

Ｔｉｍｅ

´�´

cL

Ｈｙｄｒｏ
ｍｅｄｕｓａ

�´

cL

Ｓｉｐｈｏｎ
ｏｐｈｏｒａ

�´

cL

Ｃｔｅｎｏ
ｐｈｏｒａ

�º

V�L

Ｐｅｌａｇｉｃ
ｐｏｌｙｃｈａｅｔｅ

�º

�L

Ｐｌａｎｋｔｏｎ
ｓｎａｉｌｓ

�ZL

Ｏｓｔｒａ
ｃｏｄａ

�ÃL

Ｃｏｐ
ｅｐｏｄａ

E�L

Ｍｙｓｉ
ｄａｃｅａ

�ÃL

Ａｍｐｈｉ
ｐｏｄａ

L�L

Ｅｕｐｈ
ａｕｓｉａｃｅａ

YÃL

Ｄｅｃａｐｏｄ
¤�L

Ｓａｋｕｒａ
ｓｈｒｉｍｐ

��L

Ｃｈａｅ
ｔｏｇｎａｔｈ

K�L

Ｔｕｎｉｃａｔａ

�º

¾E

Ｐｌａｎｋｔｏｎｉｃ
ｌａｒｖａｅ

２０１９
ÒTR

Ｓｕｍｍｅｒｉｎ２０１９
５．１３ １０．２６ ５．１３ — ７．６９ — ３３．３３ ７．６９ — ２．５６ ２．５６ — １０．２６ ２．５６ １２．８３

２０１８
ÒTR

Ｓｕｍｍｅｒｉｎ２０１８
— ３．７０ ３．７０ ３．７０ — ３．７０ ３７．０４ — — ３．７０ ３．７０ ７．４１ １４．８２ — １８．５３

２０１７
ÒTR

Ｓｕｍｍｅｒｉｎ２０１７
１０．２６ ７．６９ ７．６９ — — — ２３．０９ ５．１３ ２．５６ ２．５６ — ２．５６ １５．３８ ５．１３ １７．９５

２０１６
ÒTR

Ｓｕｍｍｅｒｉｎ２０１６
— — ５．５６ — — — ４４．４４ ５．５６ — — １１．１１ — １１．１１ — ２２．２２

　
�

：“—”
;3ým3`ôv�LÃ)*

　Ｎｏｔｅ：“—”ｍｅａｎｓｔｈａｔｎｏｃｒｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｉｓｇｒｏｕｐｈａｖｅｂｅｅｎｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ

t

４　
ñ·Y0<pÕ$"Z[Nd_Õ

、̀
dý

Ｔａｂｌｅ４　Ｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｂｉｏｍａｓｓｏｆｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｉｎｅａｃｈｙｅａｒｏｆｔｈｅｓｕｒ

ｖｅｙｅｄｓｅａａｒｅａｉｎｓｕｍｍｅｒ

Ò·

Ｙｅａｒ
F0

Ｄｅｎｓｉｔｙ
\

／ｍ３
)*�

Ｂｉｏｍａｓｓ
ｍｇ／ｍ３

２０１９ １３３．４５ １５０．５０
２０１８ ６１．６０ ６２．７０
２０１７ １７６．５８ １６６．１７
２０１６ １４．６０ ２１．９５

t

５　
<pÕ$"a�M�êïÓY0Z[Nd_Õ

、̀
dý

Ｔａｂｌｅ５　Ｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｂｉｏｍａｓｓｏｆｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎａｔｔｈｅｄｒａｉｎａｇｅａｒｅａａｎｄ

ｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅａｒｅａｉｎｅａｃｈｙｅａｒｉｎｓｕｍｍｅｒ

Ò·

Ｙｅａｒ

F0

Ｄｅｎｓｉｔｙ∥\

／ｍ３

Ù´Á

Ｄｒａｉｎａｇｅ
!~=

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

)*�

Ｂｉｏｍａｓｓ∥ｍｇ／ｍ３

Ù´Á

Ｄｒａｉｎａｇｅ
!~=

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

２０１９ １９０．２０ ７６．７０ １８０．２０ １２０．８０

２０１８ ５３．２０ ７０．００ ７１．９０ ５３．５０

２０１７ １５３．８６ １９９．２９ １７５．１９ １５７．１４

２０１６ １０．４０ １８．８０ １．４０ ４２．５０
�Ý

Ｍｅａｎ １０１．９２ ９１．２０ １０７．１７ ９３．４８

２．３　
d�®¯�

　
7;

６
û�¬ÿ

，
ïGR`

，
ÛïÒ·÷

\¾*)tTR�ºá*

Ｓｈａｎｎｏｎ－ｗｅａｖｅｒ
V¿fØøÏW

Û$

；２０１９
ÒTR

、２０１８
ÒTR

、２０１７
ÒTRp

２０１６
ÒTR

¾*)t

Ｓｈａｎｎｏｎ－ｗｅａｖｅｒ
V¿fØø�Ý¢Ï[

２．９７、２．９０、
３．２０、２．７０；

��)Ùi�þÿ#~ûu

，
¿Ò0TR¾*)

tú`G×¨ÌcÖ�

。
ïGÒ·

，
Ûï°tTR�ºá*

Ｓｈａｎｎｏｎ－ｗｅａｖｅｒ
V¿fØø�jGôÏW

；
0ÒTRÙ´Á

p!~=)t�ºá*V¿fØø�Ý¢Ï[

２．８７、３．０２；
�

�)Ùi�þÿ#~ûu

，
TRÙ´Á)tVú`G×Ö

�

，
!~=)tVú`ÌcÖ�

。

２．４　
õ÷öª

　
¾*- Ê3

（
;

７），
¾*)t0ÒTR´

p�Ý[

２６．３９℃，
Y0�Ý[

２５．３１‰，ｐＨ
�Ý[

８．００。
�

２０１６
ÒTR¨

，
Lo

３
\Ò·TR´p

、
Y0ÏWÛ$

，
L4

２０１９
ÒTR´p

、
Y0�Ý¢Ï[

２６．５８℃、２２．９４‰，２０１８
Ò

TR¢Ï[

２８．２６℃、２７．２５‰，２０１７
ÒTR¢Ï[

２６．５６℃、
２７．２２‰，２０１６

ÒTR´pS

２４．１５℃，
Y0[

２３．８２‰。

t

６　
<pÕ$"a�M�êïÓY0Z[Nd®¯���

Ｔａｂｌｅ６　Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘｏｆｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎａｔｔｈｅｄｒａｉｎａｇｅａｒｅａａｎｄｔｈｅ

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅａｒｅａｉｎｅａｃｈｙｅａｒｉｎｓｕｍｍｅｒ

Ò·

Ｙｅａｒ
Ù´Á

Ｄｒａｉｎａｇｅ
!~=

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
�Ý

Ｍｅａｎ

２０１９ ２．９２ ３．０２ ２．９７
２０１８ ２．９７ ２．８４ ２．９０
２０１７ ３．３４ ３．０５ ３．２０
２０１６ ２．２５ ３．１６ ２．７０
�Ý

Ｍｅａｎ ２．８７ ３．０２ ２．９４

t

７　
ñ·Y0<pÕ�,

、
bÕ

、ｐＨ
@�

Ｔａｂｌｅ７　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓａｌｉｎｉｔｙａｎｄｐＨｉｎｔｈｅｓｕｒ

ｖｅｙａｒｅａｉｎｅａｃｈｙｅａｒ

Ò·

Ｙｅａｒ
�&

Ｓｔａｔｉｏｎ
´p

Ｔｅｍｐｅ
ｒａｔｕｒｅ∥℃

Y0

Ｓａｌｉｎｉｔｙ
‰

ｐＨ

２０１９
Ù´Á)t

２６．５０ ２２．８８ ８．０３
!~=)t

２６．６５ ２３．００ ８．０３
�Ý

２６．５８ ２２．９４ ８．０３
２０１８

Ù´Á)t

２８．２８ ２７．３５ ８．０５
!~=)t

２８．２５ ２７．１５ ８．０３
�Ý

２８．２６ ２７．２５ ８．０４
２０１７

Ù´Á)t

２６．７８ ２７．０３ ８．０１
!~=)t

２６．３５ ２７．４０ ７．９７
�Ý

２６．５６ ２７．２２ ７．９９
２０１６

Ù´Á)t

２４．０５ ２３．６５ ７．９６
!~=)t

２４．２５ ２４．００ ７．９５
�Ý

２４．１５ ２３．８２ ７．９６
¡�Ý

Ｍｅａｎ ２６．３９ ２５．３１ ８．００

３　
ái4�i

３．１　
ñ·Y0Z[Ndæ\pcôq{�

　
¾*)tTR

�ºá*HLø

、
F0

、
)*��Ì

Ｓｈａｎｎｏｎ－ｗｅａｖｅｒ
V¿f

ØøjGô³H§Aá

。２０１６
ÒTR

，
¾*)t�ºá*H

Lø

、
F0

、
)*�¢·L©

３
\Ò·ÏW+!X$

，
Îûg

F�[

２０１６
ÒTR¾*ð<[

７
��

，
�Lo

３
\Ò·TR

¾*ð<j

７
�°¨

８
��

。
Î·tæ}ÔxÑ)t

２０１７—２０１９
ÒTRØÙ�ª

（́
p

、
Y0¢

）
ÈÅÛ$

，
�

２０１６
ÒTR´p

、
Y0¢X÷e- FG}e

。
Î#òUw

７７５０
Ã

４
Ä

　　　　　　　　　　　　　　
Ö �Å

　
çPèéê±8np¦ëì 8�íwãi*�ýó



２０１６
ÒTR·

２０１７
ÒTRHL�¦±

（７３．３３％）
Ê":`L

o+5Ò·<HL�¦±eÕ`

。
UV23;É

，
p0

、
Y

0¢Fab�ºá*Ã¯-.e<�ØÙ�ª

［３，５－６］，̂

２０１７—２０１９
ÒTRØÙ�ªX[óô7�Ê3ÿ�ºá*

Ã¯#X[óô

。２０１７—２０１９
Ò

３
\Ò·TReÏW®�

V�|)Ò´Ð¢e7,lm

，
tæÌLxÑ)tTR�"

#�Ò·!¥eZ{X$

，
ïðTRú`Ä´��vW#)

o´¢ÃÙÒZ{#âÚ

［１２－１３］。

·¦§¢

［１２］
`

２０１４
ÒTRjØtæö-)t�ºá*

Ã¯¾*- !,

，
�23TR�ºá*HLø

、
F0

、
)*

�¢�é÷

，
ÎûgF�23¾*e�&øX�|}e

，
G

LÌÍHj�234#F:ý±ÿÕe*H

，
Ö4|�´

�

、
!Õ>|´�

、
O µE¢

。

３．２　
ñ·Y0Z[Ndæ\ó�ôq{�

　
¾*)t¿Ò

0TR�ºá*HLø

、
*H?õ

、
F0

、
)*��Ì

Ｓｈａｎ
ｎｏｎ－ｗｅａｖｅｒ

V¿fØø¢�jXÊ"e=<ÈÅ

，
-Ù´Á

)t�ºá*eHLø

、
F0

、
)*�¡øé:`!~=)

t

。
Îûg·TRÛS�v"#�Ò·!¥¢)Òab

，
ä

�vÃÙÒZ{b�

，
jÃÙeÙ´Á)tpÑÙX£e!

~=)tÊ3ÿÃ¯eÏWf

。

V¨

，
��

Ｓｈａｎｎｏｎ－ｗｅａｖｅｒ
V¿fØø©ø- þÿ¾

*°t)Ùi�

，
TRÙ´Á)t)ÙVú`G×Ö�

，
!

~=)tVú`ÌcÖ�

，
Î·HLø

、
F0

、
)*�¢¢$

lmS�+�

。Ｓｈａｎｎｏｎ－ｗｅａｖｅｒ
V¿fØø

（Ｈ′）
FG\4

¼Ã¯V¿fe»�o©�

，
#û�+ô��[<áel

m

，̂ Ｈ′
ØøX:�[<áX½

，̂ Ｈ′
Øø÷ð®<áX

$

［１４］。
Ù´Á)t�v}ÔpÙ´áp¢eabX$

，
�

[<á$

Ｈ′
ØøX÷

，
�!~=)t�[abX½

，̂ Ｈ′
Ø

ø+!X:

。

yzCD

［１］
G(Ê

，
àÇ

，̀
'

，
*

．
°éÎ(Ï»¼3`Þ5)ÏÐt=Ê§Ý�

T²³«z

［Ｃ］／／
ç*Ì°-¸Sj¢Í

———
Öøù�NE6^�

Ý¢Í¢^D

．
�î

：
&¥ïS�

，
&¥ïÖøS>>â

，
&¥ïE6>

â

，２０１０：４８－６１．
［２］

+à1

．
1Õ¥¡WÏ!T÷ú,-Ï!ÏÐt=E62Eyz

［Ｄ］．
.í

：
.í»>

，２０１５．
［３］

à�û

，
µ�/

，
@#E

，
*

．
89,qÏÐt=Ê§��O²³«z

［Ｊ］．
E6>?

，２０１３，３３（１７）：５４０７－５４１８．
［４］ＬＡＭＰＥＲＴＷ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｂｉｏｍａｓｓａｎｄｇｒａｚｉｎｇ：
Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．Ｌｉｍｎｏｌｏｇｉｃａ，１９８８，１９：１１－２０．

［５］
�qW

，
Òv0

，
@¶[

，
*

．２０１７—２０１８
Ñ°¥¡q!'²ÏÐt=Ê

§`Ñ�«zO»¼^v

［Ｊ］．
89ÏKS>

，２０２０，２７（３）：３２７－３３５．
［６］

=_

，
µ1

，
X¶

，
*

．
2q3ÏÐt=Ê§«zO�NÖø^_`e�

［Ｊ］．
q§>45

，２０１８，３６（１）：９３－１０１．
［７］

=¿-

，
÷¿È

，
U4E

，
*

．
�q,-q!ÏÐt=Ê§Û%Ý�

［Ｊ］．
ÏK>?

，２０１８，４２（７）：１０６０－１０７６．
［８］

5��

，
$[Õ

，
G�6

，
*

．
#²Å9_`7³g¡ÏÐt=Ê§«z

\À

［Ｊ］．
q§>?

，２０１６，３８（１０）：８３－９３．
［９］

@ÒD

，̧
+�

，
à18

，
*

．
»+3 /9:¥T;:¥ÏÐt=Ê§

2EOB<=9`»¼

［Ｊ］．
ú%ÏKS>

，２０１８，１４（２）：４１－５０．
［１０］

 \

，
X6[

，
�>­

，
*

．
#qRÉÎ(ÏB?,q!ÏÐt=E6

2E`»¼45

［Ｊ］．
89q§»>>?

（
Ñ­S>ä

），２０１５，４５（７）：
２５－３３．

［１１］
µ@A

．
B¥§½ÑQRÉC,q!

ｐＨ、
ÏÎNCV9TÏÐt=Ê

§`D^e�

［Ｄ］．
B¥

：
á�q§»>

，２０１６．
［１２］

�[

，
;¥ö

，
G(Ê

，
*

．
E5q!'

、
(²ÏÐt=`Ý�2EO�

NÖø^_`e�

［Ｊ］．
E6>?

，２０１６，３６（２４）：８１９４－８２０４．
［１３］

�9F

，
~F·

．
q§E6>

［Ｍ］．２
ä

．
âò

：
S>ôäõ

，２００２：３７－３９．
［１４］ＷＩＬＨＭＪＬ．Ｕｓｅｏｆｂｉｏｍａｓｓｕｎｉｔｓｉｎｓｈａｎｎｏｎ’ｓｆｏｒｍｕｌａ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｙ，

１９６８，４９（１）：１５３－１５６．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
>`È

７３
É

）

yzCD

［１］
fGgR

，
Ìý÷

，
(>H

，
*

．
Å9Sâa¥?@c<=©ìB¥!Ï

Þß»¼

［Ｊ］．
úÏâqNÏæSj

，２０２０，１８（１）：８２－９７．
［２］ＡＬＬＡＮＪＡ．Ｆｏｒｔｕｎａｔｅｌｙｔｈｅｒｅａｒｅｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｓｆｏｒｗａｔｅｒｏｔｈｅｒｗｉｓｅｏｕｒｈｙｄｒｏ
ｐｏｌｉｔｉｃａｌｆｕｔｕｒｅｓｗｏｕｌｄｂｅｉｍｐｏｓｓｉｂｌｅ［Ｃ］／／ＯＤＡ．Ｐｒｉｏｒｉｔｉｅｓｆｏｒｗａｔｅｒｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓａｌｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．Ｌｏｎｄａ：ＯＤＡ，１９９３：１３－２６．

［３］ＺＩＭＭＥＲＤ，ＲＥＮＡＵＬＴＤ．Ｖｉｒｔｕａｌｗａｔｅｒｉｎｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｇｌｏｂａｌ
ｔｒａｄｅ：Ｒｅｖｉｅｗｏｆｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｉｃａｌｉｓｓｕｅｓａｎｄｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｒｅｓｕｌｔｓ［Ｃ］／／
ＨＯＥＫＳＴＲＡＡＹ．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｅｘｐｅｒｔｍｅｅｔｉｎｇｏｎｖｉｒｔｕａｌ
ｗａｔｅｒｔｒａｄｅ．Ｄｅｌｆｔ，Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ：ＵＮＥＳＣＯＩＨＥＩｎｓｔｆｏｒＷａｔｅｒＥｄｕｃ，２００３：９３
－１０７．

［４］
q�u

，
XJ

．
89cK0IJÏ

—
KaÞß¥!Û%·'ª«

［Ｊ］．
Þ

ßS>

，２００９，３１（１）：８４－９３．
［５］

¸ª

，
·7©

，
X\

．
ÓÔIJÏ¡¢`¤F¥ï?@cK0IJÏd

Â45

［Ｊ］．
ÌlcRS>

，２０１６，４４（１９）：２４４－２４７．
［６］

%�

，
$U

．
®F

２００２—２０１６
Ñ?@c<=IJÏwxÛ%Ý�Ýb

［Ｊ］．
89cPÏæÏR

，２０１９（８）：３６－４１．
［７］

ÿ¨Ø

，
òs

，
nL§

，
*

．
89ï¥IJÏLtOBcRbÏ`»¼

［Ｊ］．
(ÞÎÏ/Ô>?

，２０１８，３６（８）：７４４－７４９．
［８］

�ø

，
@Â�

，
�M

．
ÏN�ã¸3¤F¥ýLEKbÏ­.Üd45

：

ÓÔ-��

ＳＢＭ－Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ
TéÝb�

［Ｊ］．
°¥L!ÞßNÖø

，
２０２０，２９（１２）：２７９０－２８０４．

［９］
$WO

，
Ó�O

．
IJÏ3¥!cRBÏÞßP:`QR345

［Ｊ］．
³

ÏÞó

，２０１７（８）：５３－５７．

［１０］
ZS

，
K�

，
nñ2

，
*

．
MgL!<=EKNTº�ÕÏ

－
IJÏD^

LtÛ%ª«NUt�Ýb

［Ｊ］．
Ïæ>?

，２０２０，５１（９）：１０５９－１０６９．
［１１］

X½z

．
ÏÞßæbÜdNIJÏ9�©ìe�Ýb

：
ÓÔýLÌ÷

`ã¸

［Ｊ］．
ÕúõâS>

，２０１５（１）：６６－７０．
［１２］

=g

，
�A|

，
µ|

．
ÏÞßÌ÷ã¸3Å9ý:IJÏ©ì��45

［Ｊ］．
89cRÞßN¥ð

，２０２１，４２（１）：４１－５０．
［１３］

P+V

，
vÅ

．
89

—
�WcK0IJÏ©ìÝbO½¾

［Ｊ］．
9�©

ì

，２０１５（１２）：３６－４２．
［１４］

q�u

，
@8ü

．
89N

“
ÇpÇ�

”
Xê9ÁcK0©ì`IJÏx

Lt2E

［Ｊ］．
ÏÞßù�

，２０１９，３５（１）：１４－１９，２６．
［１５］

ÔY

，
Sv�

，
)LX

，
*

．“
ÇpÇ�

”
Xê9ÁVÖÏN�àÖO%

&LtbZ45

［Ｊ］．
3R()

，２０２０，４２（１０）：１６－２７．
［１６］

×g�

，
Xúú

，
@¼u

．
ÓÔï�&ýL©ì`IJÏ¼^ÜXÝb

［Ｊ］．
°¥L!ÞßNÖø

，２０１８，２７（５）：９７８－９８７．
［１７］

X½Ì

，
Xpp

，̧
é[

，
*

．
ýLIJÏLtBÏÞßT¥!()`

»¼45

［Ｊ］．
89cRÞßN¥ð

，２０１８，３９（７）：２１－２８．
［１８］

÷ª

．
89ï�ýL©ì8`IJÏE6Ò\

：
ÓÔýL]qôï

（
¥

）
éÆ

［Ｊ］．
¥+cRS>

，２０１６，４４（１）：４６７－４６８．
［１９］

¸®E

，
MâØ

，
f2Ø

，
*

．
ò«^cRIJÏLtOB¥!ÏÞß

_�»¼45

［Ｊ］．
úÏâqNÏæSj

，２０１９，１７（２）：４０－４８．
［２０］

fg

，
÷ú

，
@0

．
89?@cK0IJ@v©ì'(��2EÝb

［Ｊ］．
E6>?

，２０２０，４０（１１）：３８５１－３８６５．
［２１］

nñ2

，
ZS

，
µ£Z

，
*

．
¥!?@<=EK�ÕÏ

－
IJÏD^Lt

BÔ²bNcd

［Ｊ］．
S>d?

，２０１９，６４（１８）：１９５３－１９６６．
［２２］

U`Ç

，
>(5

，
ÒTÙ

．
IJÏ

：
9�ÏÞßú¡N½¾

［Ｊ］．
E6(

)

，２０１９，３５（１０）：２００－２０６，２２３．

８７ 　　　　　　　　　　
ÁÂ¦§�X

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
p


