
F�?CÒD%Qö¿Y¼�ò§h�-a�W(Ù)*

———
þ��b_í×h¤

q,Ë

，
s#s

，
'¯G

　（
ù°W4A#ñW#$

，
ù°

１０００８３）

-.

　
-_ÂOP3å�_

，
-_J;5¤¥ñ�TãFüÂ6¤OP£ÉJ)RFüJ:I}�~Ì

。
il¤¥

、
õF-_1t&

���ÂçSZ�TãJ)RFüJ!¥

，
&�FüòÝÂuö&�FüJ:Ino

。
¬;5

、
Ö�

、
þÄJv0wÊ

，
ÆÇH-_1

t&�FüJçÕJ%´pxy

。
þ��b_í×&�FüV«òÝh¤

，
ÀsH×¯¡J$%��ST

，
jûHNìÑJFü56

，

þ°hsÖ¾ÈzR

、
Ws5ó

、
B4ÌYJ-_'¯;5&�«�jkmn

。

/01

　
-_'¯

；
;5¤¥

；
�TãFü

；
&�FüòÝ

23456

　Ｆ３２６．２　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０２２）０５－０１０１－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．０５．０２５　　　　　

>?@A

（
BCDE

）
9:;

（ＯＳＩＤ）：

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＦｏｒｅｓｔｒｙＰｌａｎｎｉｎｇｉｎｔｈｅＣｏｎｔｅｘｔｏｆＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄＨｉｇｈｑｕａｌｉｔｙＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ—Ａ
ＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＨｅｋｏｕＤｉｓｔｒｉｃｔ，Ｄｏｎｇｙｉｎｇ
ＳＯＮＧＺｈｅｎｑｉ，ＷＡＮＧＸｉｕｊｕｎ，ＬＩＱｉｎｇｗｅｉ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＬａｎｄｓｃａｐｅＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＢｅｉｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒｉｓｔｈｅｓｅｃｏｎｄｌａｒｇｅｓｔｒｉｖｅｒｉｎＣｈｉｎａ，ａｎｄｉｔｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｉｍ
ｐｏｒｔａｎｔｂａｓｅｓｆｏｒｅｎｓｕｒｉｎｇｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｏｕｒｓｏｃｉｅｔｙ．Ｒａｔｉｏｎａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｆｏｒｅｓｔｒｙｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒ
ｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒｉｓｔｈｅｋｅｙｔｏｉｔｓｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ａｎｄｆｏｒｅｓｔｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｌａｎｎｉｎｇｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｂａｓｉｓｆｏｒ
ｐｒｏｍｏｔｉｎｇｆｏｒｅｓｔｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．ＴｈｅｓｔｕｄｙｅｘｐｌｏｒｅｓｔｈｅｉｄｅａｓａｎｄｗａｙｓｉｎｗｈｉｃｈｆｏｒｅｓｔｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒ
ｃａｎｂｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｏｆｅｃｏｌｏｇｙ，ｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｃｕｌｔｕｒｅ．ＴａｋｉｎｇｔｈｅｍａｓｔｅｒｐｌａｎｆｏｒｆｏｒｅｓｔｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｅＨｅｋｏｕＤｉｓ
ｔｒｉｃｔｏｆＤｏｎｇｙｉｎｇＣｉｔｙａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ｉｔｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｓｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｎａｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｎｄｐｒｏｐｏｓｅｓｔａｒｇｅｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ，ｗｉｔｈａｖｉｅｗｔｏｐｒｏｖｉｄｉｎｇｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆａｗｅｌｌｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｇ，ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｌｙｓｔａｂｌｅａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｒｅｓｔｒｙｓｙｓ
ｔｅｍｉｎｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ；Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ；Ｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；Ｆｏｒｅｓｔｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｌａｎｎｉｎｇ

JKLM

　
q,Ë

（１９９７—），
�

，
��çv�

，
� QR;

，
QR�¡

：

Ý&¢£WL

、
Ö�òÝ

。¦§K¨

，
xª

，
« 

，
¬­Ý

&¢£WL

、
Ö�òÝQR

。

NOPQ

　２０２１－１０－２０

　　
�³=9ºwpUpÑ³

，
QÈ¹��º!Ì"

。
�U

�ÍA{±

，
×¯{fíÔ�¸5³�³iY'yÄ²�}

~ÂÉst

，
")(�³iY'yÄ²�-Xcstîï[

�A¢`Å*

，
��¹�Z�³iY'yÄ²�-Xcst

E[Õ$9ºwpäAy�U]ÍA@

，
¶�³¥[¤�v

wU��³

。
�³iY'yÄ²�-XcstÒÓ$Î4

9¢'yÌ"�?U¥M

［１］。

¯°±

，
�³iY'y��Ä²&²¸å°È�w�§

t

，
F�iâ>4Â��çUv�x5º°�³iY4LI

î+o�'yÎÏXcúÂ

、
�ÐÆWBËÕÖ

，
9+�­

i§´�

，
Õ+ÁW�Ð�ê�BN¸

，
ÁW'yÎÏR[

F�

，
o�³®ãÝöën89

［１－３］。
�³�ÚKÝ_®i

v¸'y±GÞ

，
DWU�³� <=�³®R�UvI5

¯

，
º³®ih®i��

、
hî

、
ò5

、
y�U4Â÷y

，
ãÝ

z��ÐST

，
'F�}�R-

［４］。
WÉUÝ¸Þ­�'y

�1ºÑu[î�³iYU-XcstQ�GO±�UE

h

。
�³iY'yÄ²�-Xcstªd�#)¸­LÉ

��A)³89

，
é��#)±¯78

［５］，
ÌB78û��

9i�³iY'y��

、
�­Ä£

、
��Ð��&Iy

、
â>

4Â

、
­Ý¿hnú¹

［６－７］，
��³Õ+W4�Ð¿h&B4

stø$78RÏ

。
?78ÉåÌ¥²u

、
3Ý¡²

、
"`

¤©nú´78Èuì,ìV0³®ÞW4st2÷

、
LI

U89d¹ÆUÀÛn

，
�_¹È��ª*

，
{h[³®Þ

{d�³�ÚKÝÞW4st��_®:X

。

１　
HI�-Y+,4V

ìV0³®Þ­i�³çv®ù¡

，
ï_v£êÝÞ

。

q�äào[�³Ê�{g

，
ÝÕ���­-

，
­�º£c

A

。
­�f¹�

１３６１６１．６９ｈｍ２，
Ñ9£­¸H

７４．８７％，
·

A6çî�gÈÞYä%W4Ust

。２０
>¶

６０
°3l

，

³®ÞA��»î¤W

。
2jk���nFÂ56

、
'yW

­�?

、
�°æF@��¢­FÂ/5U3b

，
ºÁW�Ð

32È1è´æi

，
'ycr&'æÇ

，
W4B4d�st

，

@��{�I_ï

，
F4LIHÎ×89�G?¸

。

１．１　
�9BC��

，
��BC�ò7È

　
³®ÞãÝ¹�

１７
G

ｈｍ２
ÄÅ

，
=>�+ùh�U��ßX

，
FãÝÇZ�

�ÙUÙ��Rx

，
ãÝ'y��R[F�

。
ÞYä­�º

£cA

，
QÝ67x

，
F'î�Ï

，
¤WFÂ��Ó�

。
ÌB

ÁW9�3[

４．８４％，
Ó¾ià¢{C�{

２２．９６％。
í¶

“
à¢WÝH�q

”
P¶Ï@

，
}w

２０１９
°

７
�

，
³®ÞW4

hÝ9SQÉ��Ý

、
0QóWÝ

、
îWÝnN@

１５８．２ｈｍ２

é«tõ¤W

，
�WÝ�Ñ�)óWÝN@

２８９．３ｈｍ２
é«

t©õyO

。

１．２　
���ò7¼

，
��BCö¿½=Ú

　
³®ÞÁWX

c�-

，
»ìW¸H

９４．３９％，
jW¹�¸H�-

，
î�úH

。

ú­¹�ÁW��c[

３１．８０ｍ３／ｈｍ２，
Ó¾ià¢�{

（８５．６５ｍ３／ｈｍ２）。
à0SQ

１３３３
G 

ｈｍ２
9ÚâWSéÍ

Èy¤

，６６６
G 

ｈｍ２
úÂW�GIy

。
ÁW

、
ãÝn'yÎ

TUVW@A

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（５）：１０１－１０４，１０８ 　　　



Ï[ÙBËF�

，
ßØz�¬�Ë¯��

，
àÞQ

８４００ｈｍ２

WÝ#e���R�

，́
�çè'y�à

。

１．３　
�ñ���é=7�

，
�W��ö��t7�á

　
V

B³®Þû�WÝQ�\ò¡�W­

、
Uv±²W

、
öù±

²W

、
W5EÝn

，
\X}~WBeH;,¾

，
WBÇ54�

W4@�4×¸H�¾

，
³´¢"�Be)³ºc¾

，
W4

B4fÙ��,�

，
0­º»¯��

。
ré

，
ÁW}V&¸

�{R¾

，
ÁW±t

、
±'5»FÄ²

、
�Ð&¸

、
W4dÊ

、

Q�'F±²

、
ÁW�Ð%mnú¹-õ³´¥5ûLÆh

�O

，
³´�õË¯�-

，
W4vG��G�

。

２　
(Ùqr

２．１　
��

“
%Q��

、
m%��

”
t_

，̀
¼�W%Q��é

=

　
´Yðí%WÄ²UE�zò

，́
Y&f'yM·

，
à

¹ Tt3�³iY'yBËgç��

。
Ç�{±²W[

ûU'y¡��?

，
ÅÆ{±�¡�[ôK

，
�XjÂ¢�

9:FÂÙÎ

，
Ç�öY±�ònFÂ

、
ö¼ÙÎdöò>

FÂd³iãÝFÂ

，
Ç�UvHòU'yÄ²

。
§Hµ�

ÂWÝ&ãÝ�ÐUÄ²&Iy

，
¢£¤Fest[ÊÖU

-XcæiG¥

。
)#«tÁW}V

，
n�W_©õ�]î

yY

，
_ïÁWXc�BË

。
æ�)³ýÝ

，
!�¢ÂÂ£

ê»F

，
�)uN�î�Q±¤W

，
_ïFc�æ�'ys

tU�}��ª*�

。

２．２　
��

“
@ñ�z

、
mñ W

”
t_

，̀
¡+·�WÜWZ

M

　“
=u

”̧
­E['yÌ"�?UÙ:Å��9¢�B

�'yÌ"çzÆstU¥5

，
[}~-Xcst�÷�9

¢�?�"È�Öv&z�

、
ÂÉ&z��£�'U9¢W

e�¥

［８－９］。
¦§�³iY-Xcst

，
����CD�³

iYSTUz��Ð

，
st%:Wn

、
WC·E�WÕ}~

n

，
STW4st�´

，
v��BÂU'yW4B4ÙÎ

。

Ý:W4)��XÈY

，
à¤¢"È:U23W4B4�

s

。
ÅÆ

，
{ÞYä\�Uz��Ð

、
ÌÂ�Ð\ñ[�¤

st«+4

，
uN¼|D���ä�

，
�?:ñoNÙdÁ

WÛWEÝ

，
¥{W4�Ã��

，
_5ÞY}~st

，
{

“
F

�iu

”
32

“
Óu�u

”。

２．３　
��¢n��

，
��9D7å

，
£¤?C¥¦

　
Jwp

²¸�³Uöõ=9ºwp¦%õ�ZJMUHo�

，
H3

3v[Èí²Fe`ñ�§�¨Ý&�³�Õl»

，
§�¤

%È9ºwp«¥§å

、
¢x�áUwpÇÅ

［１０］。
×¯{

fíÔ�¹�jçCD�³ÌÂ�ºUÆ3Éø

，
hÅöõ

Ìv

，
¢*ÌÂz 

。
��CD�³iY�}UÌÂ«+�Ð

�³®ÞÝYÌÂ

，
uNW4«s�?û§u�³ÌÂU�®

&§È

，
�I_ïw�u�³ÌÂU/Åý

，
æ�ÞYäU�

³ÌÂ©\

，
ªl�³iY'yÄ²U�É

。
uNW4&ÌÂ

�Ð

，
�?Oc

、
\XU¢ñ�F�ÙÎ

，
Ä²ûöÞ'yFÝ

�Ð

，
Ôzö«z�'yÎÏ

。
Ý:�³iYÌÂÇZU�

?

，
Õ¯_ï�³iYvþÇZÎÏXc�äÆ

。

３　
(Ù~-

í¶Þ­WX�st67

，
u³®ÞW4st§/�Ì

åU?@*­

，
��(³®W4à¤¥['y�àUE�

，

W4B4UEÝ

，
ÌÂ®ÿUåÙ

，
¼|D�U!ä

，
£êÝ

W4UåÔ

。

４　
F�?CÒD%Qö¿Y¼�ò§ha�W§h(Ù

W4�?=Õ$}~ÂÉZ£ÅstU��89

，
=v

�'y�àª¯U��ýo

。
Ç��³'yÄ²�qÝg

î

、
��bª

，
�ÂWnFÂuv

，
æ�W4)7ýÝ

，
_-

ÆuJ�¬�Ë¯

。
û5�³iY-Xcst

，
�Çdõ¬5

Ë¬°

，
�?We\ñ23W4B4ÙÎ

，
\Âö0stYê

，

û§¼|D�

。
m�A¯Ä²�­®�³ÌÂ

，
hÅöõÌ

v

，
CDÆ3Éø

。
ÅÆ�Ç�Ï�´¡

，
Çdg*3bPÙ

��

、
3bú2�©ªÙÎ

，
û5Jð5Et34­

。

４．１　
F�%Qö¿a�Wù�§¨(Ù

　
oN56W4s

t67

，
¢Du�W:�Õ'(�ÅÙU��

，
u³®öÞ

FÂÇZXc§/Ç?_ï

，
\ÂÁW'B¯�ê

，
{W4

[ûÙ

，
ÎÏ"¡ö0

、
ÁW

、
ãÝ

、
³i

、
±'5»F�xÝ

n'yM·

，
Ï�û§ö0

、
ÁW

、
ãÝ

、
iY

、
%:»A'y

ÙÎ�?

，
�¯v�

“
H:�n�_�X

”
UW4st�ê

（
q

１）。
　　“

H:

”
�³®öÞFeoNÙ

。
IwOö0BËUB

_Õ

，
uöÞû��¥

、
³i�n§/FÂ_ï

（
q

２），
à¤

W¯�¥±¯®ÙÎ

、
»FÇZA�

、
�ö'yÚÛF�

（
q

３）
n

，
v�ö0ÁWôK

，
Ôz9:öÞFnÙÎ

。“
�

n

”
�-�¢¥

、
¢�,�

、
º¼�¥Uò=¡U�¥±²W

n

，
³��åUò=¡U�Î±²Wn{d%:±²Wn

（
q

４），
��Wn�?�W_©õ_-0Y[\äÁW9�

3&Ù�ç

，
_-ÁWdãÝ'yÎÏUÔ[�

、
ÙÅ��

ª*�

。
¿h%:WnU±0cÆ

，
yz�â>

，
_ï­�

(¯�Ö¾­�£êç

［１１］，
_-EFBc&%:ÄQ3

。

“
�_

”
�£êÝW4B4ste[_

、
Uv±²W_d�³

'yÄ²&-Xcste[_

，
��56Àb

、
'FÀbn

y�­�

，
¡[­�uv

，
-.¢ÂÂ£êî�E[û�¤

Wî�

，
)*FîUW_¤Ö

、
·/

、
¿çn

，
�?uvN¸

、

BËÔzU\�±²W_

，
I2Q5WUE�î89¹FN

³®ÝÞW%yN}V�´

。“
�X

”
�³®Rñ

、
Â£»F

e[ñd�\ò¡�WEÞÌ«ÛWEÝ

，
��{ST³®

W4stU�B�[Ìå

，
(_QU'yÉø

、
ÌÂÉø¬

Â[ÚÛU'yM·

，
_-'y�Ì«@�BË

。
��W4

uv\Â�æX_c

，
ãÞYD¹uö0BË�FÂM·�

ê§/Å*�¡[�Yê\Â

，̄
»(³®Þà¤¥[£ê

ÝîU-eX¢`ÁWöÞ

。

４．２　
F�¼�ò§ha�WñWab(Ù

　
I)ÄW4�

Ð'ycrUE�î

，
N�s¿Ñ}~Éø�ÂÉÉø

，
[

'y{|&ÂÉª*_®��Ä¯

［１２］。

４．２．１　
WñB4©õ_ï

。
hu°¹EÞ

、
!�EÞnÞ

Yìó]Â

、
�eµ�´�n89

，
uEÞäWó§/FV

P»&ÍÈ

，
dÆÉå]îyY

、
�î�°

、
ìó©õ

、
IZ

[¼nÀb

，
¡[W���ç

，
¦§W_ÚÛ'i

。
ÅÆu

２０１ 　　　　　　　　　　
?®��{|

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２̂



�e�§/3Æ%m

，
_B+±

，
oN²¸

。
u5ñþ

、
��

ò5Qú

、
±`5¼N���öW5n5ñ§/&¸�´

、

�»?b

、
WñBËdB4�´oN©õ

，
¼¥ÔzU)*

ÎÏ

，
325ñ&¸ÀÁÂJbÀÁÂ

。
²�éËW4

、
F

¾n³´dõ�¥Ù

，
�AVL[\

，
���?�23W4

、

SµW4

、
WñÂÞiHÙUWñoNÙB4Â�s

。
�I

_ïW4B4�{

，
�Aö¼%4

，
æÇ%wÃç

。
�¤ì

ó�U�4

，
ÇA©û³£¯ç

，
[N³®Þ2QWódì

ó�Ð

，
_-ìó0­º»¯

，
æÇW4B¹

，
Ó&W4}~

cr

，
32

“
{WWW

”
U��ñ�

。

3

１　
i©PCG:�W§h��(Ù

Ｆｉｇ．１　ＧｅｎｅｒａｌｐｌａｎｏｆｆｏｒｅｓｔｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＨｅｋｏｕＤｉｓｔｒｉｃｔｏｆＤｏｎｇｙｉｎｇＣｉｔｙ

3

２　
é:z.W�

、
CÒÐªëå`¡

Ｆｉｇ．２　Ｇｒｅｅｎｉｎｇｏｆｍａｉｎｒｏａｄｓ，ｒｉｖｅｒｓａｎｄｗａｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｓｉｎｔｈｅｕｒｂａｎａｒｅａ

４．２．２　
WÕ}~yNst

。
N�¿hWÝM·�Ð

，
�?

³®ÞWÕ}~ste[EÝ

，
ÉhW%yN}VÎÏ

［１３－１５］

\ÂW%4�»uv

。
ÉåWÕ�»Â 

、
,S

、
ýSnW

S�´

，
_-M·¿h3

，
yz­���

，
32%4��ñ

�

。
��WÕWÖ

、
W´nWb�´

，
¿h2Q»F�Ð

，
'

BÚÛ�àFeU\XWÝÕBe

。
stAµ

、
¹�Z�»

nWk�´

，
{db¶

、
Ý�b�»nWÕWò�´

，
_-}

~Ãr

［１６］，
¼¥D¸STUWÕ}~�ÇZ

，
_ïWÝXc

&oNcr

。

４．２．３　
W4«+oNû§

。
_ï�\ò]¡�W­[ÙÇ

３０１５０̄ ５
°

　　　　　　　　　　　　　
q,Ë±

　
}�-_'¯;5¤¥ñ�TãFü{ªJ&�òÝQR



3

３　
*é%Q��ë*

Ｆｉｇ．３　Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｈｅａｌｔｈｙｇｒｅｅｎｒｉｎｇａｒｏｕｎｄｔｈｅｃｉｔｙ

Zc5�'y��

，
y4êñU&¸�´

，
Ç�ÍÈ

，
ÔzE

�?b

，
)ÊWÕ+·&¬5

，
à¤

“
+�W

，
e�þ

，
D�

<

，
¶�Ç

”
UWe«+ÇÞ

，
¬¤�WÌÂe¸��A��

¯

，
«s

“
îW

、
î+

、
î#

”
U'yÛWB4ñÞ

。
�¤�³

ÄHAåÞY2QÀ¹à¤0¢��ºOÈe[Þ

，
N�&

�BW¶øuN

，
¼¥WeÀ¹�Be¸

。
Àò�»ÞYÝ

BÑh

，
�¹=Àò

，
�æWÂ»

，
�Õ�»�º

，
�HmZ

FcW¶Ü

、
Ûnb�

，
Ist�º'BUÅÆ

，
_5�BW

¶

、
ÇbB4{dÀ¹

、
ãÝ«+4Ust

，
hîB4�

，
æ

Çcr�

。

４．３　
F�¼�ò§ha7å{,ab(Ù

　
³®ÞÌÂ�

ÐST

，
�³çv�NU�³ÌÂ�ÿ�Uø¢ÌÂ

，１９６０
°�¼½Å�«D¤WOÈUÁW'yÌÂ

，̈
¿û:!È

UÂûÌÂ

，
{d+ýÌÂ

、
«wÌÂnv¥³®ÞDWU

ÌÂ«+�Ð

。

��IöÞ[\äuNWn�?«tÌÂÇZ_ï5

6

，
v¾-eXU¢�M·

，
\Âvþ��

，
Ù2³®ö0U

We�w'<¦

。
�¤³®Þ+ýÌÂ

，
{+�ÌÂt¿&

�Â·Z�[We

，
I�\ò¡�W­EÞ��¸Ý

６．６７ｈｍ２
U0ÍlÈRòÇeñ

，
?¡RòZ¶Þ

、
zeÌ

Ât¿Þ

、
Rò³¶'BÞ

、
Rò9ÇteÞ

、
Rò23%4

teÞ

、
RòÂ£ê12EÝn�X�Þ

，
­®RòÇÅ&

+ýzeû9ÌÂ

。
I�³ÄHAåÞY�?�³0<»

FÇZ_

、
�³³�ëÔÌÂ_n¨ç

，
�X��!çRò

、

ÀR�ÂÇZ{d�£

、
 ÁnÂ£î�UÍ·ÇZ

，
uN

VÝ¼­»F�Ð�¡�

、
�òÂà

、
Àò

、
�5×¡n

，
)

#"¡

，
N¸N�

，
n4@·QÇZ¶

。
CD�³ÌÂ&y

�öõ

，
UåH?¡)]§ÈåÉdÌÂÇZX

，
¼¥ÙÅ

Ô[UZ�§È+ò

，
æ�e[_U§È�

、
)]�

、
ÌÂ

�

、
Z¶�

。

3

４　
mª&¿�h¿

Ｆｉｇ．４　Ｓｈｅｌｔｅｒｆｏｒｅｓｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

５　
fê

ìV0³®ÞW4stØA�³iY'yÄ²�-X

cstU¢`Å*ÀÛh

，
Ï�ãÝU'yÄ²

、
v5WU

_Xæc

、
ö¼vþ��yz�-å?%:�?U��Ì

å

，
-lX��

，
\ÂW4UM·�ê

，
��FÝFî

、
yÝ

Fî

、
yîFÝ��ÊË¥tî�V¤Q±W

，
yzWø

，
S

T·ø

，
[³®Þ}~

、
ÂÉstàÕØ~U'yE�

、
B4

（
123

１０８
4

）

４０１ 　　　　　　　　　　
?®��{|

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２̂



çUæ�

，
ÉºWóU+Ëæ�°4_-

，̈
&�P78u

­H�

［１３－１５］。
ã?12u5±Ï

，
�ÅÍÈ·��çuî-

U'i0&'��

，
I

１／３
ÍÈ·��çÕ

，
î-æicó

A

。
+Ë

、
W���

、
ú¼§�øuæic=ß�ÍÈ�ç

Uæ��æA

，
I

１／３
ÍÈ·��çÕøuæic�óA

，

�uî-'iU��â0&'��

，̈
&���n

［１６］
UÅ

óWÍÈ·��ç12

２０
°'icÆU78u5H�

。
u

i�Å'y��

，
ÍÈ·��ç.*Æ^56W�gQ¿ç

÷=

，
Qk}ÝÍÈ·��ç?¡�N¸

，
ÑEhs¿ZË

ÉF°ÑÙ

。
?12ZË�iÍÈ·��çU·y?@�

O

，
Çî·�Æ·j

１
°

，
u��'i��U78u5�¸

�

。
�XZ§Hµ¡[ÍÈ·��ç

，
�hi12<h

，
º

12©Ç)#N¸

。
?12=HîiÆ·&¸�6

，
h·�

iv[qÔJhmc·x�Ê�æú¹u5ZË�?)

。

3Hî��12u5��Ï¹

，
ß�ÍÈ·��çUæA

，

W�'i<=°4yz

。
uFNVÝW�UÍÈ·��ç

§/1278

，
�FZ{¦§W�U'i

，
mËºó§ËB

`��à¹°4ºh

，
_-¹§c

［１７］。

jk78

［１］
é9ª

，
��õ

，
×·ý

，
?

．
Õ\NÑä��]^aI¢01

［Ｊ］．
í

^�{��

，２００６，１９（５）：５４－５８．
［２］

�¯ö

，
Wh�

，
8�q

，
?

．
æ-ø_d'(A`Ñä�-�J"s

�KT,©ª«NÙÚ

［Ｊ］．
Õ­�{|Ã·}}z

，２０２０，４０（１２）：３４－
４３，８２．

［３］
Åå

．
�2¥Ô�XÞÔ(þëùaRS��

［Ｄ］．
m8

：
m8�{·

}

，２０１１：９８－１００．
［４］ＬＩＮＤＧＲＥＮＰＭＦ，ＳＵＬＬＩＶＡＮＴＰ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｔａｎｄｔｈｉｎｎｉｎｇａｎｄｒｅ
ｐｅａｔｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙａｂｕｎｄａｎｃｅａｎｄｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｙｏｕｎｇ
Ｌｏｄｇｅｐｏｌｅｐｉｎｅｓｔａｎｄｓ：１５ｙｅａｒｒｅｓｕｌｔｓ［Ｊ］．Ｆｏｒｅｓｔｅｃｏｌｏｇｙａｎｄｍａｎａｇｅ
ｍｅｎｔ，２０１３，３０８：１７－３０．

［５］
�R�

，
=¡²

．
a­�*Ñä��æN{|sI¢de

［Ｊ］．
]µ2

{|Ã

，２０１６（１８）：１２３－１２４．
［６］

WÅ

，
:�ï

．
[\Õ�æ-ø_��¡¢

［Ｊ］．
#À�{|Ã

，２００８，３７
（２）：２９－３２．

［７］
bä�

，
÷\c

．
Õ�)-}

［Ｍ］．３
[

．
m8

：
Õ\�{][$

，２０１６：
２５１．

［８］
Üoè

．
Õ�æ-ø_Ã¹E¦sdJ���NÙÚ}�

［Ｊ］．
]µ]

¨

，２０２０，４３（１４）：１２８－１２９．
［９］

¬Ê<

，
�á}

，
×��

，
?

．
æ-ø_dc(q#dÑÓ5�NÙÚ

［Ｊ］．
�{|}

，２００５，４１（４）：７８－８５．
［１０］

=.;

，
�õ

，
e�Z

，
?

．
æ-ø_dàf�-�J"NÙÚ

［Ｊ］．
¿

¡�{|Ã

，２０２０（６）：２３－２７．
［１１］

%ç

，
Wh�

，
g/h

，
?

．
'(A`Ñä�-�æ-&oRS

：
ÆKÀ

nisU2<

［Ｊ］．
�{pÞÔ�

，２０１７（１）：４３－４９．
［１２］

£¤

，
=ñ�

，
�²�

．
ø_õªQ1"dÑäÕ`�J"NÙÚ

［Ｊ］．
s©2{|}

，２０２１，４９（２）：８７－９０．
［１３］

~Æf

，
¼+ä

，
½&3

，
?

．
æ-ø_dÑä�-�J"s]×0N

ÙÚ

［Ｊ］．
�{|}��

，２０１４，２７（１）：９９－１０７．
［１４］ＬＥＩＸＤ，ＬＵＹＣ，ＰＥＮＧＣＨ，ｅｔａｌ．Ｇｒｏｗｔｈａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ

ｓｅｍｉｎａｔｕｒａｌｌａｒｃｈｓｐｒｕｃｅｆｉｒ（ＬａｒｉｘｏｌｇｅｎｓｉｓＰｉｃｅａｊｅｚｏｅｎｓｉｓＡｂｉｅｓｎｅｐｈｒｏｌ
ｅｐｉｓ）ｆｏｒｅｓｔｓｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ：１２ｙｅａｒｒｅｓｕｌｔｓａｆｔｅｒｔｈｉｎｎｉｎｇ［Ｊ］．Ｆｏｒｅｓｔ
ｅｃｏｌｏｇｙａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００７，２４０（１／２／３）：１６５－１７７．

［１５］
Z¹

，
×'f

，
ô®q

，
?

．
'(æ-ø_õªdØsc(q�Rïj

Q1Qô'J"NÙÚ

［Ｊ］．
Àm�}f}z

，２０１８，３３（５）：１６３－１６６，
１７８．

［１６］
×Àq

，
ß"I

，
�)ü

，
?

．
Ñä�ø_õªí�

２０
AJ"oÄN�

�

［Ｊ］．
�{|}

，２００５，４１（５）：５６－６５．
［１７］

×Àq

，
ß"I

，
�)ü

，
?

．
Ñä�ø_õª×Ò]×0Q�Ûop

N��

［Ｊ］．
�{|}

，２００６，４２（７）：３７－４６．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ôu3

１０４
4

）

E�

、
vÌE�

，
32'y

、
'x

、
'B

“
�'

”
�£�Ô

，
¦§

HB

、
êB

、
�BYNst

，
hq³®£êÝîU-eXW4

st�´Z[�³iYU'yeX_ïdW4-Xcst

_®é5

。

jk78

［１］
��®

，
�i

，
k+l

，
?

．
=lÀJ�©4øN6@L}«Q´ýk

T«

［Ｊ］．
|}Tz

，２０２１，６６（２２）：２７８５－２７９２．
［２］

(ä)

，
W¥

，
~lm

．
+=

ＰＳＲ
N=llS*J�ÕOmé��

［Ｊ］．
J�}z

，２０１７，３７（３）：９４３－９５２．
［３］

W�

，
��

，
×iÓ

，
?

．
=lJ�bV�]^s�/¡n

：
ÆÅl�=

lJ�bV*2<

［Ｊ］．
]µ2{|Ã

，２０２１（１３）：１５３－１５６．
［４］

o�h

，
ö¬

，
=+ÿ

，
?

．
=lK�J��ªop�ï��

［Ｊ］．
�3

=l

，２０２１，４３（７）：１００－１０３．
［５］

ptq

．
=l6@J�UVQ'F0I¢��rs

［Ｊ］．
�3=l

，
２０１９，４１（１１）：１－６，１６．

［６］
8¡¤

，
�tu

．
=l6@J�UVQ'F0I¢��îOùíRS

［Ｊ］．
�3=l

，２０２１，４３（７）：７－１２，２３．

［７］
v�

，
WÅ

，
aèw

．
+=§ÔRSN=l6@J�UVa'F0I¢

��

［Ｊ］．
ÿH*pÞa��

，２０２０，３４（１１）：７８－８３．
［８］

=Å�

．“
ÁÀ�#

”
+x2

“
Æ#«#

”
Nç¬Q�1

［Ｊ］．
xK�Û

，
２０１７（８）：１１－１２．

［９］
yÀI

，
±r�

，
ÈP

，
?

．“
'#

”
�»N�Û}z{sVew|

：
Æ3

¢}~T��Ïm«Ö_2<

［Ｊ］．
Õ\2S�Û

，２０１８（１２）：５２－６６．
［１０］

�Ì

．
=l§ò��pÞúI��

：
�

《
=l6@��§òst�Q

¬v

》［Ｊ］．
�3=l

，２０２１，４３（６）：１６８－１６９．
［１１］

�[

，
?��

，
Üll

，
?

．
'(£)qÅÁ8d#<!oéê£�ò

«FNÙÚ

［Ｊ／ＯＬ］．
£¦}z

，２０２１－０７－０６［２０２１－０７－１５］．ｈｔｔｐｓ：／／
ｋｎｓ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／３２．１１１９．Ｐ．２０２１０７０６．１３１３．００４．ｈｔｍｌ．

［１２］
�h

．
>�,ò­�UV*�{pÞUVqÅ

：
Æ=l7�N2<

［Ｊ］．
]µ]¨

，２０２１，４４（４）：１７３－１７４．
［１３］

ßÅ{

．
=uïu)*?ô¥Ô�X�8�cs{Ñ�2�Xoþ

N��

［Ｄ］．
m8

：
m8�{·}

，２０１９．
［１４］

±û

，
�+�

，
�×3

，
?

．
[\�2¥Ô�X�8stÞÔ��Áò

［Ｊ］．
­8�{·}}z

（
­�|}[

），２０１５，３９（４）：１４９－１５６．
［１５］

�+�

，
�³³

．
�2¥Ô�X�8N,òü's/{ò�X��

［Ｊ］．
s©2{|}

，２０１４，４２（６）：１８５８－１８６０．
［１６］

Ç�ª

，
6<

．
�K�Ûd�{Y/iNÙÚoÄ��

［Ｊ］．
À­�{

·}}z

（
$�|}

），２０２１，５（４）：５１－５６．

８０１ 　　　　　　　　　　
?®��{|

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２̂


