
}/¼~íì:%QR.uXÞ°gÕÖ£¤)*

' O

，
PKÏ

，
QR½

　（
9ÐÜù)#78$Q�¢¿

，
a,Áð

７３００００）

-.

　［
�J

］
LMNOâ'�B\H·��×J;5¹�£3

，
¤SÌYJ;5¹�B[

。［
�Z

］
�L�T�XZìâ'�B\H

·��×J¢££3ö÷Mðp§¨qrQR

。［
W[

］
IY¢£Jÿì%�U\Z

（ＲＷＤ）
ÿFZ¬"ä�nThýVWX

、
Y�

、
Z

2[

、
\]

、
-^´

、
"Á_»`

、
a�b

，
ýVWX§A_ÐJc�Ñ

；
deJ&���1

，
Z2[

、
"Á_»`

、
Y�3ÁïFÆf�N

�

，
��ZcdeÑ_Ð

；
Y�pZ2[ÕºJfÒf�Nÿì_�

，
�8ñ

９２％
p

８０％，
(a�bfÒf�NOà

，
g

６６％；
ýVWX

Jf�hiO�

，
ÂZ»£3J

１．９１～３．２２
j

，
§A_ÐJ%þÀ«¾È

；
a�bJâÛ°OÞ

，
ç

３６０ｄ，
ZTÂýVWX

，
h

２７０ｄ，
�

�ZªÜB[_Y

；
ýVWXJ?�-kÐ0O�

，
ñ

４４．２５ＭＰａ，
��Z§A_ÐJ¥lÈË

；
CMi§¨� ��1

，
IY¢£JN

WÑ§¨W[¬�ä"nTýVWX

、
Z2[

、
Y�

、
"Á_»`

、
\]

、
-^´

、
a�b

。［
Wm

］
â'�B��×;5¹�EJ[�M

LýVWX

、
Z2[pY�

。

/01

　
��×

；
�T�XZ

；
§¨� 

；
£3Mð

23456

　Ｓ１８１　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０２２）０５－００９６－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．０５．０２４　　　　　

>?@A

（
BCDE

）
9:;

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔｕｄｙｏｎＳｐｅｃｉｅｓＳｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄＥｖａｌｕａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｉｎＡｒｉｄＡｒｅａｏｆＹｉｎｘｉＨｉｇｈＳｐｅｅｄＲａｉｌｗａｙ
ＬＩＺｈｏｕ，ＸＵＥＣｈｕｎｘｉａｏ，ＫＯＮＧＬｉｎｇｗｅｉ　（ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅＣｏ．，Ｌｔｄ．ｏｆＣＲＥＣ，Ｌａｎｚｈｏｕ，Ｇａｎｓｕ７３００００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｃｒｅｅｎｏｕｔｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｅｎｓｕｒｅｔｈｅｇｏｏｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ．［Ｍｅｔｈｏｄ］
Ｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ（ＡＨＰ）ｗａｓｕｓｅｄｔｏｓｅｌｅｃｔａｎｄｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｉｎｔｈｅａｒｉｄａｒｅａｏｆＮｉｎｇｘｉａｓｅｃｔｉｏｎｏｆＹｉｎｘｉｈｉｇｈｓｐｅｅｄ
ｒａｉｌｗａｙ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆＲＷＤａｄｄｅｄｖａｌｕｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｓｆｒｏｍｓｍａｌｌｔｏｌａｒｇｅｗａｓＡｔｒｉｐｌｅｘｃａｎｅｓｃｅｎｓ，Ｃａｒａｇａ
ｎａｋｏｒｓｈｉｎｓｋｉｉ，Ａｍｏｒｐｈａｆｒｕｔｉｃｏｓａ，Ｌｙｃｉｕｍｂａｒｂａｒｕｍ，Ｒｏｓａｘａｎｔｈｉｎａ，Ｃａｒａｇａｎａｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａ，Ｓａｂｉｎａｐｒｏｃｕｍｂｅｎｓ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔＡｔｒｉｐｌｅｘ
ｃａｎｅｓｃｅｎｓｈａｄｓｔｒｏｎｇｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ；ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆＡｍｏｒｐｈａｆｒｕｔｉｃｏｓｅ，ＣａｒａｇａｎａｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａａｎｄＣａｒａｇａｎａｋｏｒｓｈｉｎｓｋｉｉｓｅｅｄｓａｆｔｅｒｇｅｒ
ｍｉｎａｔｉｏｎｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｉｎｐｏｏｒｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｙｈａｄｓｔｒｏｎｇｔｏｌｅｒａｎｃｅｔｏｐｏｏｒｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ；ｔｈｅｏｖｅｒｗｉｎｔｅｒｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ
ｏｆＣａｒａｇａｎａｋｏｒｓｈｉｎｓｋｉｉａｎｄＡｍｏｒｐｈａｆｒｕｔｉｃｏｓａｓｅｅｄｌｉｎｇｓｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈ，ｒｅａｃｈｉｎｇ９２％ａｎｄ８０％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｏｖｅｒｗｉｎｔｅｒｉｎｇｓｕｒ
ｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆＳａｂｉｎａｐｒｏｃｕｍｂｅｎｓｗａｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔ，ｏｎｌｙ６６％；ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｒｏｗｎｗｉｄｔｈｏｆＡｔｒｉｐｌｅｘｃａｎｅｓｃｅｎｓｗａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ，ｗｈｉｃｈｗａｓ１．９１－３２２
ｔｉｍｅｓｏｆｏｔｈｅｒｓｐｅｃｉｅｓ，ａｎｄｉｔｈａｄｓｔｒｏｎｇｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ；ｔｈｅｌｏｎｇｅｓｔｇｒｅｅｎｐｅｒｉｏｄｏｆＳａｂｉｎａｐｒｏｃｕｍｂｅｎｓｗａｓ３６０ｄａｙｓ，ｆｏｌｌｏｗｅｄ
ｂｙＡｔｒｉｐｌｅｘｃａｎｅｓｃｅｎｓ，ｗｈｉｃｈｗａｓ２７０ｄａｙｓ；ｔｈｅｒｏｏｔｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆＡｔｒｉｐｌｅｘｃａｎｅｓｃｅｎｓｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ｗｈｉｃｈｗａｓ４４．２５ＭＰａ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔ
ｉｔｈａｄａｓｔｒｏｎｇｓｌｏｐｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ；ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｓｐｅｃｉｅｓｆｒｏｍｌａｒｇｅｔｏｓｍａｌｌｗａｓＡｔｒｉｐｌｅｘｃａｎｅｓｃｅｎｓ，Ａｍｏｒｐｈａｆｒｕｔｉｃｏｓａ，Ｃａｒａｇａｎａｋｏｒｓｈｉｎｓｋｉｉ，Ｃａｒａｇａｎａｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａ，Ｌｙｃｉｕｍｂａｒｂａｒｕｍ，Ｒｏｓａ
ｘａｎｔｈｉｎａ，Ｓａｂｉｎａｐｒｏｃｕｍｂｅｎｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ａｔｒｉｐｌｅｘｃａｎｅｓｃｅｎｓ，ＡｍｏｒｐｈａｆｒｕｔｉｃｏｓａａｎｄＣａｒａｇａｎａｋｏｒｓｈｉｎｓｋｉｉｗｅｒｅｐｒｅｆｅｒｒｅｄｉｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｒｉｄａｒｅａｏｆＹｉｎｘｉｈｉｇｈｓｐｅｅｄｒａｉｌｗａｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｒｉｄａｒｅａ；Ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ；Ｅｖａｌｕａｔｉｎｇｉｎｄｉｃａｔｏｒ；Ｓｐｅｃｉｅｓｓｅｌｅｃｔｉｏｎ

FGHI

　
\Hmn$D×:]QFtÝ��

（２０１９ＢＦＧ０２０１３）；
EP

EBopA¢`aÄ.��

（２０１６－ＫＪ０１５－Ｚ０１３－０３）。
JKLM

　
'O

（１９８０—），
(

，
:¯�

，
�eG³/

，
� 

，
¬B´q

r&ºG³ñ;5¹�QR

。

NOPQ

　２０２１－０６－０８

　　
�Ü-�Ð¥=v¥¢`

“
ÍßÍ£

”
-�Ð¥nU�

��¥o�

，
uû59Üo}~std¢±�?PQ��E

h

。
�Ü-Ð`!k'yIyÞ�®i'yF�Þ

，
â>ë

ü

，
LI7�u'yIyU�¿qÔ

。
qr

，
'yIy9Æ

�X56F�.Ö

、
�»³´�W²³´±:@F�Þ_±

U�¿qÔ

，
�F�.Ö=��'yIy¥BU$mqÔ

，

�u'yIyc5QRA��Eh

［１］。
ÌBÐ¥56�?

ÈY'yIyú¹

，
hu»��»³´�W²Àbn78R

�

，
å°ÈR�U78¥5

［２－５］。
��ÈF�.ÖU���

，

�F�.Ö9��F�FÆ�

、
F�úH�

，
ÅÆLIst

�¥uv¿ú

、
ÇZc5x�±²c5xn89

［６－７］。
qr

，

«t�Ü-ÐUò'yIyÞ»FF�\.³´78

，
ZQ

c?¸qF�.Ö_±U'yIy�9

，
_-'yIyc

5

。
?78¥5Z[�Ü-ÐUòd�µÞY56U'y

IyF�¡²&.Ö_®é5

，
PQR�U78Éø&ûL

ÆhÉø

。

１　
)*:ªy

78Þ.I�Ü-Ð`!kÎK0�ä

，
ÎK0iÜ

ùä¸

，
[ëü

、
bëüâ>Þ

，
PQ"&UA¸�Wk

，
@

·�"

，
â>ë«

，
Ö�R[�9

，
²³ãxRA

，
0RhR

t

，
0 �z

。
�°{Câã

９．３℃，
ö°{CÖ�c

１８４．６～２７３．５ｍｍ，
°{CÖ¶�P[

４６．５ｄ，
Ö¶�9IØ

°

７—８
�

。

２　
)*Æx

D¸��Ê

（ａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ，ＡＨＰ）［８］，
=��

*c�*�nºk§/¸ª��UH�úÊ

，
�(¸ªø$

UqÔ�?[Ìå

、
?â�ú2n�îD¸

。ＡＨＰ
û�=�

��1�Q

、
�Q�'yz��ån§/oNÈÉ

。
Ãh�

�

ＡＨＰ
��ºk

，
-.¹FîiëüÞ-�Ð¥v5'y

IyF�

。

２．１　
ÕÖõ9�th.

　
í¶�åÙÎv�gâ�Å¥

，
u

N¡¢�Ü-Ð'y��÷=

，
u-�Ð¥v5»�F�.å

UÈÉ�åÙÎ§/���\Â®¸

，
)*�åÙÎ�[

３
D

，
�'[ÌåD

、
?âD��åD

，
ÈÉ�åÙÎ_f

１。
２．２　

ÕÖõ9a�~���

２．２．１　
»FlË�

。
Âü�

：
û�=��m*»FDEU

　　　
TUVW@A

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（５）：９６－１００



øu��>Mø

（ＲＷＤ）
|c»FÂü���

［９］。
�Å»F

IøÅU��èç67Õ

，ＲＷＤ
øÖÃè�

，
f"DEUÄ

�Ë¯è�

，
Âü�ç£è�

。
ÂÊË�

：
IÑ�67øÅ

U<=Õ

，
��m*�Å»F�¹Igñ|{�9ULx

3±)*»FUÂÊË�

。
ÂÈ�

：
I0é��67Õ

，
u

２
°'ìóUè�Lx3§/m*

，
��Lx3±ÈÉ»FU

ÂÈ�

。

6

１　
íì:¼ï~�ç�´µø�uX�ÞÕÖ�t

Ｔａｂｌｅ１　Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｐｅｃｉｅｓｏｎｈｉｇｈｓｐｅｅｄｒａｉｌｗａｙｓｌｏｐｅｉｎａｒｉｄａｒｅａ

ÌåD

Ｔａｒｇｅｔｌａｙｅｒ
?âD

Ｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒ
�åD

Ｉｎｄｅｘｌａｙｅｒ
�åWk

Ｉｎｄｅｘｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
�å�1

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｔｙｐｅ

ëüÞ-�Ð¥|{v5»�F�\.

Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｐｅｃｉｅｓ
ｏｎｈｉｇｈｓｐｅｅｄｒａｉｌｗａｙｓｌｏｐｅｉｎａｒｉｄａｒｅａ

»FlË� Âü� Ù3»FÂëüUW� *c

ÂÊË� Ù3»FÂW�ÊËUW� *c

ÂÈ� Ù3»FßØÈýâ>UW� *c

»F'i÷= TÃc Ù3»FuÖ�U¡ßBË *c

'iñ Ù3F�'iyñUW� *�

Feh Ù3»�Ä£FeUÆ· *c

»F¯#Xc íÎl-�ç Ù3íÎu|{U|~Ë¯ *c

２．２．２　
'i÷=

。
TÃc

：
��m*�Å»FF�

（２
°'

ìó

）
TÃ±|c

。
TÃcèA

，
f"ÑuÖ�U}�c5

è"&

，
�Ì¡ßBËè�

，
Q¿i|{U�Ä£

。
Fe

h

：
û���m*�ÅF�tDh�tDh±)*F�UF

eh

。

２．２．３　
¯#Xc

。
íÎl-�ç

：
ÉhP&´m¯@m*

，

m*�Å»FíÎ

（
ÒË[

２ｍｍ）
UóA-¯ø

，
�X��

´

（１）
@ñíÎUl-�ç

［１０］。

Ｐ＝４Ｆ／πＤ２ （１）
´9

，Ｐ
[íÎUl-�ç

；Ｆ
[íÎ�-IÆUl-¯

；Ｄ
[íÎUI¹ÒË

。

２．３　
ÕÖõ9�Òav~

　
[N¸)*J�å¾�

，
Éh

１～９
åçÊ�QJD¸U�Iyz

，
�°J�å¾�

，
}§

/��Ê@ñ�:�

，
óX§/H��l2

。
JÈÉ�å¾

�u5_f

２。

6

２　
ÕÖõ9�ta�Òg��7h

Ｔａｂｌｅ２　Ｗｅｉｇｈｔａｎｄｗｅｉｇｈｔｒａｎｋｉｎｇｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍ

ÈÉÌå

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ
ÈÉ?âD

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａｌａｙｅｒ
¾�

Ｗｅｉｇｈｔ
ÈÉ�åD

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｌａｙｅｒ
¾�

Ｗｅｉｇｈｔ
¾ø

Ｗｅｉｇｈｔ
:�

Ｓｏｒｔ

ëüÞ-�Ð¥|{v

5»�F�\.

Ｏｐｔｉｍｉ
ｚａｔｉｏｎｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｖｅｇｅｔａ
ｔｉｏｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｎ ｈｉｇｈ
ｓｐｅｅｄｒａｉｌｗａｙｓｌｏｐｅｉｎａｒ
ｉｄａｒｅａ

»FlË�

０．６５
Âü�

０．５４ ０．３５１ １
ÂÊË�

０．３０ ０．１９５ ２
ÂÈ�

０．１６ ０．１０４ ５
»F'i÷=

０．２３
TÃc

０．５５ ０．１２７ ３
'iñ

０．２４ ０．０５５ ６
Feh

０．２１ ０．０４８ ７
»F¯#Xc

０．１２
íÎl-�ç

１．００ ０．１２０ ４

２．４　
�ÕÖøuuXaÞÏ

　
��2¡²

、
0¡²d

"`~�nºk

，
�uN-�Ð¥|{UQÝ67n�gq

Ô

，
-.¹ZËFîi?Þ'yIyU»FF�

，
�'[C

ª�

、
@�_�

、
��

、
�6

、
�DÔÖ�

、
�Ý�

、
 Ý�

、
�

¡R

。
�X��

ＡＨＰ
��úÊ

，
ó¬)*¹Fîi?Þ�

»UF�

。

３　
f#Y4V

３．１　
øu��w

３．１．１　
Âü�

。
�f

３
ZL

，６—１０
�J»FDEU

ＲＷＤ
fÙtäåï-Uðñ

，̈
û�=�iDEU�4�3ß�

âãï-

、
�DÆPæÇn67Uy4��Iï-

，
ã�Ê

�DE

ＲＷＤ
ø�Iï-

。
fÙ±Ï

，
�Å»FU

ＲＷＤ
æ

Çøã�4A�¸[@�_�

、
�6

、
Cª�

、
��

、
�¡R

、

�DÔÖ�

、
�Ý�

。
Ñ9

，
@�_�UDE

ＲＷＤ
æÇøó

�

，
j

９．０３，
��Ý�æÇøóA

，
�

２４．４５，
êhG·Uxø

[

１５．４２。
¨f"Iëü67ÕÄ£��{|Ë¯R�U=

@�_�

，
�6

、
Cª�

、
��þ9

，
�Ý�

、
�¡R��DÔ

Ö�Rx

。
Ê��ÅF�

ＲＷＤ
æÇø�ÅUgqZË&D

EOX6ç

、
D¹��ÂüÀgnqÔQ$

［１１］。
�@�_

�UDEt6¼Jîh¼

，
øRiÑ�»FúED¹�R

�

，
ZËÊ�ÑÂü�R�

。

３．１．２　
ÂÊË�

。
í¶à¢Üê¸�]²W��Íå

?

，
?Þgñ|{�W�ºcnÍ[

５，
�W�ºcR

¾

。
�q

１
ZL

，
�Å»FIgñ�9ULx3�Å

，
C

ª�Lx3ó-

，
�

９８％，
�Ý�Lx3ó¾

，
j

３４％，
êh

G·øx

６４
��X

。
[Ù±Ï

，
�Å»FULx3ãA4

��¸[Cª�

、
�DÔÖ�

、
�6

、
@�_�

、
��

、
�¡

R

、
�Ý�

。
Ñ9Cª�

、
�DÔÖ�

、
�6ULx3-

，
C

�4

８５％
{î

，
gqZË=¨

３
�»FCïi )»F

，
�

 )»FíoQí[Ò

，
Q~EEh

［１２］，
ZQcyz�9

７９５０̄ ５
°

　　　　　　　　　　　　　　
' O±

　
â'�B��×;5¹�£3MðY§¨qrQR



W�÷=

，
[»F'i_®ë�UW�

，
ã�_-»FL x3

。

6

３　
!øuoÀ+ðÐ4�ß�

（ＲＷＤ）
;<

Ｔａｂｌｅ３　Ｒｅｌａｔｉｖｅｗａｔｅｒｄｅｆｉｃｉｔｖａｌｕｅｏｆｌｅａｖｅｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｐｌａｎｔｓ

�X

Ｍｏｎｔｈ
Cª�

Ａｍｏｒｐｈａ
ｆｒｕｔｉｃｏｓａ

@�_�

Ａｔｒｉｐｌｅｘ
ｃａｎｅｓｃｅｎｓ

��

Ｌｙｃｉｕｍ
ｂａｒｂａｒｕｍ

�6

Ｃａｒａｇａｎａ
ｋｏｒｓｈｉｎｓｋｉｉ

�DÔÖ�

Ｃａｒａｇａｎａ
ｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａ

�Ý�

Ｓａｂｉｎａ
ｐｒｏｃｕｍｂｅｎｓ

�¡R

Ｒｏｓａ
ｘａｎｔｈｉｎａ

６ １２．５６ １０．９７ ６．５４ ９．６５ １５．７５ ５．６５ １０．６５
８ ２３．１５ １８．５１ １９．３６ １８．６５ ３２．２９ ２７．２０ ２６．５６
１０ ３０．０９ ２９．０３ ２４．２５ ２６．６８ ４０．７８ ３３．００ ２９．９９
ΔＲＷＤ{Cø

ＭｅａｎΔＲＷＤ １４．０６ ９．０３ １５．２７ １３．０１ ２０．７９ ２４．４５ １７．６３

3

１　
t�RS>?¦78øuÀ�~;<

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｓｕｎｄｅｒｏ

ｒｉｇｉｎａｌｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

３．１．３　
ÂÈ�

。
ãq

２
Z{Ï¹

，
@�_�Uè�Lx3

ó-

，
�

１００％，
f"ÑQR�UÂÈW�

，
ËQcÄ�IÈ

ý67ÕULx3

。
�6�Cª�ìóUè�Lx3£ø

uR-

，
�'�4

９２％
�

８０％，
�Ý�Uè�Lx3ó¾

，
j

[

６６％。
�DÔÖ�

、
����¡RìóUè�Lx3I

７０％～７７％。
IÂÈ��å67Õ

，
Z\:.h@�_�

，
Ñ

¸=�6�Cª�

。
�Å»FG·UÂÈW�&»FUl

ÈEq�z¡¡ßBËnQ$

［１３］，
£ã¡¹Ù3¹@�_

�uÈý��QR�Uz¡¡ßBË

。

３．２　
øu%ù,y

３．２．１　
TÃc

。
ãq

３
ZL

，
@�_�U{CTÃóA

，
�

６２．８ｃｍ，
=Ñ�»FTÃU

１．９１～３．２２
Ä

。
�TÃUA�

&»FU�Ì¡ß��ø$

。
IøÅN»¿ç67Õ

，
TÃ

èA

，
uÖ�U}�c5è�

，
ZQcÎ{Ö�u|{U�

j�Ê�

，
ÎÏ�i§

，
æ��ÐÆWBË

。
¨f"Iø

Å67Õ

，
@�_�uÖ�U¡ßBËó�

，
ZQcl4�

ÐÆWUBË

，
ÎÏ�i§

，
2£|{Uª*�

。
Cª�

UTÃ[

３２．８ｃｍ，
øu@�_�TÃcÕÖR�

，
uÖ�U

¡ßBË£øuÎ�

。
Ñ 

５
�»FUTÃC�i

２５ｃｍ，
IøÅN»¿ç67Õ

，
�¿i�i§UÎÏ

。
qrIT

Ã�å67Õ

，
Z\:.h@�_�

，
Ñ¸=Cª�

。

３．２．２　
'iñ

。
I0é67Õu�Å»FU

２
°'ìó§

/OW

，
Z³�Å»Fè�XU'iyñ

，
Ñ'iñÈÉ�

3

２　
78øu

２̂
%���þÀ�~;<

Ｆｉｇ．２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｏｖｅｒｗｉｎｔｅｒｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｐｌａｎｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ（２ｙｅａｒｏｌｄ）

3

３　
78øu

２̂
%��]&��;<

Ｆｉｇ．３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆａｖｅｒａｇｅｃｒｏｗｎｗｉｄｔｈｏｆ２ｙｅａｒｏｌｄｓｅｅｄ

ｌｉｎｇｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｓ

åå?_f

４。
ãq

４
Z{Ï¹

，
@�_�

、
�6�Cª�U

'iñ��

，
C�4

８０
�{î

，
f"?»FPQR�'i\

ñ

，
Q¿iF�Z£Å�st

，
FhiihU'yIy56

。

�Å»F'iñ�å�øãA4��¸[@�_�

（９５）、
�

6

（９０）、
Cª�

（８８）、
�DÔÖ�

（７７）、
��

（７５）、
�¡R

（７０）、
�Ý�

（６５）。
I'iñ�å67Õ

，
Z\:.Ö@�

_�

、
�6�Cª�

，
ZQcÄ�'yIyc5UZ£Å�

８９ 　　　　　　　　　　
?®��{|

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２̂



�R�Uª*�

。

6

４　
øu%ù©Õ4õ9g9Ú

Ｔａｂｌｅ４　Ｓｃｏｒｉｎｇｉｎｄｅｘａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｏｆｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｐｏｔｅｎｔｉａｌ

nÍ

Ｇｒａｄｅ
È�

Ｓｃｏｒｅ
'iñ

Ｇｒｏｗｔｈｐｏｔｅｎｔｉａｌ

��

Ｇｏｏｄ Ｓ≥８０ 'i�<

，
òO\ñ�

，
ÛD�<

，
�e

�2þÏ

，
DEQ±çö�

9n

Ｍｅｄｉｕｍ ６０≤Ｓ＜８０ 'i9n

，
òO\ñHâ

，
Dc9n

，
D

E9çö�

，
Q9ç��2þ

x

Ｐｏｏｒ Ｓ＜６０
'iR�

，
òO\ñ�

，
ÛD��

，
DE

�çö�

，
�e�´�

3

４　
78øu%ù©õ94�;<

Ｆｉｇ．４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｉｎｄｅｘｓｃｏｒｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｐｏ

ｔｅｎｔｉａｌ

３．２．３　
Feh

。
��9N12u�Å»F

２
°'ìóUt

Dh�tDh§/Zm

，
°¹�Å»FUFeh_q

５。
ã

q

５
Z_

，
FehóiU=�Ý�

，
[

３６０ｄ，
Ñ¸=@�_

�[

２７０ｄ，
Ñ »FUFehA��9I

１８０～２４０ｄ。
Fe

hZfk»FUÇZc5

，
Fehèi

，
ZQc_-¥Y[

\äÇZc5

，
Î{¿�v�U�Æ��n

，
_-/g�à

�RFç

。
qr

，
IFeh�å67ÕZ\:.Ö�Ý��

@�_�

。

３．３　
øu=A�ò

　
ãq

６
Z{Ï¹

，
@�_�Ul-�

çóA

，
�

４４．２５ＭＰａ，
Ñ¸=�DÔÖ�

，
[

２６．４８ＭＰａ，
Ñ

 »F�íÎUl-�çCI

２５ＭＰａ
{Õ

，
l-�çøu

R¾

。
�»FíÎl-�çU��uîÙUª*��2²

|{ª*�QR�$Î

，
êhG·t�ø$

［１４－１５］，
éíÎU

l-�çè-

，
|{�»�Uª*�£è-

。
¨=�iíÎ

&ÙG·¼¥yNÙ

，
ã�y4ÈÙU¯#�Ë��Ì

�Ë

，
VíÎ&ÙG·B'2Ý¯

，
§Hµ_-È|{U

ª*�

。
qr

，
IíÎl-�ç�å67Õ

，
Z\:.h@

�_�

，
Ñ¸=�DÔÖ���6

。

３．４　
u�wÜW4V

　
ugñP¶É�[¸Ô¥X

，
uÑ

§/0c�Â®¸

。
»FUÂÊË�

、
ÂÈ��'iñUø

Y[

［０，１］，
0é§/0cnÂ®¸

，
�Ñ �åUøY�=

［０，１］，
qré��'�QÑjïç¥P

，
ºJÈÉ�åUc

3

５　
78øuë$Q;<

Ｆｉｇ．５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｇｒｅｅｎｐｅｒｉｏｄｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｓ

3

６　
78øu�t���2;<

Ｆｉｇ．６　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｒｏｏｔｓ

�H�

。
»FÂü��åUjï¥P[

μＤ＝
０，ＲＷＤ≥１
１－ＲＷＤ，０≤ＲＷＤ＜１{ （２）

»FTÃc�åjï¥P[

μＧ＝
１，Ｇ≥６２．８
Ｇ
６２．８
，０＜Ｇ＜６２．８{ （３）

»FFeh�åUjï¥P[

μＭ＝
１，Ｍ≥１２
Ｍ
１２
，０＜Ｍ＜１２{ （４）

»Fl-�ç�åUjï¥P[

μＴ＝
１，Ｔ≥４４．２５
Ｔ
４４．２５

，０＜Ｔ＜４４．２５{ （５）

í¶´

（２）～（５）
@ñ�Å»FU�Å�å�ø

，
uNf

２
Z@ñ¹�Å�å¾��ø

，
óX(J�å¾��ø§/

|f®¸°4�Å»FUFÆ��ø:�

（
f

５）。

９９５０̄ ５
°

　　　　　　　　　　　　　　
' O±

　
â'�B��×;5¹�£3MðY§¨qrQR



6

５　
78øuu�w4�7h

Ｔａｂｌｅ５　Ｒａｎｋｉｎｇｏｆａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｓｃｏｒｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｓ

»F

Ｐｌａｎｔ
�ø

Ｓｃｏｒｅ
:�

Ｓｏｒｔ

@�_�

Ａｔｒｉｐｌｅｘｃａｎｅｓｃｅｎｓ ９２．７１ １

Cª�

Ａｍｏｒｐｈａｆｒｕｔｉｃｏｓａ ７７．３２ ２

�6

Ｃａｒａｇａｎａｋｏｒｓｈｉｎｓｋｉｉ ７６．２５ ３

�DÔÖ�

Ｃａｒａｇａｎａｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａ ７２．２８ ４

��

Ｌｙｃｉｕｍｂａｒｂａｒｕｍ ６８．０７ ５

�¡R

Ｒｏｓａｘａｎｔｈｉｎａ ６５．０４ ６

�Ý�

Ｓａｂｉｎａｐｒｏｃｕｍｂｅｎｓ ５６．５０ ７

　　
í¶FÆ�ÈÉu5Z\:.Ö@�_�

、
�6�Cª

�E[�Ü-Ð'yIyðÌ9¥å|{'yIyF�

。

I2�129

，
Éh@�_�

、
�6�Cª�E['yIy

F�

，
��

２
°UZ³s2

，
»�iñ��

，
9�ç-

，
Qc

Î{È�i§÷=

，
f"?78.åU

３
�»FFî?Þ

U'y��

，
f"?ÈÉúÊdÈÉ�å.åU�)�

。

４　
f[

?78u5f"

，
I�ÅÈÉ�åÕ

，
J»FUFÆ�

J�øÅ

。
IÂü�

、
ÂÈ�

、
'iñJ�åÕZ\:.h

@�_�

，
Ñ¸=�6�Cª�

；
IÂÊË��åÕ

，
Z\:

.hCª�

、
�DÔÖ���6

；
ITÃc�åÕ

，
Z\:.

h@�_�

；
IFeh�åÕ

，
Z\:.h�Ý�

，
Ñ¸=@

�_���6

；
IíÎl-�ç�åÕ

，
Z\:.h@�_

�

，
Ñ¸=�DÔÖ���6

。
í¶oNÈÉu5

，
Z\:

.h@�_�

、
Cª���6E['yIyF�

，
VI2

129

，
'yIy��

，
[�Ü-Ð'yIy569F�.

Ö_®ÈN¸U¸�Ê��¶

。

jk78

［１］
Q=

，
ô-¶

，
=�>

．
'6<�b>J�bVCÒü'N�?©é«

@eÁò

［Ｊ］．
À£U5Tz

，２０１４，３４（３）：２０１－２０６．
［２］

fg/

，
�;Y

，
gA

，
?

．
�UB 1æ%��@¡TÃ¹ÕNÄÅ

��

［Ｊ］．
%Â-Q}z

，２０１９，３６（５）：７１－７６．
［３］

=�

．
+=�oÔÿH)*<�J�)¥¼&Ã¹��

［Ｄ］．
m8

：
Õ

\)F·}

（
m8

），２０１１．
［４］

�;Y

，
Q¡s

，
£5õ

，
?

．
�&%�©A¶£*,�{J�Î¥�

Ã¹aØC

［Ｊ］．
%Â¡Þ

，２０１０，５０（９）：１４６－１４８．
［５］

´ßA

，
gCÊ

．
m8)*

３
Ò),TCæ'6<�b>ÁòÕN`

Ä«��

［Ｊ］．
s©2{|}

，２０２０，４８（５）：１３５－１３７．
［６］

üØ

，
�&¥

，
ßD

，
?

．
<�b>ÁòNjEF0��?µ��

［Ｊ］．
mÁ]¨

，２０１３（１２）：８２－８６．
［７］

ß�

，
åÆC

．
<�J�ÕO��«%}ÕÉ¡Áò��

［Ｊ］．
Õ\<

�}z

，２００４，１７（４）：８９－９２．
［８］

?§

．
FÀ·G#*'6<�b>�-T,)¥destF0��

［Ｄ］．
m8

：
m8�{·}

，２０１６．
［９］

W�

．
¡¥'6<�TCJ�`Ä«N��

［Ｄ］．
8

：
8�{·}

，
２００７．

［１０］
¼~Ï

．
J�V>ÕT,aÕNø}RS

［Ｄ］．
�á

：
�á�-·}

，
２００７．

［１１］
~Ø7

，
×ÆP

，
WÍ¤

，
?

．
Ç#)*

６
Ò!�ä±tHHd«N�

�

［Ｊ］．
ÀmTC}z

，２００７，２７（１０）：２０８０－２０８８．
［１２］

×�

，
?Ý

，
WàP

．
JCÔ�N��¡¢sI¢_`

［Ｊ］．
#2{

·}}z

（
�|}

），２０１５，３０（５）：８１０－８２１．
［１３］

Ìtt

．
k)ôÿHIJ�QÕNJ�¬òa+(°±¶÷RS

［Ｄ］．
�s

：
³�2{·}

，２００９．
［１４］

?I�

．
¤m{Ñ¨äaÕë9s£¦ëJ«���

［Ｄ］．
m8

：
m8

�{·}

，２０１６．
［１５］

÷;P

，
ß�¤

，
�K

，
?

．
'(¨äaÕNë9ø}d«

［Ｊ］．
2{-

Q}z

，２０１１，２７（Ｓ１）：３２９－３３５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ôu3

９５
4

）

³´�õ

，
OÈ¹ÈHAÀZ¶��

、
ÆhÉø-UÕòe

�

［１２］。
¢äI«t!�5EÆ

，
£éÇ�¢äÕò�ÐU

¡²

、
ÈÉ

，
sD¹©�PQ\°�®�÷U�X�Ð

，
ÅÆ

ÇAzûe�UOÈ5E

。

�Å)ï»F�¹½s�'isÈUQc�ã�Å

，̈

&F�UgBÝ�Ý¸��¿Þø$

，
�&Q¿i»F'i

U��ø�"

［１３］。
SÏÏn

［１４］
��78�I)� )

１１
�»F�¹½sQc�ã

，
s2Qc�ã[

８４．０～２０６．５℃·ｄ，
V�Å��·x°&'

。
-Ò�n

［１５］
��u

２２
îÀòe�

§/12

，
s2�Åe�·

、
ÅHe�U�ÅsÈjkuQ

c�ãU��£�Å

。
¥/ÝÞ�Å�X·Qc�ãx°

A

，
[

－１２０．９～４８６．７℃·ｄ；
�·

（１２
�

、１
�

、２
�

）
âãR

¾

，
²�§/Õò'B

，
é§/Çã®¸

。
qrI!�Õò

Æ

，
Z:(»F'id«ò×éQc�ã�VÝâ>P¶§

/uH��

，
ã��Ê'B@�UN¸g�

，
�QÕiòh

¡fU32

，
ÅÆ£ËQcëÎ!�

、
'BUø$5Ec

。

F=

，
»F'isÈ�3�jj¸*iãçq¹

，
må¸i

xÎÃE

、
�<h

、
��Xn

。
qr

，
Ië�U<=Õ

，
�

Æh¨kqÔuQc�ãúÊ§/I�

，
ÅÆ

，
�Å»FI

�ÅsÈjkÑ'F#kçÅ}é�>�78

，
{�Q©Ç

)U'i�1±+m»F'isÈ

。

jk78

［１］
8��

．
;�A!N3Ò:)sÞÔ����

［Ｄ］．
?=

：
Àm2�|

Ã·}

，２００９．
［２］

�v

．
&Ò!ö/{�csI¢��

［Ｄ］．
�s

：
³�2{·}

，２００８．
［３］

'«

，
×¡�

．
&Ò¹LJ�<]EMTC�cs�T��

［Ｊ］．
s©

2{|}

，２０２０，４８（１６）：１２９－１３３．
［４］

��@

，́
NN

，
8öö

，
?

．
Ï§;AÔ!ö3Òyz

［Ｊ］．
KO�{

|Ã

，２０１２，３７（３）：６９－７１．
［５］

8Ø

，
8js

．
Pa!ö!`�cN��¡¢

［Ｊ］．
mÁ]¨

，２０２０（１）：
１２２－１２７．

［６］
��/

，
öÿ

，
×[

，
?

．
Q!)óTÿCF%"�Qa�o�ZNñ

Õ

［Ｊ］．
Õ\2}Tz

，２００７，２３（７）：５４３－５４６．
［７］

��P

，
�:J

，
8o!

，
?

．
,fAÔ!öN3Ò��aÄÅ

［Ｊ］．
Õ

\2}Tz

，２０１９，３５（２５）：７８－８３．
［８］

×�h

，
×°<

．
\±RSòdáÒ�,A!N3Ò`Ä«��

［Ｊ］．
�{|ÃTU

，２０１５（１１）：５９－６１．
［９］

RE@

．
&Ò;SëR*TC�Õ��

［Ｄ］．
&Ò

：
À5T·}

，

２０１１．
［１０］

×T

．
A!�,4ÒæUT)*N3ÒEVst]�ÄÅ

［Ｊ］．
ÁÂ

|Ã

，２０１６（１５）：１２９－１３１．
［１１］

8�W

．̧
§;AÔ!öÄÅ]^�cs`§4ÒNûü

［Ｄ］．
m8

：

Õ\�{|}��f

，２０１３．
［１２］

8¹£

，
8)û

，
×YÜ

，
?

．
¡;

“
'�

”
,±!ö�4Ò3Òí�

［Ｊ］．
2{��aÄÅ

，２０１９，３２（Ｓ１）：１７－２２．
［１３］

ß§

．
X<

６
ÒQ|TCÒÍÎINJC}YªQ�Z

［Ｊ］．
Àmõ

ö·}}z

（
�|}[

），２０１６，５２（４）：９３－９８．
［１４］

�!!

，
×3�

，
W§Å

，
?

．
¤mïu

１１
ÒTCÒÍÎINJC}Y

¦a�Z}�

［Ｊ］．
Õ\ZJTCpÞ

，２０１４，３３（２）：２０－２３．
［１５］

'¯[

，
?�q

，
-�

．
�o�Zd\!]!opNÙÚ

［Ｊ］．
�{|

ÃúI

，２０１４，２８（１）：１０５－１０７．

００１ 　　　　　　　　　　
?®��{|

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２̂


