
de±fzghi<�¿�»¼

;ÚÛ

１，
<ÜF

２，
%dÝ

１，
!¹y

１，
5 Þ

１，
ßà�

１　
（１．

�µ���CD�çM

，
,-�µ

５１８０４９；２．
�µ3íá

，
,-�µ

５１８０４９）

45

　２０１９
�

１—１２
ÕÖ&á�â¡£ãR¾ò=�ºPä�7òflå

，
ÜæÑ�ä�

１３１
å

，
çÝ

１４
b

４４
�

，
è&á�æÑä�

å\

（３６６
å

）
?

３５．８％。
uô

，
éä

６３
å

（
è

４８％）、
êä

１２
å

（
è

９％）、
ë�ä

１２
å

（
è

９％）、
�ìä

４４
å

（
è

３４％）。
ÜæÑ�gÓⅡ

Ç÷þÐÑíoln

１８
å

，
×}@îÙb

（Ｆａｌｃｏｎｉｆｏｒｍｅｓ）
FïÙb

（Ａｃｃｉｐｉｔｒｉｆｏｒｍｅｓ）。
]�låKâ¡£ã?ä���7U��&w�

'

，
@&á�â¡£ã?ä�}�

、
ÐÑcd�Õ�\]FSÜ£]

。

678

　
â¡£ã

；
ä�

；
��

；
o8ÐÑ

；
7òf

9:;<=

　Ｑ－９　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０２２）０６－００８２－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．０６．０１８　　　　　

EFGH

（
IJKL

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅＤｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＢｉｒｄｓｉｎＨｏｎｇｈｕＰａｒｋｉｎＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ
ＹＵＸｉｎｆａｎ１，ＧＡＯＹｕａｎｌａｉ２，ＺＥＮＧＱｉｎｇｈｕａｉ１ｅｔａｌ　（１．ＳｈｅｎｚｈｅｎＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＣｅｎｔｅｒ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１８０４９；
２．ＳｈｅｎｚｈｅｎＲａｉｌｗａｙＰｏｗｅｒＳｕｐｐｌｙ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１８０４９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＦｒｏｍＪａｎｕａｒｙ２０１９ｔｏＤｅｃｅｍｂｅｒ２０１９，ｗｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｂｉｒｄｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎＨｏｎｇｈｕＰａｒｋｉｎＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙｂｙｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｔｒａｎｓｅｃｔｌｉｎｅ．Ａｔｏｔａｌｏｆ１３１ｂｉｒｄｓｐｅｃｉｅｓｏｆ１４ｏｒｄｅｒｓａｎｄ４４ｆａｍｉｌｉｅｓｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ３５．８％ｏｆ３６６ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｂｉｒｄｓｒｅｃｏｒｄｅｄｉｎ
ＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ６３ｒｅｓｉｄｅｎｔｓ（４８％），１２ｐａｓｓａｇｅｍｉｇｒａｎｔｓ（９％），１２ｓｕｍｍｅｒｖｉｓｉｔｏｒｓ（９％）ａｎｄ４４ｗｉｎｔｅｒｖｉｓｉｔｏｒｓ（３４％）．Ａｔｏｔａｌｏｆ
１８ｓｐｅｃｉｅｓ，ｍａｉｎｌｙＦａｌｃｏｎｉｆｏｒｍｅｓａｎｄＡｃｃｉｐｉｔｒｉｆｏｒｍｅｓｗｅｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌⅡｌｅｖｅｌｋｅｙｐｒｏｔｅｃｔｅｄｗｉｌｄａｎｉｍａｌｓ．Ｔｈｉｓｓｕｒｖｅｙｅｎａｂｌｅｄｕｓｔｏ
ｈａｖｅａｄｅｅｐｅｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｔｈｅｂｉｒｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｏｎｇｈｕＰａｒｋ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｄｂａｓｉｃｄａｔａａｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｂａｓｉｓｆｏｒｂｉｒｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｐｒｏｔｅｃ
ｔｉｏｎｏｆＨｏｎｇｈｕＰａｒｋｉｎＳｈｅｎｚｈｅｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＨｏｎｇｈｕＰａｒｋ；Ｂｉｒｄ；Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ；Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

QRST

　
;ÚÛ

（１９９１—），
 

，
��ð�¥

，
�Aj

，
3�mño8

、

±!o8Fo8}�´µ

。

UVWX

　２０２１－１０－１５

　　
T)ÌYK�?TL¤7�Z¼X6�

，
�`xßÍÖ

?T��Þä

，
±hÒ�?Ts�ò?@ABCJw�

。
T

)YK�¥]Í3>l@

、
f¶ò*+JÖÊ?�Zd

。
¥

]�?TL¤7�Z¼X6�

，
¼ª�lK�?T·ÛÒ�

�Z0ò

。
¥]ABC�@uK�?T��<G7�ZT

C

［１－２］。
�µ�·úT)�K¹K�©ª(t^_7Ó]�

±CT)

。
ÀÁ

，
�ª·úT)¥]îï7�SòÙÚ¼"

�´~

。
G;ª

２０１９
7

１—１２
�¼·úT)¥]ABCH

I>�J�S

。
#F¼¥]7�S\CD·úT)7?T

��Þä

，
K�q

，
Y>äü

２０１９
7ß\·úT)¥]@Í

7ö�Ê�oÑ

，
o±¸æØT)pÁ7=�Xr

；
8K�

q

，
#F¼¥]ABC7�SÙÚÜ�â

，
��>}¥]A

BC�èãT)?T7�L

，
Y·úT)dÆ�Ä?¥]

、

æH?T��=�

、̀
>T)/ÄJ�qÍ3�ð[¢

。

１　
01uÎÏ¬»¼à�

１．１　
01uÎÏ

　
·úT)zª�µ�¹ú���ç

，
�K

¹ßÅ­YYV­º7�µ��JT)

，
¤ª¼ZFÔ�C

âðgh

。
·úT)@qI

０．５９２ｈｍ２，
��¢ãqI

０．３２５ｈｍ２，
úqqI

０．２６７ｈｍ２。
)�Ë���îÕÖ

，
ß)

+è>Ë@YY

，
ú4��ý£NÖ�p�YµJúq

，
�

×Yjöú

、
³Öú

、
·ú

。
ú�YZÍËÅ­

（Ｎｅｌｕｍｂｏｎｕ
ｃｉｆｅｒａ）、

»j

（Ｎｙｍｐｈａｅａｔｅｔｒａｇｏｎａ）、
òj

（Ｖｉｃｔｏｒｉａａｍａｚｏｎｉｃａ）
JAÍ4?Ë@

，
èãYZÍË¼U

（Ｆｉｃｕｓｍｉｃｒｏｃａｒｐａ）、
÷Û

½

（Ｓｔｅｒｃｕｌｉａｌａｎｃｅｏｌａｔｅ）
JË@

。

１．２　
»¼à�

　
×P�SyÔBFÈ

，
��m

３
>B8

，
B

F<�·úT)y7ì�?�]]

，
à>B8;

１．５～
２．０ｋｍ。

�Sª

２０１９
7

１—１２
��F

，
à�wéÌU

，
d¥

]^_7Öö�

（０６：００—１０：００）
¼à>BF7¥]�F

１～
２
P�S

，
ß

１～２ｋｍ／ｈ
79åÓBFÞ9ÁH

，
�Ô

８
ôà

lÊ¾`F�q&çð�ÓBF¹�¸

５０ｍ
y¥]7Í

]

［３］。
Ô

１００～４００ｍｍ
;��dÑ¼�Ïö¬¿SÙÆ

，
ð

�¥]7ÖÊ�£

。

¥]�][¢

《
�³¥]�]��À��

》（
}µ

)

）［４］、《
�³¥]Äæàì

》［５］
JHI¥]�ñ

。

２　
¦¾¬;ñ

２．１　
jkn'

　
×P�S�ð��¥]

１３１
Í

（
_

１），
¿¤

１４
À

４４
_

（
_

２），
E�µ��ð�¥]ÍÈ

（３６６
Í

）
7

３５．８％。
dð�7

１３１
Í¥]�

，
��ßÀwÀÅA

，
��

２３
_

７４
Í

，
E@ÍÈ7

５６％，
��¥]ÍÈÅA7�Á_

（１５
Í

）、
Â_

（６
Í

）。
ºÀwÀ¥]

２１
_

５７
Í

，
E@ÍÈ

7

４４％，
dºÀwÀ�Í]ÅA7�ÃwÀ

（１３
Í

）
òÄw

À

（１２
Í

）（
_

２）。
２．２　

i<utn'

　
d©¢]÷

，
�S�7·úT)¥]

ß¢¥

（６３
Í

）
YY

（
|

１），
E@ÍÈ7

４８％；
¶¥

１２
Í

，
E

@ÍÈ7

９％；
áh¥

１２
Í

，
E@ÍÈ7

９％；
�_¥

４４
Í

，

E@ÍÈ7

３４％。
�µ�·úT)*+¥]

（̀
a¢¥

、
á

h¥

）
�

７５
Í

，
E@ÍÈ7

５７％，
¬�·úT)�¥]�Z

7*+ã

，
�¼ª�l�µ�¥]Íî�0º?�Z7

0ò

。

　　　
`abcGH

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（６）：８２－８５，９７



d

１　
fzghi<l�

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｌｉｓｔｏｆｂｉｒｄｓｉｎＨｏｎｇｈｕＰａｒｋ

��

Ｎｏ．
À�

Ｏｒｄｅｒｎａｍｅ
_�

Ｆａｍｉｌｙｎａｍｅ
Í�

Ｓｐｅｃｉｅｓｎａｍｅ
©¢]

Ｒｅｓｉｄｅｎｃｅｔｙｐｅ
Æ�JJ

Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｇｒａｄｅ
１

ÅÈÆÀ

Ｃｏｒａｃｉｉｆｏｒｍｅｓ
Ç¥_

Ａｌｃｅｄｉｎｉｄａｅ
�~ÈÇ

Ｈａｌｃｙｏｎｓｍｙｒｎｅｎｓｉｓ Ｒ Ⅱ
２

R#Ç¥

Ａｌｃｅｄｏａｔｔｈｉｓ Ｒ —

３
ÿÇ¥

Ｃｅｙｘａｚｕｒｅｕｓ Ｒ —

４
ÿÈÇ

Ｈａｌｃｙｏｎｐｉｌｅａｔａ Ｒ —

５
NjÉ

Ｃｅｒｙｌｅｒｕｄｉｓ Ｒ —

６
à\_

Ｍｅｒｏｐｉｄａｅ
ÊËà\

Ｍｅｒｏｐｓｐｈｉｌｉｐｐｉｎｕｓ Ｓ Ⅱ
７

Ì¥À

Ｂｕｃｅｒｏｔｉｆｏｒｍｅｓ
6Í_

Ｕｐｕｐｉｄａｅ
6Í

ＵｐｕｐａｅｐｏｐｓＬｉｎｎａｅｕｓ Ｒ —

８
ÎwÀ

Ｃｏｌｕｍｂｉｆｏｒｍｅｓ
ÏÎ_

Ｃｏｌｕｍｂｉｄａｅ
.NÏ

Ｓｔｒｅｐｔｏｐｅｌｉａｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ Ｒ —

９
ZÑNÏ

Ｓｔｒｅｐｔｏｐｅｌｉａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｒ —

１０
ÄwÀ

Ｐｅｌｅｃａｎｉｆｏｒｍｅｓ
Ð_

Ｔｈｒｅｓｋｉｏｒｎｉｔｈｉｄａｅ
�ÑÒ

Ｐｌａｔａｌｅａｌｅｕｃｏｒｏｄｉａ Ｗ Ⅱ
１１

Ò_

Ａｒｄｅｉｄａｅ
.pÒ

Ｂｕｂｕｌｃｕｓｉｂｉｓ Ｒ —

１２
Ó�Ò

Ａｒｄｅａａｌｂａ Ｒ —

１３
IÒ

Ａｒｄｅｏｌａｂａｃｃｈｕｓ Ｒ —

１４
�Ò

Ｎｙｃｔｉｃｏｒａｘｎｙｃｔｉｃｏｒａｘ Ｒ —

１５
�Ò

Ｅｇｒｅｔｔａｇａｒｚｅｔｔａ Ｒ —

１６
SÒ

Ａｒｄｅａｃｉｎｅｒｅａ Ｗ —

１７
7Ò

Ａｒｄｅａｐｕｒｐｕｒｅ Ｗ —

１８
èÒ

Ｂｕｔｏｒｉｄｅｓｓｔｒｉａｔｕｓ Ｒ —

１９
jNÓÔ

Ｉｘｏｂｒｙｃｈｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓ Ｒ —

２０
ÊÓÔ

Ｉｘｏｂｒｙｃｈｕｓｃｉｎｎａｍｏｍｅｕｓ Ｒ —

２１
bÓÔ

Ｉｘｏｂｒｙｃｈｕｓｆｌａｖｉｃｏｌｌｉｓ Ｓ —

２２
Õ¥À

Ｓｕｌｉｆｏｒｍｅｓ
Ö×_

Ｐｈａｌａｃｒｏｃｏｒａｃｉｄａｅ
R#Ö×

Ｐｈａｌａｃｒｏｃｏｒａｘｃａｒｂｏ Ｗ —

２３
ØÙÀ

Ｐｏｄｉｃｉｐｅｄｉｆｏｒｍｅｓ
ØÙ_

ｐｏｄｉｃｉｐｅｄｉｄａｅ
ÉØÙ

Ｔａｃｈｙｂａｐｔｕｓｒｕｆｉｃｏｌｌｉｓ Ｒ —

２４
ÚwÀ

Ｇｒｕｉｆｏｒｍｅｓ
Ûh_

Ｒａｌｌｉｄａｅ
�ËNÛh

Ｒａｌｌｉｎａｅｕｒｉｚｏｎｏｉｄｅｓ Ｒ —

２５
�~¨�¥

Ａｍａｕｒｏｒｎｉｓｐｈｏｅｎｉｃｕｒｕｓ Ｒ —

２６
ü~Çh

Ｚａｐｏｒｎｉａｆｕｓｃａ Ｓ —

２７
�4h

Ｐｏｒｐｈｙｒｉｏｐｏｒｐｈｙｒｉｏ Ｒ Ⅱ
２８

b4h

Ｇａｌｌｉｎｕｌａｃｈｌｏｒｏｐｕｓ Ｒ —

２９
ÃwÀ

Ｃｈａｒａｄｒｉｉｆｏｒｍｅｓ
ìÜ_

Ｒｏｓｔｒａｔｕｌｉｄａｅ
ìÜ

Ｒｏｓｔｒａｔｕｌａｂｅｎｇｈａｌｅｎｓｉｓ Ｒ —

３０
ÏÝÜ_

Ｒｅｃｕｒｖｉｒｏｓｔｒｉｄｅａ
b�;lÜ

Ｈｉｍａｎｔｏｐｕｓｍｅｘｉｃａｎｕｓ Ｗ —

３１
ÏÝÜ

Ｒｅｃｕｒｖｉｒｏｓｔｒａａｖｏｓｅｔｔａ Ｗ —

３２
Ã_

Ｃｈａｒａｄｒｉｉｄａｅ
£ÞÃ

Ｃｈａｒａｄｒｉｕｓｄｕｂｉｕｓ Ｗ —

３３
�ÑÃ

Ｃｈａｒａｄｒｉｕｓａｌｅｘａｎｄｒｉｎｕｓ Ｗ —

３４
4ß_

Ｊａｃａｎｉｄａｅ
4ß

Ｈｙｄｒｏｐｈａｓｉａｎｕｓｃｈｉｒｕｒｇｕｓ Ｓ Ⅱ
３５

Ü_

Ｓｃｏｌｏｐａｃｉｄａｅ
�n7Ü

Ｔｒｉｎｇａｏｃｈｒｏｐｕｓ Ｗ Ⅱ
３６

àÜ

Ａｃｔｉｔｉｓｈｙｐｏｌｅｕｃｏｓ Ｗ —

３７
u�Cá

Ｇａｌｌｉｎａｇｏｓｔｅｎｕｒａ Ｗ —

３８
X�Cá

Ｇａｌｌｉｎａｇｏｇａｌｌｉｎａｇｏ Ｗ —

３９
:Ü

Ｔｒｉｎｇａｓｔａｇｎａｔｉｌｉｓ Ｐ —

４０
+Ü

Ｔｒｉｎｇａｇｌａｒｅｏｌａ Ｗ —

４１
â_

Ｌａｒｉｄａｅ
��'â

Ｃｈｌｉｄｏｎｉａｓｈｙｂｒｉｄａ Ｐ —

４２
ãwÀ

Ｃｕｃｕｌｉｆｏｒｍｅｓ
Àã_

Ｃｕｃｕｌｉｄａｅ
}�Âã

Ｐｏｌｏｐｈｉｌｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓ Ｒ Ⅱ
４３

ÉÂã

Ｃｅｎｔｒｏｐｕｓｂｅｎｇａｌｅｎｓｉｓ Ｒ Ⅱ
４４

�ÎÀã

Ｃａｃｏｍａｎｔｉｓｍｅｒｕｌｉｎｕｓ Ｓ —

４５
äã

Ｅｕｄｙｎａｍｙｓｓｃｏｌｏｐａｃｅａ Ｒ —

４６
ÀwÀ

Ｐａｓｓｅｒｉｆｏｒｍｅｓ
å±_

Ｌａｎｉｉｄａｅ
æpå±

Ｌａｎｉｕｓｓｃｈａｃｈ Ｒ —

４７
.då±

Ｌａｎｉｕｓｂｕｃｅｐｈａｌｕｓ Ｗ —

４８
ü�å±

Ｌａｎｉｕｓｃｒｉｓｔａｔｕ Ｗ —

４９
ç_

Ｐｙｃｎｏｎｏｔｉｄａｅ
�dç

Ｐｙｃｎｏｎｏｔｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓ Ｒ —

５０
üèç

Ｐｙｃｎｏｎｏｔｕｓｊｏｃｏｓｕｓ Ｒ —

５１
�Ëüéç

Ｐｙｃｎｏｎｏｔｕｓａｕｒｉｇａｓｔｅｒ Ｒ —

５２
ÊpÒlç

Ｈｅｍｉｘｏｓｃａｓｔａｎｏｎｏｔｕｓ Ｒ —

５３
ê_

Ｔｕｒｄｉｄａｅ
Nê

Ｔｕｒｄｕｓｍｅｒｕｌａ Ｒ —

５４
ëdãê

Ｚｏｏｔｈｅｒａｃｉｔｒｉｎａ Ｐ —

５５
�pê

ＴｕｒｄｕｓｈｏｒｔｕｌｏｒｕｍＳｃｌａｔｅｒ Ｗ —

５６
N�ê

ＴｕｒｄｕｓｃａｒｄｉｓＴｅｍｍｉｎｃｋ Ｗ —

５７
­#¥_

Ｎｅｃｔａｒｉｎｉｉｄａｅ
>�)�¥

Ａｅｔｈｏｐｙｇａｃｈｒｉｓｔｉｎａｅ Ｒ —

５８
jì_

Ｏｒｉｏｌｉｄａｅ
bíjì

Ｏｒｉｏｌｕｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｓ —

�ó_

３８５０
Â

６
Ã

　　　　　　　　　　　　　　　　
;ÚÛ³

　
&á�â¡£ãä�7òflå



md

１
��

Ｎｏ．
À�

Ｏｒｄｅｒｎａｍｅ
_�

Ｆａｍｉｌｙｎａｍｅ
Í�

Ｓｐｅｃｉｅｓｎａｍｅ
©¢]

Ｒｅｓｉｄｅｎｃｅｔｙｐｅ
Æ�JJ

Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｇｒａｄｅ
５９

îï_

Ｍｏｔａｃｉｌｌｉｄａｅ
�îï

Ｍｏｔａｃｉｌｌａａｌｂａ Ｒ —

６０
jîï

Ｍｏｔａｃｉｌｌａｆｌａｖａ Ｗ —

６１
Uð

Ａｎｔｈｕｓｈｏｄｇｓｏｎｉ Ｗ —

６２
�îï

Ｍｏｔａｃｉｌｌａｃｉｎｅｒｅａ Ｗ —

６３
Í�_

Ｄｉｃｒｕｒｉｄａｅ
bÍ�

Ｄｉｃｒｕｒｕｓｍａｃｒｏｃｅｒｃｕｓ Ｓ —

６４
��Í�

Ｄｉｃｒｕｒｕｓｈｏｔｔｅｎｔｏｔｔｕｓ Ｓ —

６５
�Í�

Ｄｉｃｒｕｒｕｓｌｅｕｃｏｐｈａｅｕｓ Ｓ —

６６
ñ¥_

Ｓｔｕｒｎｉｄａｅ
�Ù

Ａｃｒｉｄｏｔｈｅｒｅｓｃｒｉｓｔａｔｅｌｌｕｓ Ｒ —

６７
L�ñ¥

Ｓｔｕｒｎｕｓｓｅｒｉｃｅｕｓ Ｒ —

６８
Çñ¥

Ｓｔｕｒｎｕｓｓｔｕｒｎｉｎｕｓ Ｐ —

６９
.­À_

Ｅｓｔｒｉｌｄｉｄａｅ
�nÎ¥

Ｌｏｎｃｈｕｒａｓｔｒｉａｔａ Ｒ —

７０
NÎ¥

Ｌｏｎｃｈｕｒａｐｕｎｃｔｕｌａｔａ Ｒ —

７１
À_

Ｐａｒｉｄａｅ
ýÀ

Ｐａｓｓｅｒｍｏｎｔａｎｕｓ Ｒ —

７２
.ò¥_

Ｃａｍｐｅｐｈａｇｉｄａｅ
[ü.ò¥

Ｐｅｒｉｃｒｏｃｏｔｕｓｆｌａｍｍｅｕｓ Ｒ —

７３
ó�ãô

Ｃｏｒａｃｉｎａｍｅｌａｓｃｈｉｓｔｏｓ Ｓ —

７４
òÁ_

Ｍｏｎａｒｃｈｉｄａｅ
bíòÁ

Ｈｙｐｏｔｈｙｍｉｓａｚｕｒｅａ Ｒ —

７５
TF

Ｔｅｒｐｓｉｐｈｏｎｅｐａｒａｄｉｓｉ Ｒ —

７６
Óõ_

Ａｃｒｏｃｅｐｈａｅ
böÓõ

Ａｃｒｏｃｅｐｈａｌｕｓｂｉｓｔｒｉｇｉｃｅｐｓ Ｗ —

７７
-�ÓÓõ

Ａｃｒｏｃｅｐｈａｌｕｓｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ Ｗ —

７８
Á_

Ｍｕｓｃｉｃａｐｉｄａｅ
÷ø

Ｃｏｐｓｙｃｈｕｓｓａｕｉｌａｒｓ Ｒ —

７９
?ÿÁ

Ｅｕｍｙｉａｓｔｈａｌａｓｓｉｎａ Ｗ —

８０
Çü�ø

Ｐｈｏｅｎｉｃｕｒｕｓａｕｒｏｒｅｕｓ Ｗ —

８１
�ùê

Ｍｙｉｏｐｈｏｎｅｕｓｃａｅｒｕｌｅｕｓ Ｓ —

８２
�öèÁ

Ｆｉｃｅｄｕｌａｚａｎｔｈｏｐｙｇｉａ Ｐ —

８３
øèÁ

Ｆｉｃｅｄｕｌａｍｕｇｉｍａｋｉ Ｗ —

８４
��Á

Ｃｕｌｉｃｉｃａｐａｃｅｙｌｏｎｅｎｓｉｓ Ｐ —

８５
��Á

Ｍｕｓｃｉｃａｐａｇｒｉｓｅｉｓｔｉｃｔａ Ｐ —

８６
NÁ

Ｍｕｓｃｉｃａｐａｓｉｂｉｒｉｃａ Ｐ —

８７
Ç�Á

Ｍｕｓｃｉｃａｐａｄａｕｕｒｉｃａ Ｗ —

８８
ÿàê

Ｍｏｎｔｉｃｏｌａｓｏｌｉｔａｒｉｕｓ Ｗ —

８９
ü�úø

Ｌｕｓｃｉｎｉａｓｉｂｉｌａｎｓ Ｐ —

９０
üËúø

Ｌｕｓｃｉｎｉａｃａｌｌｉｏｐｅ Ｗ Ⅱ
９１

ükÿ�ø

Ｔａｒｓｉｇｅｒｃｙａｎｕｒｕｓ Ｗ —

９２
bË(û

Ｓａｘｉｃｏｌａｔｏｒｑｕａｔａ Ｒ —

９３
X�õ_

Ｃｉｓｔｉｃｏｌｉｄａｅ
æX�õ

Ｃｉｓｔｉｃｏｌａｊｕｎｃｉｄｉｓ Ｗ —

９４
j¿.üõ

Ｐｒｉｎｉａｆｌａｖｉｖｅｎｔｒｉｓ Ｒ —

９５
;�µ0õ

Ｏｒｔｈｏｔｏｍｕｓｓｕｔｏｒｉｕｓ Ｒ —

９６
ýp¥_

Ｚｏｓｔｅｒｏｐｉｄａｅ
óèýp¥

Ｚｏｓｔｅｒｏｐｓｊａｐｏｎｉｃｕｓ Ｒ —

９７
Â_

Ｃｏｒｖｉｄａｅ
ÓÝNÂ

Ｃｏｒｖｕｓｍａｃｒｏｒｈｙｎｃｈｏｓ Ｒ —

９８
¼÷

Ｐｉｃａｐｉｃａ Ｒ —

９９
üÝÿ÷

Ｕｒｏｃｉｓｓａｅｒｙｔｈｒｏｒｈｙｎｃｈａ Ｒ —

１００
!Â

Ｇａｒｒｕｌｕｓｇｌａｎｄａｒｉｕｓ Ｒ —

１０１
�¼÷

Ｃｙａｎｏｐｉｃａｃｙａｎａ Ｒ —

１０２
�ÑÂ

Ｃｏｒｖｕｓｔｏｒｑｕａｔｕｓ Ｒ —

１０３
ù_

Ｈｉｒｕｎｄｉｎｉｄａｅ
ºù

Ｈｉｒｕｎｄｏｒｕｓｔｉｃａ Ｓ —

１０４
£nù

Ｈｉｒｕｎｄｏｄａｕｒｉｃａ Ｒ —

１０５
ùÀ_

Ｆｒｉｎｇｉｌｌｉｄａｅ
b�qÝÀ

Ｅｏｐｈｏｎａｍｉｇｒａｔｏｒｉａ Ｗ —

１０６
£�À

Ｃａｒｄｕｅｌｉｓｓｉｎｉｃａ Ｒ —

１０７
Wõ_

Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｉｄａｅ
}Wõ

Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｕｓｆｕｓｃａｔｕｓ Ｗ —

１０８
jnWõ

Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｕｓｐｒｏｒｅｇｕｌｕｓ Ｗ —

１０９
jöWõ

Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｕｓｉｎｏｒｎａｔｕｓ Ｗ —

１１０
�ÇWõ

Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｕｓｂｏｒｅａｌｉｓ Ｗ —

１１１
þWõ

Ｐｈｙｌｌｏｓｃｏｐｕｓｃｏｒｏｎａｔｕｓ Ｐ —

１１２
Uõ_

Ｃｅｔｔｉｉｄａｅ
F-Uõ

Ｃｅｔｔｉａｃａｎｔｕｒｉａｎｓ Ｗ —

１１３
`lUõ

Ｃｅｔｔｉａｆｏｒｔｉｐｅｓ Ｒ —

１１４
%ÊUõ

Ｃｅｔｔｉａｄｉｐｈｏｎｅ Ｒ —

１１５
ÿõ_

Ｌｏｃｕｓｔｅｌｌｉｄａｅ
Éÿõ

Ｌｏｃｕｓｔｅｌｌａｃｅｒｔｈｉｏｌａ Ｐ —

１１６
ä!_

Ｌｅｉｏｔｈｒｉｃｈｉｄａｅ
"ö

Ｇａｒｒｕｌａｘｃａｎｏｒｕｓ Ｒ Ⅱ
１１７

bçä!

Ｇａｒｒｕｌａｘｐｅｒｓｐｉｃｉｌｌａｔｕｓ Ｒ —

１１８
ÿ�_!

Ｓｉｖａｃｙａｎｏｕｒｏｐｔｅｒａ Ｒ —

１１９
üÝö<¥

Ｌｅｉｏｔｈｒｉｘｌｕｔｅａ Ｒ Ⅱ
１２０

#wÀ

Ｆａｌｃｏｎｉｆｏｒｍｅｓ
#_

Ｆａｌｃｏｎｉｄａｅ
ü#

Ｆａｌｃｏｔｉｎｎｕｎｃｕｌｕｓ Ｒ Ⅱ
�ó_

４８ 　　　　　　　　　　
¿À���Á

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
l



md

１
��

Ｎｏ．
À�

Ｏｒｄｅｒｎａｍｅ
_�

Ｆａｍｉｌｙｎａｍｅ
Í�

Ｓｐｅｃｉｅｓｎａｍｅ
©¢]

Ｒｅｓｉｄｅｎｃｅｔｙｐｅ
Æ�JJ

Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｇｒａｄｅ
１２１

(#

Ｆａｌｃｏｐｅｒｅｇｒｉｎｕｓ Ｗ Ⅱ
１２２

$wÀ

Ａｃｃｉｐｉｔｒｉｆｏｒｍｅｓ
$_

Ａｃｃｉｐｉｔｒｉｄａｅ
&%

Ｓｐｉｌｏｒｎｉｓｃｈｅｅｌａ Ｒ Ⅱ
１２３

b&

Ｍｉｌｖｕｓｌｉｎｅａｔｕｓ Ｗ Ⅱ
１２４

À$

Ａｃｃｉｐｉｔｅｒｎｉｓｕｓ Ｗ Ⅱ
１２５

R#'

Ｂｕｔｅｏｂｕｔｅｏ Ｗ Ⅱ
１２６

(_

Ｐａｎｄｉｏｎｉｄａｅ
(

Ｐａｎｄｉｏｎｈａｌｉａｅｔｕｓ Ｒ Ⅱ
１２７

kwÀ

Ａｎｓｅｒｉｆｏｒｍｅｓ
�_

Ａｎａｔｉｄａｅ
ÑÝ�

Ａｎａｓｃｌｙｐｅａｔａ Ｗ —

１２８
u��

Ａｎａｓａｃｕｔａ Ｗ —

１２９
è��

Ａｎａｓｃｒｅｃｃａ Ｗ —

１３０
�$À

Ｃａｐｒｉｍｕｌｇｉｆｏｒｍｅｓ
Áù_

Ｐｏｌｙｐｏｒａｃｅａｅ
�nÁù

Ａｐｕｓｐａｃｉｆｉｃｕｓ Ｐ —

１３１
É�nÁù

Ａｐｕｓａｆｆｉｎｉｓ Ｒ —

　
;

：
o©¢]\t

，Ｒ
M_¢¥

，Ｐ
M_¶¥

，Ｗ
M__h¥

，Ｓ
M_áh¥

。ⅡY³º�JÄ?Æ�_@

　Ｎｏｔｅ：Ｆｒｏｍｒｅｓｉｄｅｎｃｅｔｙｐｅ，Ｒｗａｓｒｅｓｉｄｅｎｔｓ，Ｐｗａｓｐａｓｓａｇｅｍｉｇｒａｎｔｓ，Ｗｗａｓｗｉｎｔｅｒｖｉｓｉｔｏｒｓ，Ｓｗａｓｓｕｍｍｅｒｖｉｓｉｔｏｒｓ；ⅡｓｔｏｏｄｆｏｒｎａｔｉｏｎａｌⅡ－ｌｅｖｅｌｋｅｙｐｒｏｔｅｃｔｅｄ
ｗｉｌｄａｎｉｍａｌｓ

d

２　
de±fzghi<ZP

、
G

、
cji

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｏｒｄｅｒｓ，ｆａｍｉｌｉｅｓ，ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｂｉｒｄｓｉｎＨｏｎｇｈｕＰａｒｋ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ

��

Ｎｏ．
À�

Ｏｒｄｅｒｎａｍｅ
_È

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｆａｍｉｌｉｅｓ

ÍÈ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｓｐｅｃｉｅｓ

��

Ｎｏ．
À�

Ｏｒｄｅｒｎａｍｅ
_È

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｆａｍｉｌｉｅｓ

ÍÈ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｓｐｅｃｉｅｓ

１
ÅÈÆÀ

２ ６ ８
ÃwÀ

６ １３
２

Ì¥À

１ １ ９
ãwÀ

１ ４
３

ÎwÀ

１ ２ １０
ÀwÀ

２３ ７４
４

ÄwÀ

２ １２ １１
#wÀ

１ ２
５

Õ¥À

１ １ １２
$wÀ

２ ５
６

ØÙÀ

１ １ １３
kwÀ

１ ３
７

ÚwÀ

１ ５ １４
�$À

１ ２

:

１　
klno<¹i<c|;5

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｂｉｒｄｓｐｅｃｉｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｒｅｓｉｄｅｎｃｅ

　　
�µ�·úT))}*�¥]Í]ÕA

，
×P�S�ð

��

１８
Í³ºⅡJ�[Æ�Ä?_@

（
_

１）。
３　

{z

ÓGÙÚ_�

，
¥]îïÜC�ã

、
Ë�ßôò5¿å

J�d7êë

［６－７］。
¥]7Í]òÈG�`xßÏV��7

ù¶

，
±h�?T��<G7�ZT·C4

［８－１０］。

d×P�S�ð�7

１３１
Í¥]�

，
ÀwÀ�

７４
Í

，
E

@ÍÈ7

５６％，
x�·úT)¥]îï7YZôX�Àw

À

。
�XtKÝä7���·úT)yË�êO

，
�ÖÓ7

1ÉòÀÉ

，
t*UÉ�5Yz]ÕÉ7ÀwÀ¥]Í39

;7l@ò¡ñ7f¶g1Dì

［１１］。

×P�SßS�¢¥

（４８％）
ò�_¥

（３４％）
E¢ÓA

È

。
¢¥EÞÕÓ7���·úT)�K¹K�Ó]�±

CT)

，
�EãqIÓ

，
è>&åÖ

，
ÍË7Ë@ß¼U

、
÷

Û½

、
Ô�l2JYY

，
t*Ë@U�ÕÓ

，
h�5Y¥]Í

3?Ø7l@

，
jklY¥]+¸UÚÍ3>MÇ7>'

。

�_¥]A7YZ����µ�¤ª¼ZFÔ�Cgh

，
_

âg««ò

，
�Ë�ß?èA0+YY

，
Ë�5¿åÕÖ

，
l

@9;

，
�5Y�_¥]Í3g17?ØL Ül@

。
j

k

，
·úT)ßú�YY

，
Y4¥Í3>C�ò,lL 

。

N×x�

，
·úT)�6-¥]7�Z�.ã[VK

。

jk

，
·úT)*+¥]ÕA

，
�

７５
Í

，
��µã�*

+¥]ÕêO7�§

，
t¼ª�l�µ�§¥]7¨?Íî

�0º?�Z70ò

。

·úT)7)}*�¥]ÕA

，
×P�Ù��ð��

１８
Í³ºⅡJ�[Æ�Ä?_@

，
x�·úT)Y*�¥]Í

3>�Z7C���

。
Y>hÇãÆ�¥]op

，
=È�[

Æ�·úT)Ü�EÇã�7?�ABC

。
Nª·úT)

Ò�K�(t^_7w�

，
=È�Fö�¥]^_

（
¿Æ�

¥]op)6/0Üq¥^_

），
>�ª<���

，
ÍÖ�ª

7©¥0Ö

。

¥]ABC�>ÜË�ßô7êëæ

，
AãQÔ7i>

Ü\]^_#?$mnC�ã7±i

，
o±êë¥]AB

C

。
=È·úT)d�F¶(q>7jk

，
Z;0Æ�T)

?Tw��

，̧
¹=úi+

，
jkiZæçT)y#¦

、
>É

òBl 7�Ô

，
èð\Ybc

。
jk

，
=È�F;�¥]

CD

，
Ük¸æ·úT)¥]opÜÍî7i>

，
H±�r

@T\Y^_¼¥]7êë

，
Ükyéö»7½¾

。

（
ÄÅÆ

９７
Ç

）

５８５０
Â

６
Ã

　　　　　　　　　　　　　　　　
;ÚÛ³

　
&á�â¡£ãä�7òflå



�

；
��Z;�fq

，̀
�ß_âfqYY

（
KRd

１２
�3

´7

２
�YÃ

），
�>'7�§Ïßáâfqöß±7�±

HI

；
µ�fqF&�»ßÒeYY

，
{7YÏ

；
��Zçà

2­7fq

、
¾É

、
½l�]ÃJÂJ>/�½¾

，
íÇQ�

ð�

，
í�lmµîò_'Q�

［１３］。

３．４　
Ò��HZ¯�3�

　
pÁ

，
ÇÈq>2­7�ÔYZ

#�d6¤7�7]2­

，
�&]]72­»ÔÕð

，
ÇÈ

Ë@)Ý�q>2­ÐÍ

７０
â¹

，
�AÈÐÍd)+è>

�ò�"�QÔ

，
º?x¶

，
¿Såt6�opB^

、
ÔÇ

，

dq>2­»Ôz§Þ$·�îÁì"�7L ò�D

。

３．４．１　
eÓÐÍ)6},

。
K�Z`>¸ý�)6

，
�ÑI

$y¸]2­ÐÍ7},

；
���Ñq>2­ÐÍÍË·w

�

、
·w[7=�

，
:`�ò»Ô·wr»

；
µ�`>�Ô

，

e`�¥\�7:;ÜÐÍRÜ

，
#F,ñ7)6òI�}

,

，
�q>2­7»ÔÝÞ|�±q

。

３．４．２　
êOÐÍ¿p3m

。
ÀÁ

，
ÇÈ)+èã�2­]]

»Ôö¼�K

、
ÐÍ�ð

，
�ÐÍ3m�;��Ó�L

，
K*

�¥4=ÔK*ÎWÐÍ

，
¿�¨ª×��¿p±OP

。
}

~tKUV7�¦dª�Dò_Ù7§Ýß±

，̀
>_ÙX

S�Dî>

，
�×��7]ßæ7Á72

、
T¤2

、
�2ò.

�2

，
dUw

、
­þÜ­�÷ã�0#�ù4

，
»ÔÁÕ,

A

。
�>'7¿¸

，
»�_Ù�ze`±Ì

，
æH2­ÐÍ

AB>?X

，
I�ÍÖÎ7�D3m

，
��ÍÖq>2­7

»ÔF·4·

。

��>?

［１］
+,ß

，
@Åÿ

，
æ�F

，
·

．̀
Å*ø-Óyé/¬AF5á,n

［Ｊ］．
`ÅÚ567

，１９９８，２８（４）：１－６．
［２］

³`

，
³ÂW

．
7�w�ø-Óyé/¬A,n

［Ｊ］．
ML456d

，
２００７，３５（３５）：１１４７２－１１４７３，１１４９６．

［３］
ä¦�

，
.Ô¯

，
;ÙÁ

，
·

．̂
_`À¬­ø-Óé/¬A,nK¾¿

IJ

［Ｊ］．
ML456d

，２０１８，４６（２８）：５３－５５．
［４］

:Â�

，
h3/

．
�¡À¬­ø-Óé/¬AK�ÐÚ¾¿IJ

［Ｊ］．
�

�456d

，２０１６，４４（１）：１９０－１９３．
［５］

:ë

，
r°;

，
² W

．
��¬¿�oÐÁwø-Óy¾¿,nIJ

［Ｊ］．
ÀçÐ¹

，２０１９（１５）：３２－３４．
［６］

TN0

，
æe

，
@Â�

．
�SÓy¶/K�Z[÷ø�vIJ

［Ｊ］．̀
Å

Ú567

，２０１０，４０（６）：７８－８０，６４．
［７］

<XÇ

，
ø�Ï

，
;Ç¤

，
·

．
1Ó�¿ÀÁû¦cRF©©¯CD

：
¬

tWm2��3�Áw÷ø\�ê4%°

［Ｊ］．
ÐÚ

，２０１９（３）：７０－７３．
［８］

Æ¦ù

，
�¦R

，
:Ý

．
Óy�ÐÚRF¾¿01

［Ｊ］．
RSÐ¹¶5

，
２０１６，３２（１０）：７８－７９，１２４．

［９］
àýL

，
_ÅÝ

，
ßa"

．
b¡Z[ÐÓy/L¬AôQNîKÓyn

.Ð¦c01

［Ｃ］／／
RSZ[d«Z[ÐI«èé¼½«

．
RSZ[

Ð

：
jN66

．
b¡

：
RSÚ5¢£¤

，２０１５：４８－５４．
［１０］

_ÅÝ

，
àýL

，
O7Ì

，
·

．
ø-ÓyÁé/

‘
é£

’［Ｊ］．
Ú56d

，
２０１１，４７（９）：１９０．

［１１］
_ÅÝ

，
àýL

，
O7Ì

，
·

．
ø-ÓyÁé/

‘
éË

’［Ｊ］．
Ú56d

，
２０１４，５０（２）：１４４．

［１２］
O7X

．
Óy

［Ｍ］．
tW

：
tW6d7�¢£¤

，２０００．
［１３］

_ÅÝ

，
O7Ì

．
ø-Ó

［Ｍ］．
b¡

：
RSÚ5¢£¤

，２０１０．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
*+Æ

７７
Ç

）

［３２］ＷＡＮＧＸＹ，ＷＡＮＧＦＭ，ＺＨＡＮＧＺＧ，ｅｔａｌ．ＳＴＫ３ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｏｖａｒｉａｎ
ｃａｎｃｅｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｂｙａｃｔｉｖａｔｉｎｇＮＦκＢｓｉｇｎａｌｉｎｇｔｏｒｅｃｒｕｉｔＣＤ８＋Ｔｃｅｌｌｓ
［Ｊ］．ＪＩｍｍｕｎｏｌＲｅｓ，２０２０，２０２０：１－１７．

［３３］ＬＹＵＺＣ，ＱＩＮＮ，ＴＹＡＳＩＴＬ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＨｉｐｐｏ／ＭＳＴｐａｔｈｗａｙｍｅｍｂｅｒ

ＳＡＶ１ｐｌａｙｓａｓｕｐｐｒｅｓｓｉｖｅｒｏｌｅｉｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｐｒｅｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｆｏｌｌｉ
ｃｌｅｓｉｎｈｅｎｏｖａｒｙ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１６，１１（８）：１－１８．

［３４］ＸＩＡＮＧＣ，ＬＩＪ，ＨＵＬＬ，ｅｔａｌ．Ｈｉｐｐｏｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｒｅｖｅａｌｓａｓｐａｔｉｏ
ｔｅｍｐｏｒａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｓｉｚｅｏｆｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｆｏｌｌｉｃｌｅｐｏｏｌｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．
ＣｅｌｌＰｈｙｓｉｏｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１５，３５（３）：９５７－９６８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
*+Æ

８５
Ç

）

��>?

［１］ＢＥＩＳＳＩＮＧＥＲＳＲ，ＯＳＢＯＲＮＥＤＲ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｏｎａｖｉａｎｃｏｍ
ｍｕｎｉｔｙｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｔｈｅｃｏｎｄｅｒ，１９８２，８４（１）：７５－８３．

［２］ＣＩＣＥＲＯＣ．Ａｖｉａｎｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎａｌａｒｇｅｕｒｂａｎｐａｒｋ：Ｃｏｎｔｒｏｌｓｏｆ
ｌｏｃａｌｒｉｃｈｎｅｓｓａｎｄｄｉｖｅｒｓｉｔｙ［Ｊ］．Ｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄｕｒｂａｎｐｌａｎｎｉｎｇ，１９８９，１７
（３）：２２１－２４０．

［３］
OÝü

．
��y8S_fÜ>NE�9.¬A¯HèåIJ

［Ｊ］．
ML

456d

，２０１９，４７（２０）：９７－１０２．
［４］

�ñ�

．
RS9.I.¯Iêbd

［Ｍ］．３
£

．
b¡

：
6d¢£¤

，２０１７．
［５］

®:

·
Ý;Z

，
<=

·
áUmò

，
³|Æ

．
RS9.ð�>}

［Ｍ］．
}

ù

：
*�hv¢£¤

，２０００．

［６］
ß¦È

，
ýn�

．
,**f4wÜ>NE�'(9.ÕÖ×ØKHèå

IJ

［Ｊ］．
*�Ú567

，２０１８，４５（２）：２４－２８．
［７］

Ý?

，
æÍ

，́
0Å

，
·

．
��@ÍS_fÜ>NE�ñòÔÚÚ9.Õ

Ö×Ø¯HèåIJ

［Ｊ］．
�·Ë[

，２０１６，３５（１）：１４１－１４８．
［８］

�HX

，
A8

，
ßx

，
·

．
b¡Ë[ÐðY9.Hèå,n

［Ｊ］．
ðYË[

dp

，２０１８，３９（４）：８４５－８５１．
［９］

A8

，
�HX

，
q��

，
·

．
b¡BhÐ9.Hèå,n

［Ｊ］．
ðYË[d

p

，２０１９，４０（４）：９４５－９５６．
［１０］

¤)¿

，
;:È

，
q9º

，
·

．
�ÏaÜ>NE�C(9.ÕÖ×Ø0

1

［Ｊ］．
ML456d

，２０１９，４７（１５）：９３－９６．
［１１］

¤)¿

，
q9º

，
:°�

，
·

．
FÚ45cdDÐ9.Hèå01

［Ｊ］．
ðYË[dp

，２０１９，４０（４）：９３３－９４４．

７９５０
Â

６
Ã

　　　　　　　　　　　　　　　　
=m>³

　
Ý9BÛÖ¢A«¦ã�ô?½¾²PF


