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；１ＨＮＭＲ（ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ５．４０
（１Ｈ，ｔｑ，Ｊ＝７．０，１．３Ｈｚ，Ｈ－２），４．１５（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．９Ｈｚ，Ｈ－１），
１．９９（２Ｈ，ｄｔ，Ｊ＝８．６，５．６Ｈｚ，Ｈ－４），１．６６（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．４Ｈｚ，
Ｈ－２０），１．５２（１Ｈ，ｄｔ，Ｊ＝１３．３，６．７Ｈｚ，Ｈ－１５），０．８６（６Ｈ，Ｊ＝
６．６Ｈｚ，Ｈ－１６／１７），０．８５（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．６Ｈｚ，Ｈ－１８），０．８４（３Ｈ，
ｄ，Ｊ＝６．５Ｈｚ，Ｈ－１９）；１３ＣＮＭＲ（１５１ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ１４０．４７（Ｃ－
３），１２３．１６（Ｃ－２），５９．５５（Ｃ－１），４０．０１（Ｃ－４），３９．４９（Ｃ－１４），
３７．５５（Ｃ－１０），３７．４８（Ｃ－８），３７．４１（Ｃ－１２），３６．７８（Ｃ－６），
３２９３（Ｃ－７），３２．８２（Ｃ－１１），２８．１２（Ｃ－１５），２５．２６（Ｃ－５），
２４９４（Ｃ－１３），２４．６１（Ｃ－９），２２．８７，２２．７７（Ｃ－１６，Ｃ－１７），
１９８９，１９．８６（Ｃ－１８，Ｃ－１９），１６．３２（Ｃ－２０）。
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（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８．８，２．５Ｈｚ，Ｈ－５），６．４２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．５Ｈｚ，Ｈ－
３），３．８４（３Ｈ，ｓ，４－ＯＣＨ３），２．５６（３Ｈ，ｓ，—ＣＯＣＨ３）；
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（１５１ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ２０２．７３（—ＣＯＣＨ３），１６６．２８（Ｃ－２），
１６５４４（Ｃ－４），１３２．４４（Ｃ－６），１１４．０６（Ｃ－１），１０７．８１（Ｃ－５），
１００．９８（Ｃ－３），５５．７２（４－ＯＭｅ），２６．３７（—ＣＯＣＨ３）。aWin

)�d

［９］
CD[inÛ�_k

，
uBOQRSð�e$

Ïä

。

２．３　
}Èu

３　
±|RÔS

；１ＨＮＭＲ（６００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ
５４４（１Ｈ，ｔｄ，Ｊ＝７．２，１．６Ｈｚ， ＣＨ），５．１５－５．０８（１１Ｈ，ｍ


，
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ｍ），１．７４（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．２Ｈｚ），１．６８（２１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３．１Ｈｚ），１．６０
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１３１４０，１２５．１７，１２５．１４，１２５．０８，１２５．０３，１２４．６７，１２４．６０，
１２４５５，１２４．４１，１２４．３８，１２４．２８，５９．１７，３９．９１，３９．８８，３２．３８，

３２．３６，３２．３３，３２．１４，２６．９２，２６．８３，２６．７９，２６．５５，２６．５２，
２６４６，２５．８４，２３．６１，２３．５８，２３．５１，１７．８３，１６．１４。
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ＣＤＣｌ３）δ３．６４（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝６．６Ｈｚ，Ｈ－１），１．５６（２Ｈ，ｍ，Ｈ－２），

１２５（１８Ｈ，ｓ，Ｈ－３～Ｈ－１１），０．８８（３Ｈ，ｔ，Ｊ＝７．０Ｈｚ，Ｈ－１２）；１３Ｃ
ＮＭＲ（１５１ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ６３．４９（Ｃ－１），３３．１９（Ｃ－２），３２．３０
（Ｃ－３），３０．０７～２９．８１（Ｃ－５～Ｃ－９），２９．７３（Ｃ－４），２６．１１（Ｃ－
１０），２３．０６（Ｃ－１１），１４．４８（Ｃ－１２）。
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；１ＨＮＭＲ（６００ＭＨｚ，ＭｅＯＨ－ｄ４）δ
５．７５（１Ｈ，ｓ，Ｈ－７），４．２２（１Ｈ，ｐ，Ｊ＝３．４Ｈｚ，Ｈ－３），２．４２（１Ｈ，
ｄｔ，Ｊ＝１３．５，２．７Ｈｚ，Ｈ－４β），１．９９（１Ｈ，ｄｔ，Ｊ＝１４．４，２．７Ｈｚ，Ｈ－
２β），１．７６（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１１），１．７５（１Ｈ，ｏｖｅｒｌａｐ，Ｈ－４α），１．５３
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１４．４，３．７Ｈｚ，Ｈ－２α），１．４７（３Ｈ，ｓ，Ｈ－９），１．２８
（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１０）；１３ＣＮＭＲ（１５１ＭＨｚ，ＭｅＯＨ－ｄ４）δ１８５．７０（Ｃ－
６），１７４．４５（Ｃ－８），１１３．３３（Ｃ－７），８８．９７（Ｃ－５），６７．２５（Ｃ－３），
４７．９７（Ｃ－２），４６．４３（Ｃ－４），３７．１９（Ｃ－１），３１．０１（Ｃ－１０），
２７４３（Ｃ－１１），２６．９６（Ｃ－９）。
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；１ＨＮＭＲ（６００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ４．２１
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１．６，４．５Ｈｚ，Ｈ－１ａ），４．１５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１．７，
６．２Ｈｚ，Ｈ－１ｂ），３．９３（１Ｈ，ｄｄｄ，Ｊ＝１０．３，６．０，４．３Ｈｚ，Ｈ－２），
３７０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１．４，４．０Ｈｚ，Ｈ－３ａ），３．６０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１．５，
５．７Ｈｚ，Ｈ－３ｂ），２．３５（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝７．６Ｈｚ，Ｈ－２′），１．６５～１．６１
（２Ｈ，ｍ，Ｈ－１５′），１．３４～１．２６（２４Ｈ，ｍ，Ｈ－３′～Ｈ－１４′），０．８８
（３Ｈ，ｔ，Ｊ＝７．０Ｈｚ，Ｈ－１６′）；１３ＣＮＭＲ（１５１ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ
１７４５１（Ｃ－１′），７０．４３（Ｃ－２），６５．３２（Ｃ－１），６３．４８（Ｃ－３），
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３４３１（Ｃ－２′），３２．０８（Ｃ－３′），２９．８５～２９．２８（Ｃ－４′～Ｃ－１３′），
２５．０７（Ｃ－１４′），２２．８４（Ｃ－１５′），１４．２７（Ｃ－１６′）。
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ｄ，Ｊ＝４．９Ｈｚ，—ＯＨ），５．１１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝５．２Ｈｚ，—ＯＨ），４．６８
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（ｏｖｅｒｌａｐ，Ｈ－４′），３．１８（１Ｈ，ｔｄ，Ｊ＝８．７，５．３Ｈｚ，Ｈ－５′），２．４１
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９），１８１．９４（Ｃ－１０），１６４．７４（Ｃ－６），１６１．７２（Ｃ－８），１６０．７１（Ｃ－
１），１４７．１５（Ｃ－３），１３６．３７（Ｃ－１０α），１３２．０９（Ｃ－４α），１２４．２７
（Ｃ－２），１１９．３９（Ｃ－４），１１４．４９（Ｃ－９α），１１４．４６（Ｃ－８α），
１０７３４（Ｃ－７），１０６．５０（Ｃ－５），１００．６２（Ｃ－１′），７７．４５（Ｃ－５′），
７６．６１（Ｃ－３′），７３．２５（Ｃ－２′），６９．７９（Ｃ－４′），６０．７８（Ｃ－６′），
５６．１０（６－ＯＣＨ３），２１．４２（３－ＣＨ３）。aWin)�d
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；１ＨＮＭＲ（６００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）δ
１３．１６（１Ｈ，ｓ，１－ＯＨ），１１．２５（１Ｈ，ｓ，６－ＯＨ），７．４５（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ－
４），７．２７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．４Ｈｚ，Ｈ－５），７．１５（１Ｈ，ｓ，Ｈ－２），６．９９
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—ＯＨ），５．０５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．６Ｈｚ，Ｈ－１′），４．６１（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝
５．８Ｈｚ，６′－ＯＨ），３７１（１Ｈ，ｄｄｄ，Ｊ＝１１．９，５．３，２．１Ｈｚ，Ｈ－６′
ａ），３５４～３．４７（１Ｈ，ｍ，Ｈ－６′ｂ），３．４５～３．３６（２Ｈ，ｍ，Ｈ－２′／
３′），３．３３（ｏｖｅｒｌａｐ，Ｈ－４′），３．２３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９．３，５．２Ｈｚ，Ｈ－
５′），２．３９（３Ｈ，ｓ，３－ＣＨ３）；

１３ＣＮＭＲ（１５１ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）δ
１８６．７４（Ｃ－９），１８２．４２（Ｃ－１０），１６４．４４（Ｃ－６），１６２．０１（Ｃ－８），
１６１．３６（Ｃ－１），１４７．２１（Ｃ－３），１３６．７９（Ｃ－１０ａ），１３２．３８（Ｃ－
４ａ），１２４．４８（Ｃ－２），１１９５５（Ｃ－４），１１４．７５（Ｃ－８ａ），１１３．６２
（Ｃ－９ａ），１０８５９（Ｃ－５／７），１０１．０４（Ｃ－１′），７７．５８（Ｃ－３′），
７６６９（Ｃ－５′），７３．５５（Ｃ－２′），６９．７３（Ｃ－４′），６０．８５（Ｃ－６′），
２１．６９（３－ＣＨ３）。aWin)�d
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