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ＧｅｎｅｔｉｃＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＦｌａｇＬｅａｆＭｏｒｐｈｏｌｏｇｙｉｎＷｈｅａｔＭｉｃｒｏｃｏｒｅＧｅｒｍｐｌａｓｍ
ＺＨＡＮＧＭｉｍｉ，ＺＨＡＯＱｉｕｙｕｅ，ＨＡＮＪｕｎ　（ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄＮｅｗＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＰｌａｎｔＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０２２００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ａｔｏｔａｌｏｆ２６２ｗｈｅａｔｍｉｃｒｏｃｏｒｅｇｅｒｍｐｌａｓｍｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｌａｇｌｅａｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓ（ｌｅｎｇｔｈ，
ｗｉｄｔｈ，ｌｅｎｇｔｈｗｉｄｔｈｒａｔｉｏａｎｄｌｅａｆａｒｅａ）ｏｆｆｏｕｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｔｙｐｅｓ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｆｌａｇｌｅａｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓａｎｄ１０００ｋｅｒｎｅｌ
ｗｅｉｇｈｔｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｆｆｌａｇｌｅａｖｅｓｓｈｏｗｅｄａｓｉｎｇｌｅｐｅａｋｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎ
ｒａｎｇｅｓｏｆｆｌａｇｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ，ｗｉｄｔｈ，ｌｅｎｇｔｈｗｉｄｔｈｒａｔｉｏａｎｄｌｅａｆａｒｅａｗｅｒｅ１０．４１－３９．３１ｃｍ，０．８３－２．３２ｃｍ，７．８３－２８．３８ａｎｄ７．６１－６１．００ｃｍ２，ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｆｆｌａｇｌｅａｖｅｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｔｙｐｅｓａｎｄｇｅｎｏｔｙｐｅｓ．Ｈｅｒｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｆｌａｇｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ，ｗｉｄｔｈ，ｌｅｎｇｔｈｗｉｄｔｈｒａｔｉｏａｎｄｌｅａｆａｒｅａｗｅｒｅ８９．４４％，３９．５１％，９０．１８％ａｎｄ９５．１７％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａ
ｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｌｅｎｇｔｈａｎｄａｒｅａｏｆｆｌａｇｌｅａｆａｎｄ１０００ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ，ａｎｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｗｉｄｔｈｏｆｆｌａｇ
ｌｅａｆａｎｄ１０００ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ．Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｖｉｄｅｄｂａｓｉｃｄａｔａｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｏｆｎｅｗｇｅｎｅｌｏｃｉｒｅｌａｔｅｄｔｏｗｈｅａｔｆｌａｇｌｅａｆｔｒａｉｔｓｂｙｕｓｉｎｇ
ｍｉｃｒｏｃｏｒｅｇｅｒｍｐｌａｓｍ，ａｎｄｌａｉｄａｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｍｏｌｅｃｕｌａｒｇｅｎｅｔｉｃｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｗｈｅａｔｆｌａｇｌｅａｆｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｗｈｅａｔ；Ｃｏｒｅｇｅｒｍｐｌａｓｍ；Ｆｌａｇｌｅａｆ；Ｈｅｒｉｔａｂｉｌｉｔｙ；Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ

NOPQ

　
@d/¨µx�¶·� �89õ:;<CD«F

（２０１７－
ＺＪ－Ｙ１４）。

RSTU

　
Ç99

（１９９５—），
¬

，
EVe4±

，
½\��<

，
��ó�

：

Ä>x�gh¶·

。Rº¨»

，
Híf

，
½\<M²

，
I

\

，
³´Ä>gh¶·��

。

VWXY

　２０２１－１２－３１

　　
âÑ

（ＴｒｉｔｉｃｕｍａｅｓｔｉｖｕｍＬ．）
JVI�hSd_K¾�N

，

KLýU,

１／３
Sb#qâÑ\ghd_

［１］。
<IJâÑ

SQR�o@I

，
Ð%hRNùJVIËnÒKLâÑß

��õLSN��hL��×

［２］。
âÑ9�J�RS�h

ôü�N

，
9�§íÍÔSÐÑqêBsJ¾S[¡D,

`�¿SªÌ

。
ÔâÑS�@©apL�pÌ<

，
§9��

Ý�@ 1,EjÐ%ÍJå^pRT)Õ

［３］。

9>JâÑ�ÝÍJKðS�håæ

［４］。
í<

，
Í9S

Q�(LÉ�

、́
Qc\

、
Qz^ÔÜgÚ�øíÈ9>

(È

［５］，
lmí¨õù¨ªÌâÑÎÚêBsJ¾S[

¡

［６］。
JzSÍ9¨õJ¡ÖâÑRTS�hûÕ

，
ûrJ

z9���S�?pÍ9¨õ�@aÂSFG,EjÐ%

ÍÔEð^

，̀
sÐ%âÑhR

。

@TFG�Þ

，
ÔBKpâÑ<

，
Í9S@âøîÚ�

、

ÏÚ�

、
hwRTÑRTðù³è>¯

［７－９］。
ûr

，
§Í9

S¨õ�Ý�@©a

，
,¼jÐ%uwÍJå^`sp¶d

_K¾S�R

［１０］。
êÔ

１９８３
WÐ>�Ñ

［１１］
@þ)¼§B

KÑ9

（
�

、
1

、
9>øgSÒU

）
S�RFG

，
\��SBK

L�Ðñ¼��w�Szîôü

。
¤W¥

，
âÑÍ9ðùS

FG¸,�@S�)

。
=�

，
ÓÔÕÑ

［１２］
õI¼

５７
�Òâ

Ñ��

，
§Í9pÚ��«S¯G�ÝFG

，
ÚP�ÀÍ9

S��ðù

（
�

、
1

、
9Z[Ñ

）
³øÏÚ�pÏÚ�³`�

¿>¯¯G

；Ｖｅｒｍａ
Ñ

［１３］
ÔFGâ8RTpÍ9<=TU<

S¯G<(¶

，
=TU<Á@§ïíRTÁ%'³�¿è>

¯S¯G

；
t³Ñ

［１４］
(¶Í9Ê¿ªÌÏÚ�

、
Ú�pÏÚ

�

３
bv¥§âÑRTÄ�þKð

，
à'ÔâÑQ�e¢�

É

，
Í9SÍJKð§ÎÚ�¾�S[¡Sæº^ÎÏ

１／３，
JÏbÈs¾Sgh¥ü

，
§ÎÚRTÄÏ�hKð

；
×,

FG�P�Þ

，
âÑÍ9S9�ø+Ï�

、
þN�

、
âÏ�Ñ

RTðùyÔ`�¿æ>¯¯G

，
Í9S9Z[ðùøÏÚ

�yÔ`�¿è>¯

［１５］。

ójr

，
È{q

２６２
+âÑ¸Z=��

（ＭＣＣ）
\¦4

，

§í�Ý

２
W

２
/]

４
�ö÷�SÍ9¨õðù

（
�V

、
1

V

、
�1<

、
9Z[

）
�!

，
v1ö÷�pôû�§Í9¨õ

ðùSªÌ

，
qÍ9¨õðùøÎÚîÚ�S>¯ð

，
î

Ô¼ Í9¨õðùS�@aÂ

，
\�g�NREð¸Z=

���ÝÍ9¨õðùvQ�@FGÐñ�â°Ö

，
\âÑ

9¨SvQ�@©aÃÖôü

。

１　
���º�

１．１　
:;��

　
ñÏ¦4\

２６２
+D,;Äl�ðSâÑ

¸Z=��

，
gh��½°��

、
L���pIdÃ���

３
bv

，
²³¼VI

１０
�âÑü�Qõ�

。
í<

，６２
+¥Éz

×ÒÑ8

，３５
+¥É>bÒÑ8

，３１
+¥É�É<Ù�ÒÑ

^_`aHI

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（８）：２９－３２，３５ 　　　



8

，２９
+¥É14ÒÑ8

，２２
+¥É1>HÑ8

，１６
+¥É

hDHÒÑ8

，１４
+¥É>bHÑ8

，１４
+¥ÉßØÒHÑ

8

，１３
+¥ÉÜ>HÑ8

，９
+¥É64ÒÑ8

，１７
+SjI

dÃ���

。

１．２　
:;º�

１．２．１　
i«ÏÐ

。
vmj

２０１８
p

２０１９
W/Ó

，
ã

２６２
+â

Ñ¸Z=��S�Q�uj>Ê#A)Ü8ÏÐipa>

%ÙpÐÚ

，
]

４
�ö÷�

，
vm\

Ｅ１、Ｅ２、Ｅ３、Ｅ４。
i«Ï

Ð.I�Ò³#8Ü�ó

，３
}�ç

，２
Ý8

，
Ý�

２ｍ，
Ý»

\

２５ｃｍ，
w»

８ｃｍ
°±

，
ÏÐii«�zÛÅñaÑi�

z°6�Ý

。

１．２．２　
ðù�!

。
e¢�

（
U

５
K<Rn

５
KÙR

）
èÍ9

ðù�Ö�

，
��â8õI

１０
wD,l�ðSuw

，
�!ñ

Ï¦4SÍ9�V

（
Í9ôbÏ9iS»,

，
%ÕÏ

０．０１ｃｍ）
p1V

（
9>SE1»,

，
%ÕÏ

０．０１ｃｍ），１０
}.

TS³_P\>ïðùS��_

。
èâÑ�Ò�;�

，
[â

8õI

１０
wD,l�ðShw

，
ÌJsÚ6��

，
�!îÚ

�

。
îÚ�S.T°1Jð�Q�t���ç{I

３
�

１００
Ú¥8ÜíîÚ�

，
hc\6

（ｇ），３
}îÚ�8ÜS³_P

\ê¦4îÚ�S��_

。
[ðù

３
}�çSt³_ðj

�âv1

。

１．３　
<=<û

　
ã�!HHýS�ò�â

，
Eð

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ
Ｅｘｃｅｌ２０１９

ÀTp

ＩＢＭＳＰＳＳＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ２５
ÝÙAóÍ91V

p�VqÎÚîÚ�S���â

，
óÜí³_

、
E@_

、
E

â_

、
×^�

、
&Vp½VàÞ?ù°Q

。
rd

，
Eð

ＳＰＳＳ
Aóv1ÝÙ§ÏÐ¦4SÍ9¨õðù�Ý°�v1

（Ｐ＜０．０５
\�Ñ�¿

，Ｐ＜０．０１
\�Ñ`�¿

）
p[ðù«S

>¯ðv1

。

２　
q&�<û

２．１　
8s9ÌßÅ·ÿ<û

　
§

２
W

２
/]

４
�ö÷�Ù

２６２
+âÑ¸Z=��SÍ9¨õðù�Ý¼�!

，
à§í

�ÝAóv1

。
ÚP�Þ

，４
�ö÷�Ù

，̧
Z=��SÍ9

�V

、
1V

、
�1<

、
9Z[³yÔ;ÄS�@�Ñ

（
�

１）。４
�ö÷�ÙSÍ9�V

、
1V

、
�1<

、
9Z[S�ÑíVvm

\

１０．４１～３９．３１ｃｍ，０．８３～２．３２ｃｍ，７．８３～２８．３８，７．６１～６１．００ｃｍ２，
�ÑG�vm\

２５．１０％、１８．８６％、２２．７９％、４０．５３％。
�@Õvm

\

８９．４４％、３９．５１％、９０．１８％、９５．１７％，
ÝÞ¸Z=��YK\â

ÑÍ9¨õðù�@FGSz×ÉÊc·¦4

。

·

１　
 67Ò�8s9Ì·ÿ<û

Ｔａｂｌｅ１　ＭｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｐｈｅｎｏｔｙｐｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆｌａｇｌｅａｆｏｆＭＣＣ

ðù

Ｔｒａｉｔｓ
ö÷�

Ｅｎｖｉｒｏｎ
9�

Ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

91

Ｌｅａｆｗｉｄｔｈ
ｃｍ

�

／
1

Ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ
ｗｉｄｔｈｒａｔｉｏ

9Z[

Ｌｅａｆａｒｅａ
ｃｍ２

�í

Ｒａｎｇｅ Ｅ１ １１．０２～４０．３６ ０．７５～２．４７ ７．４５～３９．０６ ８．５２～６２．２０
Ｅ２ １０．８０～４０．８８ ０．８５～２．２９ ８．０１～２４．９０ ７．２３～５８．６９
Ｅ３ ９．９２～３８．２０ ０．８６～２．１６ ７．７４～２５．２０ ７．５０～６１．４２
Ｅ４ １０．６０～３８．００ ０．８５～２．３５ ８．１３～２４．３７ ７．１７～６１．７１
t³

１０．４１～３９．３１ ０．８３～２．３２ ７．８３～２８．３８ ７．６１～６１．００
³_

Ｍｅａｎ Ｅ１ １９．７５ １．４１ １４．２７ １９．７９
Ｅ２ ２０．０６ １．４４ １４．０９ ２０．６０
Ｅ３ ２０．２５ １．４０ １４．６１ ２０．５０
Ｅ４ ２０．３９ １．４０ １４．７４ ２０．６３
t³

２０．１１ １．４１ １４．４３ ２０．３８
×^�

ＳＤ Ｅ１ ４．７３ ０．２５ ３．６７ ７．０５
Ｅ２ ４．６５ ０．２４ ３．１４ ７．３８
Ｅ３ ５．３５ ０．２８ ３．０８ ９．２１
Ｅ４ ５．４７ ０．２９ ３．２４ ９．４４
t³

５．０５ ０．２７ ３．２８ ８．２７
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