
>��.4¿w��´*'38�

Èóô

，
õúö

，
Â÷Ò

　（
�8#�w$�­�¥)Í�Î�$%

，
�8W�

４１０１２８）

89

　
�øvª±¤zD÷DP«��d7F9(:d

，
sÅù½¾gß

，
a÷W{��IJ^Å

。
o9(]^Aæm

、
÷DCEX9

~AÝú~�¸�

，̂
ÅAc�Kª±¤zD÷D9(rs

。
W©;Ò

：
ª±¤zD÷D­ß:

５８
]

，
ë`

４０
§

５２
ê

；
zD÷D_û

M

、̧
êCz�þ(_`ïà

，
Ü

、
ùêCz�Òóü®

。
^ÅF÷D7

，
ýþF9(æmì_ñà

，
å$2õÿz

、
*'¥�

。
Ýz÷

DH

５８
]

，
_ðiH÷Dì_ñà

，
õ�ÚÛ¼z÷Dï¸

，
®H�ê¼z÷D

。
e=^Åc�}:

，
ª±¤zD�P��b-7©

Ý

、
÷D]^WX��ï�ÖÜ�rs

。
ñ÷a<îGY¡�<K�dd­

，
k��ÛîiÒ��

，
Ä!àÝ"[�

。

1:;

　
zD÷D

；
«��d

；
9(c�

；
ª±¤

'<=>?

　Ｓ７３１．８　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０２２）０９－０１１６－０６
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．０９．０２９　　　　　

GHIJ

（
KLMN

）
BCD

（ＯＳＩＤ）：

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＦｌｏｗｅｒＢｏｒｄｅｒＰｌａｎｔｓｉｎＲｏａｄＧｒｅｅｎｉｎｇｉｎＹｉｙａｎｇ
ＬＩＵＸｉｎｙｉ，ＺＥＮＧＹｉｌｅｉ，ＷＵＴｉｅｍｉｎｇ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬａｎｄｓｃａｐｅＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄＡｒｔＤｅｓｉｇｎ，ＨｕｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｓｈａ，
Ｈｕｎａｎ４１０１２８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｆｉｎｄｏｕｔｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔａｔｕｓｏｆｆｌｏｗｅｒｂｏｒｄｅｒｐｌａｎｔｓｉｎｒｏａｄｇｒｅｅｎｉｎｇｉｎＹｉｙａｎｇＣｉｔｙ，ｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｗａｓｃｏｎｓｕｌｔｅｄｆｉｒｓｔ，
ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎ．ＴｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｌｏｗｅｒｌａｎｄｓｃａｐｅｐｌａｎｔｓｉｎＹｉｙａｎｇＣｉｔｙ
ｗａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｓｐｅｃｔｓｏｆａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｙｐｅｓａｎｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，ｐｌａｎｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｏｒｎａｍｅｎｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．
Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅ５８ｓｐｅｃｉｅｓ，ｉｎｖｏｌｖｉｎｇ４０ｆａｍｉｌｉｅｓａｎｄ５２ｇｅｎｅｒａ．Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｓｈｒｕｂｓａｎｄｐｅｒｅｎｎｉａｌｆｌｏｗｅｒｓｗｅｒｅｗｉｄｅｌｙ，
ｗｈｉｌｅｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｙｅａｒｆｌｏｗｅｒｓｗｅｒｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｌｏｗ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｐｌａｎｔｓｓｕｒｖｅｙｅｄ，ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆＤｉｃｒａｎｏｐｔｅｒｉｓｄｉｃｈｏｔｏｍａａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｗａｓｔｈｅｔｏｐｎｏｔｅ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＴｕｌｂａｇｈｉａｖｉｏｌａｃｅａ，Ｅｕｒｙｏｐｓｐｅｃｔｉｎａｔｕｓａｎｄｏｔｈｅｒｐｌａｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ５８ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｌａｎｔｓ，ｗｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈ
ｅｓｔｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｒｅｄｐｌａｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｍｏｒｅｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｌａｎｔｓｉｎｓｐｒｉｎｇａｎｄｓｕｍｍｅｒ，ａｎｄｆｅｗｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｌａｎｔｓｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｙｅａｒ．Ｔｈｒｏｕｇｈｉｎ
ｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ，ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｉｎＹｉｙａｎｇＣｉｔｙｗｅｒｅｎｏｔｉｎｐｌａｃｅ，ａｎｄｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｄｅｓｉｇｎｏｆ
ｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｓｉｎｇｌｅ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｆｏｒｒｅｌｅｖａｎｔｐｒｏｂｌｅｍｓ，ｆｏｃｕｓｉｎｇｏｎｓｅａｓｏｎａｌｃｏｌｏｒｄｅｓｉｇｎ，ｃｏｎｓｉｄ
ｅｒｉｎｇｈｉｇｈｌｏｗｃｏｌｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄｏｔｈｅｒｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｌｏｗｅｒｂｏｒｄｅｒｐｌａｎｔｓ；Ｒｏａｄｇｒｅｅｎｉｎｇ；Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ；ＹｉｙａｎｇＣｉｔｙ

STUV

　
Èóô

（１９９８—），̄ ，
(Éª±µ

，
¶·NOC

，
NO¸¹

：

â×÷DeÝ����

。eº»¼

，
�¡

，
oãâ×÷D

ghè�¼}A2(NO

。

WXYZ

　２０２１－０７－３０

　　
Qe2p�*Ä�Í�©§�½ÖQ����ëâ

，
®

��{Ü

、
��MI

、
aÁ|ÙGagn7ëÖUþ>Q�

1�®>

［１］，
@U%-��1�Y6

，
1�°Íý�]w

［２］。

¿»¼m§7�b

，
�êäÅ7«!

，
Qe�m§�êEn

��¡71�Ï���*<

。
Qe2à Q�¦ëÖUþ

Ö¶7Æ+­ÿ

，
ßÏwIîGù¢µ¢

［３］，
F8­ÿKÒ

îG

、
aÁgn½W

、
��Uþ�®

、
RÙ�¨mnPJÛ

。

�m§�êEI¡�H�¨ºÎ�QeÁ�

，
�ùh*m§

EnKÒ

，
&xEn��ÕÞ�;$7m§*Ädeâ¼56

9�

［４］，
�å!de7�^�uzUm§7ßn)�?�ß

。

O�¼

，
�8³¶û§�¯ªl#[�ôm§Lw�

、

Ì¡H�L6_Ûª«Qeå�

，̂
BU¶û§7o³HQ

e

、
ê�EÅQe��êÛ«lEÅQe

。
Q°7ùÿ-m

aw+¯|[±aQ°Æ+7#¿

，
@Aü¾#[¶û§1

�a�êEnlx7Qe

，
­1�Ö×

、
1�Ïm

、
Æ+*Ä

$1%)ÿ�Ú%P©Üb¿^B

，
Þ�C¶û§QeÆ+

Ö×7#¿�1�hil¼�H

。

１　
?�f»+z{

１．１　
¿w�Q�¨g

　
¶û§I`�S¬:Ôº

，
±L�

8Ä

，
I¨��

１１２°３０′Ｅ，２８°３６′Ｎ，
2:+îG7xRy

ò

［５］。
¶û§��2��ÅwÌ%a�c_��

，
�8�b

�u�<

，
e¶tY·¸

，
¹nî�

，
²Ø2wO¦PÚ7

。

eRû_öT

，
��b�

，
2ªvnó

、
de$%7�­b

I

［６］。

１．２　
?�¹0+,f

　２０２０
�

６—９
yù¶û§�êQe

ª«¹I^B

，̂
BlxC

２３４
4�

、
²�«ê

、
¶ûb²«

>ª8ê)²�«êo¦­�êH

、
Ú¥³Æ÷�R

、
¶û

wx%{o8êP§l56_Û)ê|7�êQ�

。
¶H

１６̀
«�Qe­ÿWI

，
tuê�EÅQe

６
î

，
o³HQ

e

５
î

，
ë;EIQe

５
î

。
�îQeÜv�

１０～３５ｍ２，
Ø

!Qe�¶û§�êEn¡7L6Ú7)ng

。

１．３　
?�z{+R3

　
ôdp�¹I^B)ßàôh©

§

，
ù#s7WIª«^B

，
áLWIRQe7Æ+Ò�

、
*

Wkè

、
­ÿÿ�µ¢

。
­�Æ+7#¿

、
1�Ï�

、
r<

、

��

、
*Wkè?©Üù¶û§Qezkª«ôh

，
C�"

¶û§QeÆ+#¿)1�hi�H

。

２　
`3+=ø

２．１　
�.8�e>

　
��¶û§�êQeÆ+¦Ì¶

５７
Ö

，
æÕ

３８
(

５３
v

（
!

１）。
}!

１
ß�

，
¶û§½�*Q�

)Ë"�Â­<

，
+X�´×ÁùÂ�20

；
ë

、
2�*Q

�

、
½�*Q�

、
Ë"

、
+X�´×���7Â�ôdC

１２．２８％、４７．３７％、３５．０９％、１．７５％、３．５１％。
1�Æ+×W�

;C½�*Q�

＞
Ë"

＞
ë

、
2�*Q�

＞́
×

＞
+X

。
�H

¸À

，
��¶û§�êQeÆ+ÔË"

、
½�*Q�CL

，

ë

、
2�*Q�C@

，́
×�+XÆ+Ë8V�

，
øÖ×��

　　　
fghiIJ

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（９）：１１６－１２１



;�Âà�<

。
}Aß�

，
�(Æ+Ö�yãÀS2w

，
U

¡2(

（Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ）（８
Ö

），
�ÂC

２１．０５％，
C1�­½7

(v

；
2(Æ+�ë

、
2�*)½�*Q�¡qa*�

；
"µ

(���(�Ë"¡qa*�

。

ì

１　
¿w���>��.bc>�­i

Ｔａｂｌｅ１　ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎｔｈｅｔｙｐｅｓｏｆｐｌａｎｔｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎｆｌｏｗｅｒｌａｎｄｓｃａｐｅｒｏａｄｏｆＹｉｙａｎｇＣｉｔｙ

Æ+×W

Ｐｌａｎｔｔｙｐｅ
(�

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｆａｍｉｌｉｅｓ

(�ñ�Â�

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
％

v�

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｇｅｎｅｒａ

v�ñ�Â�

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
％

Ö�

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｓｐｅｃｉｅｓ

Ö�ñ�Â�

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
％

ë

、
2�*Q�

Ａｎｎｕａｌａｎｄｂｉｅｎｎｉａｌｆｌｏｗｅｒｓ ４ １０．５３ ７ １３．２１ ７ １２．２８
½�*Q�

Ｐｅｒｅｎｎｉａｌｆｌｏｗｅｒｓ １６ ４２．１１ ２５ ４７．１７ ２７ ４７．３７
Ë"

Ｓｈｒｕｂ １５ ３９．４７ １８ ３３．９６ ２０ ３５．０９
´×

Ｆｅｒｎ ２ ５．２６ ２ ３．７７ ２ ３．５１
+X

Ｖｉｎｅ １ ２．６３ １ １．８９ １ １．７５
-�

Ｔｏｔａｌ ３８ １００ ５３ １００ ５７ １００

　　
}!

２
ß�

，
ë

、
2�*Q�

７
Ö

，
æÕ

４
(

７
v

，
U¡L

6V�U2(Æ+

，
UÒC»l(Æ+

；
#¿Uo(vÆ+

2Ê

。
@A

，
"0QeÆ+#¿1�¡ß$�¼½Uo(v

Æ+

，
&xQeÆ+îG%

。

ì

２　
¿w�>���´*'®

、
 �-�.e>

Ｔａｂｌｅ２　ＰｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｙｅａｒｓｉｎｆｌｏｗｅｒｌａｎｄｓｃａｐｅｒｏａｄｏｆＹｉｙａｎｇＣｉｔｙ

Æ+¯

Ｐｌａｎｔｎａｍｅ
(

Ｆａｍｉｌｙ
v

Ｇｅｎｕｓ
Qs

Ｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ
Q�

Ｆｌｏｗｅｒｃｏｌｏｒ
r<

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ
wì2

Ｌｅｕｃａｎｔｈｅｍｕｍｍａｘｉｍｕｍ
2( wìv

７—９
y L

７
×%2

Ｔａｇｅｔｅｓｅｒｅｃｔａ
2( ×%2v

７—９
y F

２０～３０
ö�>|2

Ｃｏｒｅｏｐｓｉｓｔｉｎｃｔｏｒｉａ
2( >|2v

５—９
y F

３０～１００
³"X

Ｍａｚｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓ
»l( ³"Xv

４—１０
y L

／
E

３～３０
þ¶&

Ｔｏｒｅｎｉａｆｏｕｒｎｉｅｒｉ
»l( t·v

６—１２
y þ

／
9

５０
¸ÔX

Ｓａｌｖｉａｊａｐｏｎｉｃａ
¹®( ¸ÔXv

６—９
y L

３０～１００
¦µ9

Ｇｏｍｐｈｒｅｎａｇｌｏｂｏｓａ
¤( ¦µ9v

６—９
y 9

２０～６０

　　
}!

３、４
ß�

，
½�*Q�¶

２７
Ö

，
æÕ

１６
(

２５
v

，
U

¡®GQ�

２４
Ö

，
æÕ

１４
(

２２
v

。
ß�¶û§QeÎ�¸

/Ô®GQ�CL7ÃS

，
®GQ�7#¿¥Å¼5¼½5

ë(Æ+

，
�(vÆ+Ù8ñV�

，
2(

、
U-(Æ+#¿2

½

。
�"�Æ+7#¿áÖ©ÜßÔ½¼½�(��v

Æ+

。

ì

３　
¿w�>���´*'�ç>¡�.e>

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｓｐｅｃｉｅｓｏｆｆｌｏｗｅｒｓａｎｄｐｌａｎｔｓｉｎｆｌｏｗｅｒｌａｎｄｓｃａｐｅｒｏａｄｏｆＹｉｙａｎｇＣｉｔｙ

Æ+¯

Ｐｌａｎｔｎａｍｅ
(

Ｆａｍｉｌｙ
v

Ｇｅｎｕｓ
Qs

Ｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ
Q�

Ｆｌｏｗｅｒｃｏｌｏｒ
r<

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ

úÔX

Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍａｌｏｐｅｃｕｒｏｉｄｅｓ
cX( úÔXv

６—１１
y

３０～１２０
¬=

Ｃｏｒｔａｄｅｒｉａｓｅｌｌｏａｎａ
cX( ¬=v

９—１０
y

２００～３００
>u�Ë1e

Ｌｉｒｉｏｐｅｍｕｓｃａｒｉ
U-( ª1ev

７—８
y E

１５～３０
Mq

Ｈｏｓｔａｐｌａｎｔａｇｉｎｅａ
U-( Mqv

８—９
y L

３０～６０
Ä{X

Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎｂｏｄｉｎｉｅｒｉ
U-( Ä{Xv

６—８
y L

２０～４０
>_2

Ｒｕｄｂｅｃｋｉａｌａｃｉｎｉａｔａ
2( >_2v

７—８
y F

８０～１５０
>|2

Ｃｏｒｅｏｐｓｉｓｂａｓａｌｉｓ
2( >|2v

７—９
y >

３０～７０
w��X

Ｆａｒｆｕｇｒｉｕｍｊａｐｏｎｉｃｕｍ
2( w��Xv

８
y4Ò�

３
y F

２０～７０
­Ë2

Ａｃｏｂａｅａｍａｒｉｔｉｍａ
2( ¦)_v

６—９
y Ë­¶

２５～３０
F>2

Ｅｕｒｙｏｐｓｐｅｃｔｉｎａｔｕｓ
2( Fº2v

３—８
y F

３０～５０
E»¸ÔX

Ｓａｌｖｉａｌｅｕｃａｎｔｈａ
¹®( ¸ÔXv

９—１１
y E

１００～１２０
ë{9

Ｓａｌｖｉａｓｐｌｅｎｄｅｎｓ
¹®( ¸ÔXv

９—１０
y 9

９０
.ýX

Ａｊｕｇａｃｉｌｉａｔａ
¹®( .ýXv

４—８
y E

／
L

２５～４０
×Ë�3X

Ｖｅｒｂｅｎａｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓ
�3X( �3Xv

６—１０
y E

１５０
@Ëù.�

Ｇｌａｎｄｕｌａｒｉａｔｅｎｅｒａ
�3X( �3Xv

４—１０
y 9

／
E

２０～３０
¼Ô

ＩｒｉｓｔｅｃｔｏｒｕｍＭａｘｉｍ．
¼Ô( ¼Ôv

４—６
y E

３０～５０
½õ+

Ｒｕｅｌｌｉａｓｉｍｐｌｅｘ
¾À( õ+Xv

７—８
y þ

５５～１１０
?�¿

Ａｎｇｅｌｏｎｉａａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉａ
»l( ?�¿v

６—９
y E

３０～７０
AÀ¬

Ｃｏｒｕｓｔａｔａｒｉｎｏｗｉｉ
!8�( À¬v

６—９
y F

１５～３０
ªB

Ａｌｐｉｎｉａｊａｐｏｎｉｃａ
B( ªBv

４—８
y 9

３５～７０
�~X

Ｊｕｎｃｕｓｅｆｆｕｓｕｓ
�~X( �~Xv

４—７
y F

２０～９１
Aâ

Ｄｉａｎｔｈｕｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
Aâ( Aâv

５—６
y 9

３０～５０
xa#�Á

Ｂｅｇｏｎｉａｃｕｃｕｌｌａｔａ
#�Á( #�Áv

３—１２
y 9

１５～３０
ª�X

Ｇａｕｒａｌｉｎｄｈｅｉｍｅｒｉ
×Ët( ª�Xv

６—８
y 9

１００～１５０

７１１５０
À

９
S

　　　　　　　　　　　　　　　　　
Èóô�

　
zD÷DPª±«��d7F9(



　　
}!

４
ß�

，́
GQ�¶

３
Öôv

２
(

３
v

，
U¡A (

Æ+�

２
Ö

，
�"0QeÎ�¡ß¼½$�&x´GQ�

Ö×

。

ì

４　
¿w�>���´*'¢ç>¡�.e>

Ｔａｂｌｅ４　ＴｈｅｔｙｐｅｓｏｆｒｏｏｔｆｌｏｗｅｒｓａｎｄｐｌａｎｔｓｉｎｆｌｏｗｅｒｌａｎｄｓｃａｐｅｒｏａｄｏｆＹｉｙａｎｇＣｉｔｙ

Æ+¯

Ｐｌａｎｔｎａｍｅ
(

Ｆａｍｉｌｙ
v

Ｇｅｎｕｓ
Qs

Ｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ
Q�

Ｆｌｏｗｅｒｃｏｌｏｒ
r<

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ

EOQ

Ｔｕｌｂａｇｈｉａｖｉｏｌａｃｅａ
A ( EOQv

４—１０
y E

３０～５０
UÞ¡

Ａｇａｐａｎｔｈｕｓａｆｒｉｃａｎｕｓ
A ( UÞ¡v

７—９
y þE

／
L

３０～６０
ùy�

Ｃａｎｎａｉｎｄｉｃａ
ùy�( ùy�v

３—１２
y 9

１５０

　　
}!

５
ß�

，
¶û§QeÆ+L6ÔQË"CL

，２０
Ö

Ë"

，
æÕ

１５
(

１８
v

，
U¡��(

（３
Ö

）、
�>Â(

（２
Ö

）

�e<(

（２
Ö

）
Æ+V�2½

，
Uo(vÆ+�Ã81�

。

ì

５　
¿w�>���´*'£|�.e>

Ｔａｂｌｅ５　ＳｈｒｕｂｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｉｎｆｌｏｗｅｒｌａｎｄｓｃａｐｅｒｏａｄｏｆＹｉｙａｎｇＣｉｔｙ

Æ+¯

Ｐｌａｎｔｎａｍｅ
(

Ｆａｍｉｌｙ
v

Ｇｅｎｕｓ
Qs

Ｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ
Q�

Ｆｌｏｗｅｒｃｏｌｏｒ
r<

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ

¦�Äý

Ｉｌｅｘｃｏｒｎｕｔａ
e<( e<v

４—５
y 9¢

１００～３００
æËe<

Ｉｌｅｘｃｒｅｎａｔａ
e<( e<v

５—６
y L

５００
£9ê

Ｌｅｐｔｏｓｐｅｒｍｕｍｓｃｏｐａｒｉｕｍ
�>Â( ¡ÎÁv

１０
y4Ò�

２
y J

／
9

２００
F>?×

Ｍｅｌａｌｅｕｃａｂｒａｃｔｅａｔａ
�>Â( L¦Kv

７—１０
y >F

２００～３００
ya

Ｒｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
��( ��v

８
y4Ò�

４
y 9

１００～２００
9ËAÅ

Ｐｈｏｔｉｎｉａ×ｆｒａｓｅｒｉ
��( AÅv

５—７
y L

２００
µXÆ:2

Ｓｐｉｒａｅａｊａｐｏｎｉｃａ
��( Æ:2v

６—７
y E9

４０～１５０
ªÁ

Ｃａｍｅｌｌｉａｊａｐｏｎｉｃａ
Á( ªÁv

１—４
y 9

１００～２００
6DÞ

Ｌｅｓｐｅｄｅｚａｂｉｃｏｌｏｒ
b( 6DÞv

８
y E

１００～２００
,¦Q

Ｈｙｄｒａｎｇｅａｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａ
�&X( Æ´v

６—８
y þ

／
9

１００～４００
ÇÈ?

Ｒｏｓｍａｒｉｎｕｓｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓ
¹®( ÇÈ?v

１１
y4Ò�

４
y E

１００～２００
>Ë.É

Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ×ｖｉｃａｒｙｉ
"µ( .Év

５—６
y L

／
F

２００～３００
>uwËF@

Ｅｕｏｎｙｍｕｓｊａｐｏｎｉ
ｃｕｓ‘Ａｕｒｅｏｍａｒｇｉｎａｔｕｓ’

áú( áúv

３—４
y L

３００～５００

wËF@

Ｂｕｘｕｓｓｉｎｉｃａ
áú( áúv

３
y F

３００～５００
­u M y Y

Ｓｅｒｉｓｓａｊａｐｏｎｉｃａ
‘Ａｕｒｅｏｍａｒｇｉｎａｔａ’

aX( L�ýv

６—８
y L

１００

9QÊ"

Ｌｏｒｏｐｅｔａｌｕｍｃｈｉｎｅｎｓｅ
ｖａｒ．ｒｕｂｒｕｍ

>Ëê( Ê"v

４—５
y 9

５０～８０

þ�

Ｃｏｒｄｙｌｉｎｅｆｒｕｔｉｃｏｓａ
&�å( þ�v

１１
y4Ò�

３
y 9

１００～３００
�Ì

Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎｓｉｍｓｉｉ
�ÌQ( �ÌQv

４—５
y 9

１００～２００
M�Q

Ｃｕｐｈｅａｈｏｏｋｅｒｉａｎａ
¦Ít( M�Qv ¡�¿Q E9

３０～７０
��I

Ｌａｎｔａｎａｃａｍａｒａ
�3X( �ÎIv ¡�¿Q 9

／
.

１００～２００

　　
}!

６
ß�

，
ÁùUoÆ+×W

，
#¿+X

、́
×)ÿ�

X7Ö×2Ê

，
�Ö×µ#¿

１～２
Ö

，
V�7_Û��½

，
�

�"7QeÎ�¡ß¼½$�&xÿ�X)´×'Ö

，
+X

Æ+}aU*WA%�Úa�¨

，
ßÑ-¹´çè$�#¿

1�

。

ì

６　
¿w���>�'¤%_¥>�.e>

Ｔａｂｌｅ６　ＶｉｎｅａｎｄｆｅｒｎｓｐｅｃｉｅｓｉｎｆｌｏｗｅｒｌａｎｄｓｃａｐｅｒｏａｄｏｆＹｉｙａｎｇＣｉｔｙ

×W

Ｔｙｐｅ
Æ+¯

Ｐｌａｎｔｎａｍｅ
(

Ｆａｍｉｌｙ
v

Ｇｅｎｕｓ
Qs

Ｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ
Q�

Ｆｌｏｗｅｒｃｏｌｏｒ
r<

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ

+X

Ｖｉｎｅ
PA

Ｔｒａｃｈｅｌｏｓｐｅｒｍｕｍｊａｓｍｉｎｏｉｄｅｓ
$â�( PAv

３～７
y L

１００
´×

Ｆｅｒｎ
ZÏ

Ｄｉｃｒａｎｏｐｔｅｒｉｓｄｉｃｈｏｔｏｍａ
)L( ZÏv

４５～９０
ÐÑ

Ｗｏｏｄｗａｒｄｉａｊａｐｏｎｉｃａ
 9´( ÐÑv

８０～１２０
ÿ�X úÔX

Ｐｅｎｎｉｓｅｔｕｍａｌｏｐｅｃｕｒｏｉｄｅｓ
cX( úÔXv

６～１１
y

３０～１２０
Ｏｒｎａｍｅｎｔａｌｇｒａｓｓｅｓ

¬=

Ｃｏｒｔａｄｅｒｉａｓｅｌｌｏａｎａ
cX( ¬=v

９～１０
y

２００～３００

２．２　
�.8�º¢

　
Æ+1�Ïm2ëÁ�¡5ÖÆ+¦

z7W©Ò��Ôñ8W©Ò�ñý�7�HUôÂ

。
Æ

+1�Ïm

＝
Æ+1�7Qe�;

／
�Qe�;

×１００％［７］。

ù^B�7XXQ�ª«1�Ïmôh

，
GH^B¡¦zÏ

mßôC1�Ïm2<

（≥５０％），1�Ïmëì

（２５％～
＜５０％），

1�Ï m 2 º

（５％～＜２５％），
1 � Ï m Ï º

８１１ 　　　　　　　　　　
�¾¥¦§¿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
�



（＜５％）［８］。
�ñ8Å�Æ+¡

，
1�Ïm­<72ZÏ

，
C

５４．５％，
UÒCEOQ

、
F>2

、
ùy�

、
>Ë.É

、
>uF@

、
µXÆ

:2

，
àC

４５．５％（
!

７）。
8\Æ+$1%b

，
­ÿµ¢k

，

�@Ëù.�P1�2Ê

。

ì

７　
8�º¢?

１０
ó3�.e>

Ｔａｂｌｅ７　Ｔｈｅｔｏｐ１０ｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｉｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

jM

Ｓｏｒｔ
Æ+

Ｐｌａｎｔ
Ïm

Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ∥％
１

ZÏ

５４．４
２

EOQ

４５．５
３

F>2

４５．５
４

ùy�

４５．５
５

>Ë.É

４５．５
６

>uF@

４５．５
７

µXÆ:2

４５．５
８

Mq

３６．３
９

×%2

３６．３
１０

¦µ9

３６．３

２．３　
�.-7¦8�

　
Æ+7*Ä$1%2ëÆ+ùb

m

、
_ô

、
nô

、̀
jÇP*Äde7$1àÈ

，
Æ+7*Ä

Ú%±sUÆ+­ÿ7ùÿ%

。
¼½Qe��êEI°Í

7Ú9%

，
Æ+7#¿�Y6¼½Uæ]^àÈ

［９］。

GHQeÆ+^BÑ¢ß�

，
=Ø%b7Æ+L6Ç¡

aË"�ë

、
2�*Q�

，
¶

１４
Ö

，
�Æ+��7

２４．５６％，
�>|2

（Ｃｏｒｅｏｐｓｉｓｂａｓａｌｉｓ）、
F@

（Ｂｕｘｕｓｓｉｎｉｃａ）、
@Ëù.�

［Ｇｌａｎｄｕｌａｒｉａｔｅｎｅｒａ（Ｓｐｒｅｎｇ．）Ｃａｂｒｅｒａ］
P

；
=Á%b7Æ+¶

１３
Ö

，
�

２２．８１％，
�½õ+

（Ｒｕｅｌｌｉａｓｉｍｐｌｅｘ）、
Aâ

（Ｄｉａｎｔｈｕｓ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓＬ．）

P

；
=�%b7Æ+8

９
Ö

，
�

１５．７９％，
�¦µ

9

（ＧｏｍｐｈｒｅｎａｇｌｏｂｏｓａＬ．）、
PA

［Ｔｒａｃｈｅｌｏｓｐｅｒｍｕｍｊａｓｍｉｎｏｉｄｅｓ
（Ｌｉｎｄｌ．）Ｌｅｍ．］

P

；
=2%b7Æ+8

１３
Ö

，
�

２２．８１％，
�

ªÁ

（Ｃａｍｅｌｌｉａｊａｐｏｎｉｃａ）、
Ä { X

（Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎｂｏｄｉｎｉｅｒｉ
Ｌｅｖｌ．）、

9QÊ"

（Ｌｏｒｏｐｅｔａｌｕｍｃｈｉｎｅｎｓｅｖａｒ．ｒｕｂｒｕｍ）
P

；
æd

e]^%b7Æ+8

６
Ö

，
�

１０．５３％，
ÔË"CL

，
�¦�

Äý

（ＩｌｅｘｃｏｒｎｕｔａＬｉｎｄｌ．ｅｘＰａｘｔ．）、
ùy�

（ＣａｎｎａｉｎｄｉｃａＬ．）
P

；
=â�àÈ2b7Æ+8M�Q

（Ｃｕｐｈｅａｈｏｏｋｅｒｉａｎａ
Ｗａｌｐ．）、

6DÞ

（ＬｅｓｐｅｄｅｚａｂｉｃｏｌｏｒＴｕｒｃｚ．）。
２．４　

�.§¨þ�

２．４．１　
��

。
���QeÎ�¡�856I�

，
²±sU

Qe�u7.^

。
�Qe¡��L6!z�Æ+7Q�

|

［１０］，
ø2�Y6¼½Æ+7Ë�

、
¢�

。
^BÑ¢!·

，

ÿQÆ+V�2½

，
�Â

５０．８８％，
ÿËÆ+Òy

，
�Â

４０３５％，
8�ôQË��Æ+�Â

８．７７％（
ó

１）。
ÿQÆ+

¶8

５７
Ö

，
L�ä

（８
Ö

）、
9�ä

（１８
Ö

）、
þE�ä

（１３
Ö

）

�F�ä

（１３
Ö

）４
Ö�ä­CÇ¡

，
ôd��ÿQÆ+7

１４０３％、３１．５８％、２２．８１％
�

２２．８１％（
ó

２）。
GH�HßÔ

�¦

，
�ÿQÆ+¡9�äÆ+1�­½

，
Qe�^.XÔ

¶�äCL

。
ÿËÆ+Áù2Ê

，
�F>?×

（Ｍｅｌａｌｅｕｃａ
ｂｒａｃｔｅａｔａ）

2F�äÿËÆ+

。

　　
���|

，
2wÜv7n�Qe­ÿ*Å¼2w7ù¢

<

１　
¿w���>�§>�.�©

Ｆｉｇ．１　Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｏｒｎａｍｅｎｔａｌｐｌａｎｔｓｉｎｆｌｏｗｅｒｌａｎｄｓｃａｐｅｒｏａｄ

ｏｆＹｉｙａｎｇＣｉｔｙ

<

２　
¿w���>��.2ª

Ｆｉｇ．２　ＰｌａｎｔｃｏｌｏｒｏｆｆｌｏｗｅｒｌａｎｄｓｃａｐｅｒｏａｄｉｎＹｉｙａｎｇＣｉｔｙ

eY

，
O¦Î�Lë

。
�^�8�Û

，
����äyã.�

m�·m7ùÂ

，
��y�ÿËÆ+7ÒÓ

，
�u¼É­ÿ

Â2në

。
�RÙ|

，
Q�yã��Â2w

，
�'·¸

，
ÿ�

µ¢�k

。
�Æ+ÔÍ|

，
Æ+¹@

，
�Ó7ÔÍja·

，
@

A8^p�?�Qe¼¡�n�Qe7�Û

［１１］。
¶û§�

ôQeCUÌÍ��në7êë

，
¾�U

２
ÖÆ+ª«?�

Qe­ÿ7Q�

，
¥�p�ùÂ�7y�Õ§

，
:*�ñ%

­ÿ

，
�ÌÍU��2w

、
�'·¸7êë

（
ó

３）。
２．４．２　

®Ä

。
GHXXÆ+®ÄÚ7¥Ñ-QM®ÄPU

oÚÛ�UôCngW

、
Õ3W�zÚW

［９］。
GH^BÑ¢

¸À

，
ngWXX8

１６
Ö

，
�

４７．０６％，
�½õ+

（Ｒｕｅｌｌｉａｓｉｍ
ｐｌｅｘ）、

@Ëù.�

［Ｇｌａｎｄｕｌａｒｉａｔｅｎｅｒａ（Ｓｐｒｅｎｇ．）Ｃａｂｒｅｒａ］；
Õ

3WXX8

１１
Ö

，
�

３２．３５％，
��3X

（Ｖｅｒｂｅｎａｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓ
Ｌ），

Öå

（ＥｕｐａｔｏｒｉｕｍｆｏｒｔｕｎｅｉＴｕｒｃｚ．）；
zÚWXX8

７
Ö

，
�

２０．５９％，
�¼Ô

（ＩｒｉｓｔｅｃｔｏｒｕｍＭａｘｉｍ．）。
gË"�Qe1�¡�ª«��â�Ë�Wâ�

。
�

^B7Qe¡

，
�ôË"Bâ��´k

，
ø�8�ôË"U

þÖ¶

，
ÅBª«��â�

。
�^Qe¡V�U2½7ÿ�

X

，
õfk

、
5kô°

，
�8ës7Í�w�ùj

，
>\Ú7

»¼a_�*7gn

，
ÄyÈhiUîG

、
zÚ7ÿj

［１２］。

QeÎ�¡©80Ë"Ñ-ÿ�X

，
Ñ§Ã87Ö¶¼uz

Qe7Uþj

（
ó

４ａ），
�^�Î�UÔÿ�XCLu¬­

，

T�UUþ*W7�WÞ�Uþâ�<ºÈ�7Uþµ¢

（
ó

４ｂ）。

９１１５０
À

９
S

　　　　　　　　　　　　　　　　　
Èóô�

　
zD÷DPª±«��d7F9(



<

３　
«0¬­2��>�

Ｆｉｇ．３　Ｔｒａｆｆｉｃｉｓｌａｎｄｔｗｏｃｏｌｏｒｒｏａｄｆｌｏｗｅｒｂｏｒｄｅｒ

<

４　２３４
Ú�­2��>�

Ｆｉｇ．４　２３４ｎａｔｉｏｎａｌｒｏａｄｔｗｏｃｏｌｏｒｒｏａｄｆｌｏｗｅｒｂｏｒｄｅｒ

２．５　
�.¨u

　
Æ+aÁgnëÆ+�ë�xa¡»¼a

_åg:*¿Q�ËP®Älÿ�¥�7gn

［１０］。
GHÆ

+7ÿ�y<ô×

，
ß§ô�²aQ�

（
Qs

３—５
y

）、
ta

Q�

（
Qs

６—８
y

）、
#aQ�

（
Qs

９—１１
y

）
�eaQ�

（
Qs

１２
y�Ò�

２
y

）。
GH^BÑ¢¸À

，
²aQ�

、
t

aQ�

、
#aQ��eaQ�ôd�Â

２６．０９％、４６．３８％、
１８．８４％

�

８．６９％。
¿Q^ãÇ¡�²

、
t

、
#

，
U¡ÔtaQ

�Ö×­½

。
²aL6ÔIË�Q�CL

，
89ËAÅ

（Ｐｈｏｔｉｎｉａ×ｆｒａｓｅｒｉＤｒｅｓｓ）、
Aâ

（Ｄｉａｎｔｈｕｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）
P

；
ta

ÔÿQCL

，
8,¦Q

（Ｈｙｄｒａｎｇｅａｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａ）、
wì2

［Ｌｅｕ
ｃａｎｔｈｅｍｕｍｍａｘｉｍｕｍ（Ｒａｍｏｏｄ）ＤＣ］、

¼Ô

（ＩｒｉｓｔｅｃｔｏｒｕｍＭａｘ
ｉｍ．）

P

；
#aSL6Ôÿ#�Ë�Q�CL

，
8w��X

［Ｆａｒｆｕｇｒｉｕｍｊａｐｏｎｉｃｕｍ（Ｌ．ｆ．）Ｋｉｔａｍ．］、
@Ëù.�

［Ｇｌａｎｄｕ
ｌａｒｉａｔｅｎｅｒａ（Ｓｐｒｅｎｇ．）Ｃａｂｒｅｒａ］、

ùy�

（ＣａｎｎａｉｎｄｉｃａＬ．）
P

；

ea¿Q7Æ+2Ê

，
µ8

６
Ö

，
�ÇÈ?

（Ｒｏｓｍａｒｉｎｕｓｏｆｆｉｃｉ
ｎａｌｉｓ）、

ya

（ＲｏｓａｃｈｉｎｅｎｓｉｓＪａｃｑ．）
P

，
Ws�¡�¿Q7Æ+

�2Ê

。

２．６　
f��

　
Æ+1�Ì¡%Y¼½Æ+£%

、
Æ�%

、
Ö

�Æm-mÕ]ù�mP

，
�QeÆ+#¿^Y6ª«¼

½

［１３］。
GH^B�Hª«ÏÐ

，
�ôWÛ�Ì¡%©Üq

8ÜÝ

，
�Æ+#¿|

，
8

２̀
QeÆ+¡8�ÎI

，
�ÎI

£%q�aË5ÕÅ�)¢¹

，
9Cl¼��Æ+*úûQ

e*WkÄ

，
2ëÖ8ÇpX

。
@A

，
��ÎI71�)�

¨|Y×ÿ

。

9C�êQe

，
�Uùn�ê7�^

，
�Y6Â+2�

q�Ì¡ÜÝ

，
Y¼½Æ+*W<m)*W°Í2�úû�

êo³)ù:

，
Æ+2�8£8�ù«y��Æ�

。《
m§

�êo¦­�§�°

（ＧＢ５０６４７—２０１１）》
�s

“
gÜo¦­

9:�§ÓÔSTÌ¡¢²ù�iJ®Ò�76Z

，
ù�i

J®Ò�R

，
�ý�§°Î06<¦�êgÜì<7

１．０ｍ，
[úûØÙ3ù:7+u

”［１４］，
GH�°

，
ùab²«�o

¦ê­Qe7Æ+<m8Á16Z

，
�àÚØÙ3ù:�

&

，
Yºa�êgÜì<

１．０ｍ。
CA

，
GHÆr<mÕ°�

��ß�QeÆ+ôC�­Æ+

（ｈ≤３０ｃｍ）、¡­Æ+

（３０ｃｍ＜ｈ≤８０ｃｍ）、¬­Æ+

（ｈ＞８０ｃｍ）［１５］，
Î^BÑ¢¸

À

，
QeÆ+¡�­Æ+

１８
Ö

，
�

３１．５８％；
¡­Æ+

１７
Ö

，

２９．８２％；
¬­Æ+

２２
Ö

，
�

３８．６０％。
1�aÌ¡ù�R7

Æ+³ ¹I�;ÃßÖÆ1�

，
·¦Ì¡��

。

３　
��+^®

３．１　
�43��

３．１．１　
�¨RÙ���

，
Qeõzµ¢ëì

。
­�¨RÙ

Jm¼½��¨RÙ7Æm)de7�K%

，
QeÆ+½#

¿Ë"�½�*Q�

，
�>Ë.É

、
¼ÔP

，
Ô~�Î�µ¢

�Úa)}�¨

。
øÖÆ«�"7RÙ�¨2C��

，
×Ù

Æ+ÅÕ^¡â

，
Qe»^ã©Wï¦z|�*W�àÂ7

z©

，
��ô��WË"×Æ+*WUþ®kÖ¶

，
Uo´

０２１ 　　　　　　　　　　
�¾¥¦§¿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
�



®Ë"ä8â�RÙ7G©

，
Æ+�W��ùÿ%

，
­®ú

ûQe7õzµ¢

，
ùÿm8ñ(¹

。

３．１．２　
Æ+Ö×#¿)Î�2Cnë

。
³ Æ+ÏmßÔ

�¦

，
�uÆ+7#¿2Cmn

，
�ôÆ+5o¾�

，
���

7ZÏ

、
F>2

、
MqPÆ+

，
wÜvÖÆ��¯°�lxQ

e7õzµ¢w�0S

。
�Æ+Î�Q�©Ü

，
9

、
F�ä

�Âw

，
L�

、
þE�ä�Â0

，
[ë`Qeõz7¥�.X

�Î 

２
Ö

，
QsQ�©Ü¼½�½

，
¥�#¿2Cn^

。

�b²«�7o¦ê­

，３̀
Qe­ÿÂ2Á~

，
CÌÍ�ê

Qe­ÿ¦ië�

，
ß¼½��7��y�

，
�^Ñ-Æ+

®ÄÚ7

（
�<m

、
MjP

），
GHQe7rudeª«#¿

Î�

。
�êQeÆ+7ÿ�sL6�²töa

，
#eÿ�Æ

+2Ê

，
[ÿ�µ¢2À

，̄
°ea­ÿÂ2»+

，
õzµ¢

�Õ

。

３．２　
^®

３．２．１　
JnÖ×#¿

。
Ñ-¶û§lde

，
g-¼½�¨

RÙÕm§ßnÚÛ

，
Æ+#¿½p�ò'Æ+

［１６］，
�EQ

Iú

、
§xX

、
�ËÆ:2

，
�^xbI'Öáª)�IÖ*

Æ+Ân

，
~�&xÆ+½W%

，
h<Qeùÿm7�7

。

Al

，
½¼½QsÁù2W7Æ+

，
�8!â

、
E*+

，
ù*

Wde6Z�<7Æ+

，
�Áê

、
bG

、
ÛX

，
$�&xQË

��7Æ+'Ö

，
�E|ÜX

、
cH,Çt

，
ÔÉÊ¡âRÙ

Ï�

，
¹º�X

。
�l

，
¶û§QeÆ+ß#¿7´×ÿ�

X×�´GQ�¥�½

，
ß¼½�û´×±²Õ$�&xÿ

�X)´GQ�'Ö

。

３．２．２　
Â5Æ+aÁ��Î�

，
¼½Æ+®Ä<ºy�

。

�êö�7QeY¼½Æ+<ºÈ�y�

，
Ñ-�ê«yY

Zª«Î�

。
�aÁ��©Ü¸/Æ+Qs7+���

，
�

��aÁ7Æ+8My�

，
¾ýQeõzaÁgn

，
È�8

°

，
½¼½eaÆ+aÁ

，
Ô~�xa8­7Qe­©

。
Á

ù¼É

，
QË"2�È7#¿

，
QË"�8­ÿµ¢)aÁ

Ù��rsPÚÛ

；
Ë"'Ö�;#¿�EË"

，
â�îG

e#aÆ+­ÿ79�

，
ùaîGQe7��y�©Ü

，
ß

Ô$�V��ËË"

；
ùa�êQeÚ97Uþpq

，
Ë"

Æ+�8¹c

、
F\õ²Ô�

、
RÙ�¨mÚPÚÛ

［１７］。

��@A

［１］
!mY

．
sÌ$ULÇÈÖécd8�³

［Ｄ］．
xC

：
xCô>�A

，

２００９．
［２］

ØC

，
!Ò

，
áE

，
)

．
Z÷sðK�CîÁ�÷sÌ`2ÇÈVQ

［Ｊ］．
å�µz

，２０２０（７）：２６－２９，３３．
［３］

&0Z

．
sÌKîÁ�ô_o`2ÇÈ

［Ｊ］．
å�µz

，２０１８（１５）：７６－
７７．

［４］
)o�

．
�÷sÌ¸¹8[´§!cd

［Ｊ］．
9�'(N>z{A;A

B

，２０１１，１０（５）：７９－８１．
［５］

qÙ¿

，
WVâ

，
«")

．
_

５０
ÿ1îÁGSo[7´�3;<

［Ｊ］．
n

j=>µz

，２０１２（８）：１８－１９．
［６］

qô

，
�j=

，
CzU

．
�æ��K1îîÁ)�ÇÈ`zK2��8

§!

［Ｊ］．
ù�=>µA

，２０１６，４４（３）：１３２－１３４．
［７］

áE

，
!Ò

，
ØC

，
)

．
\5sðK�CÁ�÷sð`2ÇÈcd

［Ｊ］．
nj�|

，２０２０（１１）：３４－３６．
［８］

6](

，
��Å

，
Æk�

，
)

．
ì�ÁZ÷sðÇÈnhVQ8;<

［Ｊ］．
xD�|

，２０１１（２２）：７９－８２．
［９］

µ^%

，
&�Q

．
�CÁ�÷sÌ��ÇÈVQ8;<

［Ｊ］．
��=>

�AAB

，２０１９，４６（６）：９７４－９８０．
［１０］

Rk]

，
Ë�P

，̈
�Õ

．
q_Våç2mo.*+

［Ｊ］．̀
��ô

，

２００６，２２（４）：６２－６７．
［１１］

ËÆÆ

．
��sÌo±2�gÇÈcd

［Ｄ］．
æô

：
æô¹?�A

，

２０１８．
［１２］

�`

．
±aZÎU

、̧
�LMK�ô`ÇÈ®o2VQcd

［Ｄ］．
x

C

：
xCô>�A

，２００９．
［１３］

ôkr

，
�bb

，
-UË

，
)

．
Ü3Á¡îVsÌ��ÇÈVQ8;<

［Ｊ］．
ì��AAB

（
Ö×µAØ

），２０１８，４０（１）：３５－４２．
［１４］

�77

．
�C�÷å´o±L�É���tcd

［Ｄ］．
�C

：
�Cô>

�A

，２０１６．
［１５］

�¤

，
Ëcx

，
¶�¾

．
sÌÖé8ÇÈ��

［Ｍ］．
xC

：
xC@Ø�

，

２００６．
［１６］

qô

．
1îîÁ�ô�æ��ÇÈcd

［Ｄ］．
êC

：̀
�ô>µz�

A

，２０１６．
［１７］

!dì

．
meÁ�÷sÌ��YZ8ÇÈcd

［Ｄ］．̂
�

：
ÎÏ=>�

A

，２０１８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Üq�

１１５
-

）

��@A

［１］
5"F

，
!P7

，
ÌFw

，
)

．
hrÎU8µA3Ècd

［Ｍ］．
xC

：
µA

@Ø�

，２０１２．
［２］

$�Å

，
�Àå

，
gPå

．
rh2Ù$�t�ÈLPa®o

［Ｊ］．
g�µ

z

，２００５，３０（８）：９４－９６．
［３］

ÉäN

．
ßìhr¯>nh8af§!

［Ｊ］．
�D=>

，２０１９，１３（２９）：
１２８，１３５．

［４］
!�

，
CGî

．
hrz#Þßt2stcd

［Ｊ］．
ßw´?

，２０２０，４７（１）：
２９－３０．

［５］
Éöf

．
hr¯>?û��Laf§!öñ

［Ｊ］．
å�µz

，２０１９（９）：
２３８－２３９．

［６］
)ll

，
$Ü

，
Þ�

，
)

．
|gh£çPabc�*+-.cd

：
î��

À\ZÓç¾

［Ｊ］．
ø»»��A;AB

（
Ö×µAØ

），２０１７（２）：１１－
１５．

［７］
$­�

．
\Zhr�äo[ÈÉbc�;<

［Ｊ］．
��ô>µz

，２０２０，
４６（４）：２７－２９．

［８］
i3y

．
hr�äz{

［Ｍ］．
:k

：̀
�µAz{�A@Ø�

，２０１３．
［９］

��f

．
$-´¸¯

：
��nj=>af2ÜXDã

［Ｊ］．̀
��9Ò

mBA;AB

，２０１４，７（１）：１１１－１１７．
［１０］

jÑ

．
=�æç9ü`2=Q°ª��¸z��êd

：
î��À\Z

Óç¾

［Ｊ］．̀
½¬>ü

，２０１５（３２）：４４－４６．
［１１］

É&

，
�%"

，
��=

，
)

．
º»Òshrô; �¯1²³�3;<

［Ｊ］．
�Dô>µA

，２０２０，４８（５）：１２－１７，３６．
［１２］

5FZ

．
á¯hrô2�/

［Ｊ］．
��ô>

，２００９（４）：７０．
［１３］

f��

，
$S{

，
Ë�

，
)

．
wîÁô>�/hr¯>afnh8§!

�Í

［Ｊ］．
å�µz

，２０２０（２３）：１４５－１４７．
［１４］

áÖm

，
ºHG

，
É/(

，
)

．
kl¼�4hrzÓQm)´³Öé8

å�

［Ｊ］．
=>?@AB

，２０１９，３５（２１）：９－１７．
［１５］

$�Å

，
Rn

，
É�E

，
)

．
rh2÷´o¦�cd

［Ｊ］．̀
�4hAB

，
２００８，２３（３）：９６－９９．

［１６］
&ÚM

，
}¾÷

．
â)Jhr¸¯z{$@

［Ｊ］．
»ì=>µz

，２００３
（５）：１２－１４．

［１７］
áFÀ

．
�Dhrspzq�r

［Ｊ］．̀
�s>

，２０１７，６８（９）：２８－２９．
［１８］

¶�

，
R�â

．
r§#2à?ÇÈ

［Ｊ］．
=¯�à?

，２００７（３）：３６－３７．
［１９］

C�t

．
r§N:3È2cd

［Ｊ］．
g�?>µz

，１９９６（５）：８－１０．
［２０］

YoB

，
gö]

，
!S�

．
��hrà?3ÈcdnhLDã

［Ｊ］．
ô

>µzPa

，２００１，１５（４）：６－８．

１２１５０
À

９
S

　　　　　　　　　　　　　　　　　
Èóô�

　
zD÷DPª±«��d7F9(


