
23DPÌG/23]^6ýù/ø<z=\;Ñ

a ?

，
#c{

，
Á2|

，
! û

，
+ÜÜ

，
%u}

　（
-�©°8.©.)

，
-�\2

４１０１２８）

45

　
JKù¿Ì3 ¡¶·3LMµ�qð�jk

，
Lî�¿R��¦\7 ¡q�¼

，
�ö·¿Rõ(

、
¿R"V�"æFGùO

�ßQ

，
YD©2JKùî�¿R���Zvqî�õ(+~

、
¿R"V{|UV

、
Àî=�ìõ(R.N¤à`£

、
JKù¢ðRü

��ìRÿ~7QZ�[\

，
à�8�Å�R0ýFG¤�O

。
v¼<¤RJK"Vî�¿R���

，
hb\î�qMî

，
·î�õ

(

、
¿R"V"�

、
¿RS�ìRù^Þ"V�"æFG¤ùOìßQ

，
Õ3¤î�¿Rq�X

，
Õ�¤JKù¢ðRüìRÿ~�

7Q

。

678

　
¼<¤R

；
î�¿RßQ

；
JKù

；
Ce

9:;<=

　Ｓ－０１；Ｇ６４２．０　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０２２）１０－０２７１－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．１０．０６４　　　　　

EFG/

（
HIJK

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄＰｒａｃｔｉｃｅｉｎＣｕｒｒｉｃｕｌｕｍＲｅｆｏｒｍｏｆＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈＭｅｔｈｏｄｓＣｏｕｒｓｅｆｏｒＧｒａｄｕａｔｅＳｔｕｄｅｎｔｓ
ＤＥＮＧＭｉｎ，ＬＩＲｕｉｌｉａｎ，ＹＩＺｈｅｎｘｉｅｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｏｎｏｍｙ，ＨｕｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｓｈａ，Ｈｕｎａｎ４１０１２８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｐｏｓｔｇｒａｄｕａｔｅｅｄｕｃａｔｉｏｎｉｓａｍａｉｎｗａｙｆｏｒｔｈｅｃｏｕｎｔｒｙｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｅｈｉｇｈｌｅｖｅｌｔａｌｅｎｔｓ，ａｎｄｉｔｓｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍｔｅａｃｈｉｎｇｉｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ
ｖａｌｕｅｄｂｙｔｈｅｃｏｕｎｔｒｙ．Ｉｔｒｅｑｕｉｒｅｓｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄｒｅｆｏｒｍｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔ，ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ，ａｎｄｓｏｏｎ．Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓ
ｓｕｃｈａｓｓｔａｌｅｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍｃｏｎｔｅｎｔ，ｓｉｎｇｌｅｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙｉｎｅｎｓｕｒｉｎｇｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｔｉｍｅａｎｄｃｏｎｔｅｎｔ，ｐｏｏｒｐｏｓｔｇｒａｄｕａｔｅ
ｓｅｌｆｓｔｕｄｙａｗａｒｅｎｅｓｓ，ａｎｄｐｏｏｒａｂｉｌｉｔｙｏｆａｃａｄｅｍｉｃｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｇｒａｄｕａｔｅｃｏｕｒｓｅｔｅａｃｈｉｎｇ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｉｓｓｕｅｓｍｅｎ
ｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ，ＨｕｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｗａｓｔａｋｅｎａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ．Ｉｎｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆｃｒｏｐｓｃｉｅｎｃｅｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｐｏｓｔｇｒａｄｕ
ａｔｅｓ，ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｃｏｕｒｓｅ，ｉｔｗａｓｅｘｐｌｏｒｅｄａｎｄｒｅｆｏｒｍｅｄｔｈｅｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍｃｏｎｔｅｎｔ，ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄ
ｕｌｅｓ，ａｎｄｓｔｕｄｅｎｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓ，ｗｈｉｃｈｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｌｅａｒｎｉｎｇ
ａｎｄａｃａｄｅｍｉｃｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｆｏｒｇｒａｄｕａｔｅｓｔｕｄｅｎｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｒｏｐｓｃｉｅｎｃｅ；Ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍｒｅｆｏｒｍ；Ｇｒａｄｕａｔｅｓｔｕｄｅｎｔ；Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ

LMNO

　
�8aR&�JKù¿ÌßQJKVW¨©

（２０１９ＪＧＹＢ１３１）；
�

8abº3�Rc¿RßQJK¨©bº¿Ì¨©

（ＨＮＪＧ－
２０２０－０３１０）。

PQRS

　
a?

（１９８６—），
±

，
�8��µ

，
�¶

，
"Á

，
·¸ª���R

OW7¥QpRJK

。 º»¼½

，
¿À

，
"Á

，
·¸ª��

5ö÷Ce�\=JK

。

TUVW

　２０２１－０７－２７

　　２０１５
ä

１０
ø

，
�õ)b�

《
E/Ô�lm|Î8.>|

Î.áùD�<a)

》，《
a)

》
ÃÄek

：
¹�O�5{·

ñ

，
à¤¹�D7fg�m´>wªø]�

，
ö75{Ù

¶>±ks:?j5{½

、
Ûz½

、
É¨½h�·ñ

；
³�

á.'(4!

，
��y�:.�iØ>Ò7:5{�½

，̂

ã5{

、
ÒnbJ

，
8Û�5{Ò

［１］。
¨î�®=�c

u)='(B¹�¾Ë¤Lc4!ê

、
c£9ê:�¬�

�

。
¢Ä

，
'(B¾Ë5{

、
Q¨Ð¼>�<£9¹�

，
á�

®t�e�cu¾Ëk3:«×Ej:©|�uNO

。
·

ñ

，
;]ZD75{s:cÿ,·ñZ|r�â

、
|rð

Û±i5{:ù�

。
e�©"º£:¥\·º:Z·ñ

，
;

]Z5{½·ñ

。
©°ZªÀª°

，
©°·ñJK:v©ç

�Y�xª°:��

。
cu©°)=Z¹�©°5{·ñ

:ùÑ

，
P'(B¾ËÑ®e�¾Ë§�=.f¾Ë:`c

ÿ,

，
p5{·ñ:¹���=�wíxÑz

。
¹�cpá

�·ñ>®�â>Þá�5{·ñ�×xÂ¶³c'(B

á�5{s

［２］。

5{·ñ:¹�º5{:¾. n

、
¾.ab>¾.0

z

。《
�â=\V¾ËÐ¼>��ed£x

（２０１０—２０２０
ä

）》
ÃÄ³hxöÐ¼5{Ñ®¾Ë��:Á8¬

。
¾

Ëx��

，
o{ºÐ¼

。
xÂ¶�ê¾.Ð¼

，
�x�¾.

 n

、
ab

、
0z%Þ0

，
Áê±k¾.��

，
!6.B¾¥

á.'(

，
Î³c].�s

、
±ks>5{s

。
«�

Ejº£wª���c£9

、
£�ê·ñ:×x¥¾Ë¹�

sÂÚ:bc

，
·ð�¢V{oÐ¾Ë¥JK¦�Wv:

bc

，
¥Á¾ËÒ¥<YQY�W:bc

，
®¾Ë§°�

@Ôô��³´Á8¬

［３］。
¾ËCu

《
�Ü�ê'(B¾

ËÐ¼:À2

》
î�|ø³h'(B¾ËZ¹�cÿ,·ñ

:wxsó

，
Z�â5{<È:íxC�C�

，
x5{·ñ

¹��\

，
«ÁhçùD

，
íÔhç¾.p'(B¹�=:

Ñz

，
¥Á.�.¹'(Bhç nî¬Ö

，
®æc£9h

ç.�Áê'(B:á.abº§>.�C�¹�

，
�ù|

¨è°.¹uw:hç<È

，
Ð¼¾. n>a\

，
«Á)

Ù¾.

，
FìÂ�5\:±k¾.

［４］。

１　
¤¥hG<23Dz~0Þr*a

e���Fä©áj'(B¹�:�\wx7Î�u

w

：
|ZîOa\Ç�

。
ºæE*

、
þíêpíÊiý'(B

:æçíÔ��

，
#í7EÛÊ¾Ë

，
P��:c�-Âsj

k±²á'4!:c�

。
~Z¾.a\EÎ7e®w

。
C�

cuá')�'(Bhç.�

，
EÎ¾,¤eµ¶��

，
.B

±¬Hu:a\®w

，̈
@¾.|akÂRÜ.B�hç n

:1µ>?

。
_|ak

，
W|.B:á'rÖ�w

。

２　
¥ÿnì23D6ýù/ø<;Ñ

ô£]h¾,p¾.æç=�i�NO

，
-�hç¾.

u���Fì>Ð¼

。
}7}u

［５］
Î�5B¿.ñ±%�

�¾.®Ù

，
�¾. n

、
¾.a\

、
¾.ab

、
¾ìùD>

í�a\u���Ð¼>Fì

。
®�E'(Bhç<È_

fghiG/

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１０）：２７１－２７４ 　　　



p:NO

，
("©°8.�.�½'(B:hçDú

、
hç 

n

、
ehab

、
®QY

、
í�ab

、
���í

６
rak:NO

L.�½'(B6,

、
.�½'(B:eh¾,>C�.�½

'(B���NâA�

。
A�§5jÃ]=hç n�Ð

、
¾

.8££äRé

、
¾ìv©ç{>hçw<¾¥��

，
.B:

�w¾¥>'ÂÂ[r�Îñí�QYµê

，
£yz¶rÑ°

%»a\

，
v©�.�Ò¬:í�uNO

［６］。

|¹8.�C�'(Bhç���Ð¼

。
� ,-8

.RzÐÇ·�'(BÂ¿�5B¿.hç���'(

，
-

p¾.æç=Míù{¾. n:¨µö´

，
Rz�¡¾á

�>'(VF

，
lD`{'(�5>'(0z

，
Rz×_.

¯Du0zî.B>¾,_.

、
�×¾.Jí

，
î.B¾¥

hç nÂ¶

，
³��hº¾.N5

［７］。
�¹�'(B5{

á's:«�h�

，
§¨+�8.¬¿Á7Ë@¥P¥.

è°'(B.�

ｓｅｍｉｎａｒ
C Ùª±k

，
FÂ�.�

ｓｅｍｉｎａｒ
�

¹�'(BQ¨á's:�MÑz

，
³h�.�

ｓｅｍｉｎａｒ
p

±Äæç=_p:|¹NOñEj�¶

，
ëp®.�

ｓｅｍｉｎａｒ
p'(B¾Ë=ö÷ç*ÚÔ*ñe-êÛz³´µ¶�S

¥·¸

［８］。
¤�8.�'(Bù¢¯ç¡µ¥��hç

，
�¾

. n

、
�E.B©\

、
Yk¦Û:¹�Yd

、
¾.0z

、
Õá

'õÞ¾.>¥�±%hç

５
rak���Ð¼

［９］。

３　
PÌG/23]^6ýù/ø<rä5+

Ñ¿.Z|�Q¨ÖôÁ:.á

，
�qîZ|�±kÖ

MÁ:Ûz½.á

。
].á·ñpx>?u±:Ñ¿.ù

���

，
�E*�:]"¦�.á��

，
©xDG�6Ñ¿

Bª±k:s>5{s

，
ÎçÐÑ®Ñ¿Bª

、
Ô*¥

Íµu¼Pôõ

。
¢Ä

，
÷dYÑ¿.wñ'(B¹�ÛÎ

¹�DGÛzÖÁ

、
Q¨ÖÁ

、
��ÖÁ

、
ÕÛÖÁuuw:

5{½·ñ®èú

，
Áêè°C£>±kC£:º§

，
ÎÕ

Û�â�cÿ,5{½©°·ñ:×t

［１０］。

Ñ¿á.'(abhç®-�©°8.Ñ¿.j.�

½wñ'(Bè°�vh

，
ÈE�§B¿�ê¶

、
Á7.

、
B

§.

、
#V.

、̂
Õ^n.u¥Ñ¿á.¸å¦�.á:ª

Öab

，
¶¬Ñ¿@£JK

、
Á7Ë@

、
�¹`Ñabã�¥

ù{eëÎñi}á.ab5{�Ñ¿á.ab:ÆÇ

，
C

gÑ¿@£JK

、
Á7Ë@

、
�¹`Ñabà½)Ù

，
-s&

Ñ¿@£JK

、
Á7Ë@

、
�¹`Ñ¼P��¿Àñî¬a

b

。
Ñ¿á.'(abhçZ¹�Ñ¿.5{½wñ'(

B:íx��hç

，
�]��¾.Ð¼D7íxÀÁ

。

４　
PÌG/23]^6ýù/9A½rxy

�äÈ

，
|ak

，
�5B¿.

、
©zQÎ>?@C.u�

�:��d{ø\

，
]µ¶

、
±%��Â¶ç{

，
ÂÑ¿.'

(3È�{:ÎQ>����

。
¥Ä�q

，
J¤ÐÇ·��

:Ò���

，
'(B:.�a\>abn�B�u8éê

。

.BÍÎ�|·¸

，
Rz?@!Ç

、
[¢���.�

，
®æw

ØD<«Á,Br

、
�.r:ØÎ¥Â¶

。
¨�®Ñ¿á.

'(ab:hç¾.3È�{:Ô«>ò2

，
�qî^×h

i�'(Bhç¾.=:|ÈNNO

。

４．１　
6ýÿ!Á�¿O+°;Ñ+

　
�5B¿.u.á>

��:��

，
ÂÑ¿.¦�'(³´�ç£:Ís>ab

。

=t�Ñ¿á.'(abhç n�Ð

，
ç{��c

，
î¬

Ö��TíÂc

，
Âsñq}~�°��

。
.Bv©�x.

áî¬��:.�

，
�ç+Î�R�lm��Fì

。
�q

，

hç n�íµÖP¸Ô±kÖ

，
v©µ¶¥±k:¦Ðõ

¨

，
�÷.Bô+�×�Ewª�{.á·ñ:±²×t

，

�Pv©.��MÖ

，
5{s÷ÂÜ¹�

。

４．２　
ù/]^s«s¾

　
èîÑ¿á.'(abhç:¤

e�\ù{[@{á¾.�\

，
Î¾,¤e

，
.B»h

、
±¬

H»:a\®w

，
hºÂ¶

、
¾.�Kuab0zæzÏ�

，

¨�÷.B�ö÷:��+Î�ui,¤e n

，
�hç 

nv©»¼�í

，
Âs³hNO

。
¨@7E:¾.abÂÉ

á�bÕ¨t�:{á¾.

，
çÂÕ¨'(B¾.

。
_¡

，

þé:¾,¤e5\á�bÆÚÂ¶ç{:¾. n¥.

BÂ�'(©\:×t

，
�bÂ.Bá'¯Ñ3È¹|

。
o

hçí�a\EÎmâíÊþ|í�®w

，
Âs÷k

、
{ê

、

�±Ñ}~.B:.�N5

。

４．３　
23DG2HK\[60CP�

　
wñ'(BpB�

hç]õ:�q

，
îx²h|k:á']õ

，
×x¡h±Ñ

ê²

、
ý�

、
A'u

，
�5Zp

，
ÕÕæÑ¿B\Ô

，
6R±%

Ô¢|rB\ÔP[V¿°

。
Ä¡

，
Â�Ñ¿:B\Ô�?

Â¦�

，
©Ñ¿:!rA�

、
�¸:&kun¥©Ñ¿:B

\Ô��¸¶H

，
¢Ä

，
Ñ¿.¦�è°:'(Bá']õ

¥%hqr_%P6Rvh:inèv_p

，
�PÅÆ�h

ç¾.:?@Ö

。

５　
6ýù/ø<;Ñ\z=

ÎtîÑ¿á.'(abhç¾.=_p:NO®h

�w

，
�S]"c=�wñ'(B5{·ñ¹�>'(Bh

çÐ¼:7sFì

，
§¨{¾.ª©�ä'(B¾Ë:±k

>Fì

，
pÑ¿.wñ'(BO�5{·ñ¹�<ÈDY:

ù{¡�%

，
Î¹�'(B5{À�

、
5{�A

、
5{s®

��

，
�Ñ¿á.'(abhç:¾. n

、
¾.aU

、
¾.

a\>í�a\

４
rak���Ð¼>Fì

，
VÉ®Ñ¿.

5{½wñ'(B��hç:¾ËÐ¼³´Í¾í:-Ù

。

５．１　
Q�6ýÿ!

　
Ñ¿á.'(abZÑ¿.'(B:

�vhç

，
îZù�hç

，
�.B:hO��>'(=èÜ

NO:Ej�7�6ÀÁ

，
¢Ähç n:ö´;®íx

。

Ñ¿á.'(abhç nþÿÎ¶

、
Ñ¿á.'(:ªÖ

ab

、
Ñ¿@£JK'(ab

、
Ñ¿Á7Ë@'(ab>Ñ

¿�¹`Ñ'(ab

５
r��

。
<OÑ¿á.'(abh

ç7

３２
hq

，
=�ñ:¾. nr±o£�

，
�Îhç¾.

��ETÏ�~

。
�hç n��A�

：①A�¡7hç 

n

，
.B³îs�

，
¾ì%7: n

，
ÂÑ®¤e:íw

，
í

w¤eÑ¿á.'(:ù{uÖ

、
µ¶

、
DY¡µ>DYa

b

；②¥«hç��ñ:)Ù n

，
�¥hç¦�:`{'

(��

，
�±²NO=.�Ñ¿á.Ê%a):DYs

，

Îñ�g>EjÑ¿á.NO:5{À�>5{DYs

；

２７２ 　　　　　　　　　　
)Ä�Å¤R

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
�



③!6.BÛzi}DYab>����Ñ¿á.'(:

DY

，
êøD7Ûz±�DYabEjÑ¿á.'(=±²

NO:s

；④¥«Ñ¿á.'(:UèDY

、
±Äa):

DY

，
ö÷Ê%DY>±%�s

，
ÎñUè�§:ù{º§

。

⑤¥«¹�>ßå.BpUè'(æç=:'(s

、
jå

s>ª©¨ÑÙ¶

。
Ä¡

，
Ñ¿á.'(ab�ñ: n

Ï*Ú

，
"ìÁ7.

、̀
Ñ�¹.uÂ� n

，
Õ9@¬zÂ

�hç nyÈ�Â�'(aL:i,��eh

，
�Ä

，
s

Õhç����v�

，
ñqEj.Bp±²Bª>á'=è

Ü:NO

。

５．２　
�ß6ýRS

　
Ñ¿á.'(abZ|�µ¶¥±k

�¸ÇÈ:hç

，
xt.Bp.Ðµ¶��:�qsÕ]Û

zÜ�A:á.'(=

。
Ä¡

，
xhç:.BD7Â�:'

(©\

，
Îhç n®ù�

，
ÎrÖê¾.®¡�

，
�ù

４
8

¾.�ô

。

（１）
¾,¤e�ô

。
o¸Â�hç n

，
yz��\¾.

>Ð¬\¾.u�]��¤e

，
Î42

、
!0

、
Á}

、
?@uw

xÑ¿®�n

，
Õa)DY

、
§5�g

、
l§Â¶u¾.æç7

Qõ¨èÇ

，
³c.B:µEs

，
Ûz�.��

、
ab¥±�

��EjÑ¿á.NO:±ks>ª©¨Ñs

。

（２）
.B¤E

、
Â¶�ô

。
î.B§¨�A'(:hO

»Ï�U|Ñ¿:±²BªNO¤E'(hO:Ê%DY

a)

、
'(abu

，
8â��Â¶

。
Âsphº%��¤E

:Î�k5\½Øeh¾,

。

（３）
¾,!6

、
.BîO�ô

。
.B�¾,Âk:'(

Oè=îi»�wîO

，
ÎlC®þ¹��

，
)r·:�¯

¥ø]×ÃÄ

；
s�'(éÆ

，
-���¬¥Sq

。

（４）
.B�×

、
é�ô

。
xt.Bh���$ì-ã

äÑ¿á.'(ab`{¦�rK

，
¾,�k».B�Yp

hº��

ＰＰＴ
�×é

，
Æ7phº%���×>é:�

.®æiYÔO:a\��é

。

５．３　
Týù/]^

　
'(B¾Ë7 Ü{áB¾.

，
x«Á

.B�w.�

、
»¼�í>¦ÐØÎ:s

，
P7E:¤e

\¾.�\ZÎ¾®=�

，
Î

“
ÆºÌ

”
:a\��eh

，
n

Q¸Ñ.BrÖ>s:¹�

。
7E:¾.abáô+Æ

Ú'(B:.�xt

，
Y��hç��:78

，
ÆÇ¾.£

9

。
�¾.ab

、
a\����Ð¼

［１１－１２］。

（１）
��\¾.b

。
Û�.Bw¬.�:lY

，
¹�.

B»¼�í

、
�gNO>EjNO:s

，
!6.Bw¬®

æ±k>�.ö÷�A®.Ü:��

。

（２）̈
5¾)b

。
£D<¾.¥7EÝ�

、
¾D¾.¦

§¨

，
³chº¾.ã�9

，
¥Á¾.:òêÖ

。

（３）
)Ù¾.b

。
µ¶¾.¥á'Uèwé¦§¨

，
!

6.BÛzB¿�ê¶

、
Á7.

、
B§.

、
#V.

、̂
Õ^n

.:ù{¡µ

，
yzi}DYab>0z

，
��Ñ¿á.'

(Uèwé�:)Ù�g

。

（４）
Ð¬\¾.b

。
)r��¤e§W���

１
,hº

Â¶

，
-��Sô

，
�q®æ·¸ØÎ¯D��h¡Sô

，
åÜ

.BsñqEj¥hç n¦�>�AhODY%:NO

。

５．４　
u<�¥]Þ

　
®Ejí�a\þ|:NO

，
Ü�.B

�w.�>ØÎ

，
Õ¡È:mâíÊ«íÙ:í�a\Ðé

®§¨

４
rÂ�:¾.�ô��í�

，
Âk)rC�Â�:

��

：
µ¶��íÊ

４０％、
.BhOé¥hOÂ¶

２０％、
h

�Ñ°

２０％、̀
{rKé

１０％、
íÙ

１０％。
]=

，
µ¶��

íÊÎ�âí�:5\

，
Õ�xí�:��wÝpD<NO

=��hO

。

６　
6ýù/ø<Û�

®æ£ä:Fì

，
Õ%¬¾.Ð¼ nÛzÜÑ¿á.

'(ab:hç¾.=

，
³c�.B�hç�� n:>?

ç�

，
î³c�i,:¾.N5>£9

，
®æ±²IÑ>Â

¶p|kç�%ßå�.B»¼�í

、
�iNO

、
�gNO

>EjNO:s

，
¥Á�.BQ¨æz��:s

。
TÏ

２０１８
ä>

２０１９
ä.B�Ñ¿á.'(abhç¤e:®

�i

，２０１８
ä>

２０１９
ä¾«®:.B=t®

“
'(B5{

C£>'(s÷Ü�¹�

”“
7|Ü.B�w.�s:

³�

”
:.B� ®

８９．２％
¥

８６．７％
>

９０．１％
¥

８７．３％，
o

２０１９
äT

２０１８
äc

。
P�¾,¤e: nZ+MÀ�à½

NODY

、
�g

、
Ej

，
CD.B��'(Ö.�

，
¾. n

s+ñq}~`{'(�5>±���

，
Z+5��ù{:

µ¶<È

，
hç��*�Z+Õt

，
��Z+Õ=

，
Z+ñq

:

１　
/D�PÌG/23]^6ýù/ÁñT´UrV;§

Ｆｉｇ．１　Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｅｘｃｅｌｌｅｎｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｏｆｃｒｏｐｓｃｉｅｎｃｅｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｓ

３７２５０
É

１０
Ê

　　　　　　　　　　　　　　　
a ?�

　
JKù¼<¤RJK"Vî�¿RßQùO�-û



Âûhç.�%:�6

，
Z+sµ¶ÇÈ±²

，
sÕtÛr

¦�ìíu®®h�:.BTÙ

２０１９
äncÜ

２０１８
ä

，

u ZpZ+MÀ�à½NODY

、
�g

、
Ej

，
CD.B�

�'(Ö.�

，
¾. ns+ñq}~`{'(�5>±�

��

，
Z+ñqÂûhç.�%:�6

，
Z+sµ¶ÇÈ±

²

，
Z+�MÐ¼

、
Ð�¾.ab>¾.0zu:TÙ³c

Ï£

（
3

１）。
®æÂ�¾.�ô:�ù

，
.BÂÅZ±¬ÑHu�

�

，
PZw¬ÑÕ�AphO'(=èÜ:NO3Ühº

，

�.B�Ñ¿á.'(abhç:.�bn�V

，
ù{>?

�xhç:ù{¡µ

、
abuwx n

，
³c�.B.�:

N5

，
®�@hç.�>á.'(@k�oÐù�

。

７　
�k

Ñ¿.Z-��|Î.á

，
îZ-�©°8.:hÀ.

á

。
Ñ¿á.'(abZÑ¿.'(B:��hç

，
�xh

ç:¾.Ð¼ZÑ¿.5{½cÿ,·ñ¹�:7NFì

。

³c�.B�xhç:lY

，
³c�.B�iNO

、
�gN

O>EjNO:su

，
ù{åÜ��xhçÐ¼:èú

。

J¤ÐÇ·uã���:��

，
Â�:¾.a\

、
¾.0z

>·¸JKÂ¶�i

，
��Rz¨¹JK

，
±ih�¾ËJ

K:7N�¨

，
³c'(B�w.�¬>s

，
¥Á¾.

N5uakÅpÂ¶:Fì

，
9@Ð�

，
ÎÆÚ�â�

“
T|

Î

”
>

“
:«hç

”
ùD��:×x

。

��>?

［１］
¥"�PN�¦¦t"

．
¦t"�ø]±oå=¿ÂÃ��âc��

�c?Rðÿ~aæ�L�

：
¦±

〔２０１５〕６４
¶

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１５－１１－
０５）［２０２１－０３－１７］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｘｉｎｈｕａｎａｔ．ｃｏｍ／／ｐｏｌｉｔｉｃｓ／２０１５－１１／０５／ｃ＿
１２８３９６３０５．ｈｔｍ．

［２］
ìÖ

，
Äç

，
k+}

，
(

．
F(º�"Ë·¸X3=Z�$Jò�78

：

ÛÎÖc?àá

［Ｊ］．
º�É,·¸

，２０１４（１）：３８－４０．
［３］

¦«¥-NÉ,£å�±ÀÅÆ´X5ÎØXóðÝ

．
¦«¥-NÉ

,£å�±ÀÅÆ´X

（２０１０—２０２０
H

）［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１０－０７－２９）
［２０２１－１３－１７］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｍｏｅ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｓｒｃｓｉｔｅ／Ａ０１／ｓ７０４８／２０１００７／
ｔ２０１００７２９＿１７１９０４．ｈｔｍｌ．

［４］
É,!

，
¦«±À£å²

，
»Ê!

．
É,!¦«±À£å²»Ê!�ø

�:·¸XÉ,£å�Áô

：
É·

〔２０１３〕１
¶

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１３－０３－２９）
［２０２１－０３－２１］．ｈｔｔｐｓ：／／ｇｒａｄｕａｔｅ．ｎａｎｋａｉ．ｅｄｕ．ｃｎ／２０１５／０４０７／ｃ３１５２ａ１６６６３／
ｐａｇｅ．ｈｔｍ．

［５］
`mQ

，
kQ�

，
àü

，
(

．
º�"Ë·¸X

“
éÏXÖc4ö´@Ó

”

Éc£å}öø

［Ｊ］．
-.£|âccd

，２０１６，３５（１２）：１４３－１４５，１６１．
［６］

kQ�

，̀
s¨

，
ì�

，
(

．
cÓZ·¸X½[£å�78}öø

：
Ûu

lº�âcàá

［Ｊ］．
cv}·¸XÉ,

，２０１５（１１）：３３－３８．
［７］

!Gh

．
îÒÆQ4·¸X

“
ÕÖéÏXÖc

”
½[Éc78

［Ｊ］．
Xè

�:c

，２０１６，３６（２）：２６３－２６５．
［８］

|%�

，
ñ�é

，
ªäÒ

，
(

．
ßhcÓ

ｓｅｍｉｎａｒ
öøÉc£å

，
!F·

¸X"<?·²X

［Ｊ］．
IE£|âccd

（
GH?c¶

），２０１７，４２（３）：
１９５－１９９．

［９］
ìãÈ

，
zfh

，
|êM

．
·¸X

《
_�5[,�}@Ó

》
Éc£åÞ

7

［Ｊ］．
É,|4:

，２０１６，３（２２）：８９－９０．
［１０］

ñé©

，
K"¿

，
ªÇ

．̂
iµÎÖã�éäöøÉc�£å}78

：

ÛÜIº�âcÎÖã�cv·¸XJòàá

［Ｊ］．
É,Écåª

，
２０１９（９）：１１３－１１５．

［１１］
hëë

，
ÚÏ"

，
ì¨L

，
(

．
_ø5[ù÷��Õ~{),�}@Ó

½[�Éca÷·¸

［Ｊ］．
:c5[}®¶

，２０１９（９）：２８９－２９０．
［１２］

LgA

．
îWbÉcYbÔéä·¸Xº�=nc½[Éc¥�¡T

［Ｊ］．
]¹º�?c

，２０１７，４５（９）：２５３－２５４．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
stÇ

２５８
È

）

��>?

［１］
="·

．
¥"�PN�¦¦PÓÔ�·³±ÀÛUÑ{VHÅÆ�

２０３５
HúÅ�²´X

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０２１－０３－１３）［２０２１－０８－１７］．ｈｔｔｐ：／／
ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｘｉｎｗｅｎ／２０２１－０３／１３／ｃｏｎｔｅｎｔ＿５５９２６８１．ｈｔｍ．

［２］
="·

．
¥N¥F ¦t"�ø^ë=¿ÄÁ�pßtº�ºÁ|4:

�Áô

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０２１－０１－１４）［２０２１－０８－１７］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｘｉｎｈｕａｎｅｔ．
ｃｏｍ／ｐｏｌｉｔｉｃｓ／ｚｙｗｊ／２０２１－０２／２１／ｃ＿１１２７１２２０６８．ｈｔｍ．

［３］
Ê�÷Å±

．̈
:�{|!±w

《“
UÑV

”̈
:�{|±ÀÅÆ

》
［ＥＢ／ＯＬ］．（２０２１－０６－０４）［２０２１－０８－１７］．ｈｔｔｐ：／／ｚｗｇｋ．ｍｃｔ．ｇｏｖ．ｃｎ／
ｚｆｘｘｇｋｍｌ／ｚｃｆｇ／ｚｃｊｄ／２０２１０６／ｔ２０２１０６０４＿９２５００６．ｈｔｍｌ．

［４］
!ë

，
Fìh

．
UÑVQNðN¨:st=WÄÁ�p�ù�í�}¿

C7ë

［Ｊ］．
:·}jd

，２０２１（１）：７０－７６．

［５］
î$[

．
ï¡Epð�ÁFâX!¦�×âµÚ =¿ðN¨:stF

_`±À

［Ｎ］．
¥¦¨:d

，２０２１－０３－２５（２）．
［６］

|õ

，
)ü2

．“
UÑV

”
QNðN¨:stF_`±À�âX}C�

［Ｊ］．
:·ñåª

，２０２１，４１（１０）：１４－１９．
［７］

kò

，
»fE

．
=WðN¨:82:Rð�_¯C�·¸

［Ｊ］．
:·}j

d

，２０２１（１）：３８－４４．
［８］

ç�

．̂
ë±ÀèÊc�âcX�ò�$JòNµ·¸

［Ｊ］．
DAFÉ

，
２０２０（１０）：１１１－１１４．

［９］
="·

．
¥ó

、
¦ó]±

《
�øßtÌR|4ðN¨:st~��Á

ô

》［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１５－０１－１４）［２０２１－０８－１７］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｘｉｎ
ｗｅｎ／２０１５－０１／１４／ｃｏｎｔｅｎｔ＿２８０４２４０．ｈｔｍ．

［１０］
ì¦=

．
Û÷{�X`=WðN¨:stF_`±À

［Ｊ］．
:·ñR

ð

，２０２１（２）：６－１０．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
stÇ

２７０
È

）

È

，
è°.¹wñ'(B*BTÙ�@³c

、
e�Â¶¥8

，

��³c]¹�£9Z÷wª�M:lw

，
îZc=>á'

)�Fì:aL

。
ùD

“
T|Î

”
8.>.á

，
ÂÉZ¿Ðù

�µ¶'(¯Ñ

，
çÛxZ«Áª°êôõ

，
¿Ü

“
Bf¼

Ñ

”。
Ñ®'(B¾Ë

，
��Z®wª>á°¹�c4!

、
è

°½·ñ

。
c=>á')�xÎ

“
Åój

”
®ÎQ

，
*ÚA

'

、
r�¶æ

、
8�HÊ

，
Â¶hêè°.¹wñ'(B¹�

ñí�®<È

，
®c4!

、
Ûz½è°·ñ¹�³´��

¥ab

。

��>?

［１］
×?4

．２０２０
Héä·¸Xd¤�8¡Ö�ó

３００
+

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１９－
１２－１８）［２０２１－０３－２５］．ｈｔｔｐｓ：／／ｂａｉｊｉａｈａｏ．ｂａｉｄｕ．ｃｏｍ／ｓ？ｉｄ＝
１６５３２２８３１２０１５１２５７４４＆ｗｆｒ＝ｓｐｉｄｅｒ＆ｆｏｒ＝ｐｃ．

［２］
(Ú

，
ÈG

，
ô�

，
(

．
É¦·¸XJòYb£å�78}öø

［Ｊ］．
·¸

XÉ,·¸

，２０１４（１）：１－５．
［３］

¦t"cv²ä³

，
É,!

．
¦t"cv²ä³ É,!�ø]±

《
ã�

cv·¸XÉ,±Àaæ

（２０２０—２０２５）》
�L�

：
cv

〔２０２０〕２０
¶

［ＥＢ／ＯＬ］．（２０２０－０９－２５）［２０２１－０３－２５］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｍｏｅ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｓｒｃ
ｓｉｔｅ／Ａ２２／ｍｏｅ＿８２６／２０２００９／ｔ２０２００９３０＿４９２５９０．ｈｔｍｌ．

［４］
hX

，
�ÿ)

，
L|

，
(

．“
�Þ�C

”
@Åc=>ã�·¸XJòYbÌ

R}öø

［Ｊ］．
â9:P'âccd

（
GH?c¶

），２０１９，３４（２）：１０１－
１０３，１１７．

［５］
Á"�

．
<h=>5[éä¬�öø²X��Ï

［Ｊ］．
õ5?@

，２０１５，３１
（７）：１８９－１９０．

［６］
öm

，
þÖ

，
$7º

，
(

．“
H��

”
Rð@Åc=>5[ã�éä·¸X

½[~�Rð7¸

［Ｊ］．
?É¨÷

，２０１９（３４）：７４－７５，７８．
［７］

Áøå

，
ìÜ"

．
té5[ÊÑ¥wJòã�éä·¸X5[öø²X

［Ｊ］．
¥¦ùÊÉ,

，２０１８（６）：６５－６８．
［８］

Á�ï

，
Ú¿F

，
$mA

，
(

．
FËË¬ìß·¸XJòYb·¸

［Ｊ］．
I

!�_É,

，２０１８，４（２３）：１５７－１５８．
［９］

h¼

．
�ÂötÕ£Ô=>5[éäJòz[¥�ÎT7K

［Ｊ］．
]¹

º�?c

，２０１７，４５（１７）：２５６－２５８．
［１０］

Áã�

，
ÁE]

，
�ú

．
Ë¬<ÎJò=>5[éä�öø}78

［Ｊ］．
]¹º�?c

，２０１５，４３（２０）：３８７－３８８，３９０．

４７２ 　　　　　　　　　　
)Ä�Å¤R

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
�


