
^_r`&\T!"Z[\]^_

^_`

１，
¶Ã=

１，
8ab

１，
cde

２，̄
è½

１　
（１．

;M<$%&'UÒ#&'

，
;MUÒ

３６５０００；２．
;MV$0._�o½&'

，
;MpÓ

３６１０００）

-.

　
sfa�ghAdYAZ_äå¤iÆdJvð�jk<� òó

，
é>lúmnM�

，
¤¥äå¤iÆdäåj9k`Ro

pth��î]f_K`<cd

。
ïO´a

，
*¤iÆd

１０５ｋｇ／ｈｍ２
j9`W�<lúZ[Xq

，
YA<XÄ#INZ×sJK

；
rs

F_\®l

，
�ès

３６．０４
t

／ｋｇ
F

７．９１
ut

／ｈｍ２；
YaAIv�K`wsq

，
Ú i�xy

，
wzK`q

，
kð{|î]×q

，
_`#

K`×r}

。
}l¤iÆd

１０５～１２０ｋｇ／ｈｍ２
W�<lúZ[Xq

，
YA<XÄ#INZ×sJK

，
~j9`6ë

，
{|LCJl

，
�

１２０ｋｇ／ｈｍ２
j9`W�<�bwzïO*�

，
(?Ú i�xyî�*

，
@{�õ`l

，
�P�N

，
bK*�aP

。
��

，
fa�ghA

dopth?*¤iÆd�}l¤iÆd��*

，１０５ｋｇ／ｈｍ２
j9`W�rü$×u<_`

，
YAK`�ð��uK�|HI

。

/01

　
¤i

；
j9`

；
YA

；
_K`

23456

　Ｓ５７２　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０２２）１１－００２７－０５
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．１１．００８　　　　　

>?@A

（
BCDE

）
9:;

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＮｉｔｒｏｇｅｎＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＡｍｏｕｎｔａｎｄＡｌｔｉｔｕｄｅｏｎＹｉｅｌｄａｎｄＱｕａｌｉｔｙｏｆＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏｓ
ＣＡＩＣｈａｏｑｕｎ，ＺＯＵＸｉｎｇｅｎ，ＨＵＹｕｋｕｏｅｔａｌ　（ＳａｎｍｉｎｇＣｏｍｐａｎｙｏｆＦｕｊｉａｎＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，Ｓａｎｍｉｎｇ，Ｆｕｊｉａｎ３６５０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｒａｔｉｏｎａｌｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＹｏｕｘｉＣｏｕｎｔｙｏｆＳａｎｍｉｎｇＣｉｔｙ，ｆｉｅｌｄ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｕｎｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｔｈｅａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，
ｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆＣｕｉｂｉＮｏ．１．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓ，１０５ｋｇ／ｈｍ２ｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｈｏｗｅｄｇｏｏｄｆｉｅｌｄ
ｇｒｏｗｔｈ，ｍｏｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｐｌａｎｔｔｙｐｅａｎｄｌｅａｆａｒｅａｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｐｒｉｃｅａｎｄｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｗｅｒｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅ
３６．０４ｙｕａｎ／ｋｇａｎｄ７９，１００ｙｕａｎ／ｈｍ２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｔｓａｐｐｅａｒａｎｃｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｗａｓｗｅｌｌｅｖａｌｕａｔｅｄ，ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｗａｓｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ，ｔｈｅｓｍｏｋｉｎｇｑｕａｌｉｔｙｗａｓｇｏｏｄ，ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｃｏｎｏｍｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｗｅｒｅｇｏｏｄ，ａｎｄｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｗｅｒｅｒｅｌ
ａｔｉｖｅｌｙｂａｌａｎｃｅｄ．Ｉｎｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓ，１０５－１２０ｋｇ／ｈｍ２ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｕｌｄｇｒｏｗｗｅｌｌｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｗｉｔｈｍｏｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｐｌａｎｔｔｙｐｅａｎｄ
ｌｅａｆａｒｅａｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｓ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅｓｅｎｓｏｒｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ
ａｎｄｔｈｅｈａｒｍｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｗｅｒｅｒｅｄｕｃｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈｐｌａｎｔａｌｋａｌｉｃｏｎｔｅｎｔ，ｓｈｉｆｔｅｄｓｔｙｌｅａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄ
ｑｕａｌｉｔｙ．ＩｎｔｈｅｔｏｂａｃｃｏａｒｅａｏｆＹｏｕｘｉＣｏｕｎｔｙ，ＳａｎｍｉｎｇＣｉｔｙ，ＣｕｉｂｉＮｏ．１ｃｏｕｌｄａｃｈｉｅｖｅｂｅｔｔｅｒｙｉｅｌｄｓｗｉｔｈ１０５ｋｇ／ｈｍ２ｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎ
ｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓｏｒｍｅｄｉｕｍｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓ，ａｎｄｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｍｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｒａｗｍａ
ｔｅｒｉａｌｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｌｅｖａｔｉｏｎ；Ｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅ；Ｔｏｂａｃｃｏ；Ｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙ

FGHI

　
�ü_A���fa�����

“
gh

‘
}�Ä

’
AXDE

:;¤¥#=>

”（
aA�

〔２０１８〕１５２
h

）。

JKLM

　
^_`

（１９９１—），
þ

，
�üfa�

，
Ò����

，
��A�Z

D¤¥

。

NOPQ

　２０２１－０８－３１

　　
E$ßôLM8ÿ�4Lx

、
F¹34JF)*«]�

;b8r³

［１－４］，
ÁV�¶344QR$KMeÓÝÿ�8

!7'(PQHD

，
j�©¨¡¤�

、
®

、
o{P^»b_P

v.

，
PS©¨zG4CD;<Â¯�ÁFGHI8!7F

¹PQ

［５］，
Pí$KMeÓÝ8ÿ���îN

。
�$%0;

^�SéW§uF)*«TCDE$8MeÓÝ

，
iQ;s

$KFGNOd�8!7PQ

，
£/ÆG�CD$K8FG

�MeÓÝ8ÿ�

，
i[«bej��$KUeJLMv.

Ï¶�/

，
È�8«ie�ºzE$9:²½

，
ºMðq$

K��8Z0�*

，
«ieWzbö÷$&FGW×

，
$�

xyª�

，
Z0�*ðqt5�

，
$K0.ãbt�g

［６］。

�¡Nlj�«ieÑE$FG

／
F�¨t�$KUM

e

［７－１１］
8CD@_��ùúBC

。
s^%&;M<UÒ#

cq$¤j�©¨3458ãä8«ie

，
R^SüF¨r

E$Lx~rD·s��¶w

，
ùúg©¨�Vz©¨¡¤

j�«ieÑÁFGHIJEÊ$KUMe8CD

，
SRs

UÒ#cq$¤j�©¨¡¤E$FG8È�«[º�¤

0X�

。

１　
!"¯��

１．１　
!"

１．１．１　
E$Lx

。
��/b~rD·

（ＣＢ－１），
øLx4

１９７７
¢f

“４０１”
LxV`ÙÊI��

。

１．１．２　
[w

。
E$�b[

，
;MUÒ[Ò-î_�&'

；
Ï

F�

，
6Û¥s�Ât�q_�o½&'

；
2Zu

，
?ävâ

u._�&'

；
i�?È[w

，
�,�KZ[¶·_�&'

。

１．２　
��

　
��l

２０１９
¢

１１
W

—２０２０
¢

１０
W�;M<

UÒ#cq2q¼¸q¼®

、
V�¸�[®~!

。
���«

ie

（Ｎ，
S iW

）
Ô5

：Ｎ１
��s

９０．０ｋｇ／ｈｍ２，Ｎ２
��s

１０５．０ｋｇ／ｈｍ２，Ｎ３
��s

１２０．０ｋｇ／ｈｍ２；
©¨zG

（Ｈ）
��

：

Ｈ１
��s

２１３ｍ；Ｈ２
��s

４７８ｍ。
]W

６
 ¼È��

，
Á

V��

Ａ
s

Ｎ１Ｈ１，
��

Ｂ
s

Ｎ２Ｈ１，
��

Ｃ
s

Ｎ３Ｈ１，
��

Ｄ
s

Ｎ１Ｈ２，
��

Ｅ
s

Ｎ２Ｈ２，
��

Ｆ
s

Ｎ３Ｈ２。
b¯¤

２
!

，
]

１００
&

，３
�!?

；
��]

１８
 ¯¤

，
g©¨¡¤j���»

l

１
W

５
2�F

，
Vz©¨¡¤j���»l

１
W

１０
2�

F

，２
!Té!

，
!&¿s

１２０ｃｍ×５０ｃｍ，
xc�Gw

１６５００
&

／ｈｍ２。
ßZ$K�ÙDGF/z

，
ßZ�¨íE$

FUD÷

，
Áá¦¨®�íßM$KFU'£D÷

。
¦«i

ej�æ

，
����[J�[«beD÷

。

１．３　
Í9ya¯Ì,

１．３．１　
FGHI�R

。
q>ðA���~ÜO`R

、
nd

efgh@A

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１１）：２７－３１，３５ 　　　



R

、
gK�ÕR

、
ÞK�ÕR�fK�ÕR8�¨

。

１．３．２　
-atA

。
l5�K/EÉ

３ｄ
�!?j���Ê

®_�mt8$&

５
&

，
*©u!ðñ$&&z

、
_²K@

ÛJK@/¯{-atA

；
���¯¤èe5�K

、
V�K

J��K8EÊ$!e

，
WUb ��K@Û

，
òDWUo

b ¯¤j���8zK!

。

１．３．３　
kÍZ0�*

。
Ê®8_�mt8

Ｘ２Ｆ、Ｃ３Ｆ
J

Ｂ２Ｆ
�m5�K

、
V�KJ��Kbl!e$�

、
4Þ

、
YtÞ

、

4i

、
�Jã{kÍZ0�*8de

，
�$%!.ØxGF

/b��ÂÐ�!R

。

１．４　
"Y[\]bÃ?@

　
.

２
Çz�0ÆyJ

５
Ç0Æ

y¼�8�ñ�K¯¼Ñ5�K

、
V�KJ��K�mt$

Ü

Ｘ２Ｆ、Ｃ３Ｆ
J

Ｂ２Ｆ
~!�Kz*

，
òD¯o"È�*r³

。

èe�¯¤j�{�$K8!e

，
rÈ� {�$KZz,

ÝWUÁU�í»,

，
m��¯¤�{$!e3¯¤4!e

8¶ÓWU�{$¶Ó

。

１．５　
678�

　
/b

Ｅｘｃｅｌ２００７
J

ＳＰＳＳ２０．０
ÑÛ�~!

��íÙW*Q

。

２　
®9¯4û

２．１　
RS8�T!"Vl`·Q]^_

　
.m

１
��

，
g

©¨¡¤8��

Ａ、Ｂ、Ｃ
~ÜO`R*©b^

６３、６５、６７ｄ，
Á

V��

Ａ
~Ü�FIRµ$8�¨»ïl��

Ｂ
J

Ｃ；
Vz

©¨¡¤8��

Ｄ、Ｅ、Ｆ
~ÜO`R*©b^

７５、７７、７８ｄ，
�

�uZ~�íg©¨¡¤D÷

，
YZ«ieªÚFIRÈ

Ù

。
"�*Q

，
g©¨¡¤~ÜO`R�¨{lVz©¨¡

¤

，
Vz©¨¡¤FIR4��Glg©¨¡¤

。
�D©¨

¡¤Y«ie8ªÚÑ$&FG8_ÈÙ;b

，
ÈG/¦F

IR

。

Þ

１　
RS8�T!"Vl`·Q]^_

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｆｉｅｌｄｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｓ

��7·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

�FR

Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ
ｓｔａｇｅ

O`R

Ｒｏｓｅｔｔｅ
ｓｔａｇｅ

ndR

Ｓｑｕａｒｉｎｇ
ｓｔａｇｅ

zfR

Ｔｏｐｐｉｎｇ
ｓｔａｇｅ

gK�ÕR

Ｒｉｐｅｎｉｎｇｄａｔｅ
ｏｆｆｏｏｔｌｅａｖｅｓ

ÞK�ÕR

Ｒｉｐｅｎｉｎｇｄａｔｅｏｆ
ｌｕｍｂａｒｌｅａｖｅｓ

fK�ÕR

Ｍａｔｕｒｅｄａｔｅｏｆ
ｔｏｐｌｅａｖｅｓ

/¦FIR

Ｆｉｅｌｄｇｒｏｗｔｈ
ｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

Ａ ０１－０５ ０３－０８ ０３－２０ ０４－０２ ０５－０４ ０５－２０ ０６－０６ １５３
Ｂ ０１－０５ ０３－１０ ０３－２２ ０４－０４ ０５－０６ ０５－２１ ０６－０８ １５５
Ｃ ０１－０５ ０３－１２ ０３－２４ ０４－０７ ０５－０８ ０５－２２ ０６－１０ １５７
Ｄ ０１－１０ ０３－２５ ０４－１２ ０４－２６ ０５－１２ ０６－０５ ０６－２３ １６５
Ｅ ０１－１０ ０３－２７ ０４－１４ ０４－２７ ０５－１４ ０６－０６ ０６－２６ １６８
Ｆ ０１－１０ ０３－２８ ０４－１６ ０４－２８ ０５－１６ ０６－０６ ０６－２６ １６８

２．２　
RS8�T!"gT£¹^_

２．２．１　
g©¨¡¤

。
.m

２
��

，
/EÉg©¨¡¤��

�&z

、
Æd

、
Kx`Û.gìz·&s��

Ａ＜
��

Ｂ＜
��

Ｃ。
ÁV

，
��

Ｃ
8&z

、
Æd

、
Kx`Û¶��

Ａ
*

©z

９．００ｃｍ、０．７８ｃｍ、０．５８，
í^_°±v.

，
��

Ｂ
í�

�

Ａ、Ｃ
¨v.»j°±

。３
 ��¨_²K@ÛJµ¿v

.j°±

，
ÁV���8µ¿.gìz·&s��

Ａ＜
��

Ｂ＜
��

Ｃ。

Þ

２　
c^_%QRS8�T!"gT£¹]^_

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｓａｔｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓ

��7·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｄｅ
&z

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ
&_²KÛ

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｅａｖｅｓ∥@／&
Æd

Ｓｔｅｍｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅ∥ｃｍ
µ¿

Ｎｏｄｅｄｉｓｔａｎｃｅ∥ｃｍ
Kx`Û

Ｌｅａｆａｒｅａｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ａ ９３．３３ｂ １８．３３ａ １０．８９ｂ ４．７２ａ ２．６４ｂ
Ｂ １００．６７ａｂ １８．８９ａ １１．２２ａｂ ５．０８ａ ３．０７ａｂ
Ｃ １０２．３３ａ １８．４４ａ １１．６７ａ ５．２８ａ ３．２２ａ
　
¥

：
�ÿj�¯bc»m��

０．０５
okv.°±

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．２．２　
Vz©¨¡¤

。
.m

３
��

，
/EÉ

，
Vz©¨¡¤

��¨&z.gìz·&s��

Ｄ＜
��

Ｅ＜
��

Ｆ，
ÁV�

�

Ｆ
¶��

Ｄ
z

６．７８ｃｍ，
í^v.°±

，
��

Ｅ
í��

Ｄ、Ｆ
¨v.j°±

；３
 ��¨8_²K@Û

、
Æd

、
µ¿v.j

°±

；
��

Ｆ
8Kx`Û°±/l��

Ｄ。
"È*Q

，
�

D©¨¡¤YZ«ie8ªÚ

，
&z°±ªz

，
Ædª{

，
K

x`Û°±ª/

，
¼_²K@ÛJµ¿P°±uZ

。
��

�Ta

，
YZ«ie8ªÚ

，
&Àª/

。

Þ

３　
2â^_%QRS8�T!"gT£¹]^_

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｓａｔｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅｓ

��7·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｄｅ
&z

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ
&_²KÛ

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｅａｖｅｓ∥@／&
Æd

Ｓｔｅｍｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅ∥ｃｍ
µ¿

Ｎｏｄｅｄｉｓｔａｎｃｅ∥ｃｍ
Kx`Û

Ｌｅａｆａｒｅａｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｄ １０３．２２ｂ １５．７８ａ １１．１３ａ ５．５８ａ ３．３７ｂ
Ｅ １０６．６７ａｂ １６．００ａ １１．４３ａ ６．５０ａ ３．５０ａｂ
Ｆ １１０．００ａ １６．００ａ １１．６３ａ ５．８３ａ ３．７８ａ
　
¥

：
�ÿj�¯bc»m��

０．０５
okv.°±

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

８２ 　　　　　　　　　　
����� 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
s



２．３　
RS8�TRY÷!deYf]^_

２．３．１　
g©¨¡¤

。
.m

４
��

，
g©¨¡¤E$5�K

��

Ａ、Ｂ、Ｃ
¨zK!P°±v.

；
V�K

、
��K

３
 ��

¨v.°±

，
��

Ｃ
°±zl��

Ａ、Ｂ，
��

Ｃ
V�KzK

!*©���

Ａ、Ｂ
!

１．４、０．８ｇ，
��KzK!*©���

Ａ、Ｂ
!

１．３、０．６ｇ，
��

Ｂ
V�KJ��K*©���

Ａ
z

０．６、０．７ｇ，
���¨°±v.

。
.à�µ

，
�g©¨¡¤Y

Z«ie8ªÚ

，
E$V

、
��KEÊzK!ªÚ

。

Þ

４　
c^_%QRS8�T!deYf]^_

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｓｉｎｇｌｅｌｅａｆｗｅｉｇｈｔａｆｔｅｒ

ｒｏａｓｔｉｎｇａｔｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓ ｇ

��7·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｄｅ
5�K

Ｌｏｗｅｒｌｅａｖｅｓ
V�K

Ｍｉｄｄｌｅｌｅａｖｅｓ
��K

Ｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓ

Ａ ９．５ａ ９．７ｃ １０．１ｃ
Ｂ ９．４ａ １０．３ｂ １０．８ｂ
Ｃ ９．６ａ １１．１ａ １１．４ａ
　
¥

：
�ÿj�¯bc»m��

０．０５
okv.°±

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．３．２　
Vz©¨¡¤

。
.m

５
��

，
Vz©¨¡¤E$5

�KV��

Ｆ
EÊzK!°±/l��

Ｄ、Ｅ，
*©���

Ｄ、Ｅ
z

０．７、０．５ｇ；
V�K��

Ｆ
°±zl��

Ｄ，
��

Ｆ
�

��

Ｄ
z

０．６ｇ，
��

Ｅ
í��

Ｄ、Ｆ̈
»P°±v.

，３
 �

�V�KEÊzK!.zìg·&s��

Ｆ＞
��

Ｅ＞
��

Ｄ；
��KEÊzK!��

Ｆ
°±zl��

Ｄ、Ｅ，
*©z

０５、０．３ｇ，
��

Ｄ
zK!¯l��

Ｅ，
¼í^v.j°±

。

.à�µ

，
Vz©¨¡¤Y«ieªÚuZ~�íg©¨¡

¤D÷

，
¼Vz©¨¡¤j�«ieH¨EÊzK!v.�

¯

。
"�*Q

，
j�©¨¡¤E$EÊzK!4��Y«i

eªÚ�ª/

。

Þ

５　
2â^_%QRS8�T!deYf]^_

Ｔａｂｌｅ５　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｓｉｎｇｌｅｌｅａｆｗｅｉｇｈｔａｆｔｅｒ

ｒｏａｓｔｉｎｇａｔｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓ ｇ

��7·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｄｅ
5�K

Ｌｏｗｅｒｌｅａｖｅｓ
V�K

Ｍｉｄｄｌｅｌｅａｖｅｓ
��K

Ｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓ

Ｄ ７．９ｂ １０．７ｂ ９．６ｂ
Ｅ ８．１ｂ １１．１ａｂ ９．８ｂ
Ｆ ８．６ａ １１．３ａ １０．１ａ
　
¥

：
�ÿj�¯bc»m��

０．０５
okv.°±

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．４　
RS8�T!"\]£¹]^_

２．４．１　
g©¨¡¤

。
.m

６
��

，
g©¨¡¤��

Ａ
8U

eJU�°±¯l��

Ｂ、Ｃ。
ÁV

，
��

Ｂ
8UeJU�*

©¶��

Ａ
z

４５３．３ｋｇ／ｈｍ２、１．８３
|=

／ｈｍ２；
��

Ｃ
8Ue

JU�*©¶��

Ａ
z

４６４．４ｋｇ／ｈｍ２、１．５６
|=

／ｈｍ２；
��

Ｂ
8»,J�{$¶Ó°±zl��

Ａ、Ｃ，
��

Ｂ
8»,*

©¶��

Ａ、Ｃ
z

１．２５、１．３８
=

／ｋｇ，
��

Ｂ
8�{$¶Ó*

©¶��

Ａ、Ｃ
z

９．４７
M*$

、９．４６
M*$

。

２．４．２　
Vz©¨¡¤

。
.m

７
��

，
Vz©¨¡¤��

Ｆ
8Ue

、
U�°±zl��

Ｄ、Ｅ，
ÁV��

Ｆ
8Ue*©¶

��

Ｄ、Ｅ
z

８１６．５５、３８２．４５ｋｇ／ｈｍ２，
��

Ｅ
¶��

Ｄ
z

４３４１ｋｇ／ｈｍ２，
í^_°±v.

；
j���¨»,.zìg8

·&s��

Ｅ＞
��

Ｆ＞
��

Ｄ，
ÁV��

Ｅ
¶��

Ｄ
z

１．１９
=

／ｋｇ，
í^_v.°±

；
��

Ｅ、Ｆ
8�{$¶Ó°±z

l��

Ｄ，
*©zo

３．００
M*$

、３．３３
M*$

。

　　
"�*Q

，
g©¨¡¤Æ«ies

１０５ｋｇ／ｈｍ２
�

，
�{

$¶Ó°±zlÁ�

２
 ��

，
®¯�ó89:²½

；
Vz

©¨¡¤�«ies

１２０ｋｇ／ｈｍ２
�

，
�{$¶ÓJU��

z

，
®¯�ó89:²½

。

Þ

６　
c^_%QRS8�T!"\]£¹]^_

Ｔａｂｌｅ６　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｓａｔｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓ

��7·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

Ue

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

»,

Ａｖｅｒａｇｅ
ｐｒｉｃｅ
=

／ｋｇ

U�

Ｏｕｔｐｕｔ
ｖａｌｕｅ

|=

／ｈｍ２

�{$¶Ó

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆ
ｆｉｒｓｔｃｌａｓｓ
ｔｏｂａｃｃｏｓ∥％

Ａ １７４２．４ｂ ３４．７９ｂ ６．０８ｂ ６８．９１ｂ
Ｂ ２１９５．７ａ ３６．０４ａ ７．９１ａ ７８．３８ａ
Ｃ ２２０６．８ａ ３４．６６ｂ ７．６４ａ ６８．９２ｂ
　
¥

：
�ÿj�¯bc»m��

０．０５
okv.°±

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

Þ

７　
2â^_%QRS8�T!"\]£¹]^_

Ｔａｂｌｅ７　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｓａｔｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａ

��7·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

Ue

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

»,

Ａｖｅｒａｇｅ
ｐｒｉｃｅ
=

／ｋｇ

U�

Ｏｕｔｐｕｔ
ｖａｌｕｅ

|=

／ｈｍ２

�{$¶Ó

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆ
ｆｉｒｓｔｃｌａｓｓ
ｔｏｂａｃｃｏｓ∥％

Ｄ １６０５．５０ｃ ３５．４２ｂ ５．６９ｃ ７３．８７ｂ
Ｅ ２０３９．６０ｂ ３６．６１ａ ７．４７ｂ ７６．８７ａ
Ｆ ２４２２．０５ａ ３５．９４ａｂ ８．７０ａ ７７．２０ａ
　
¥

：
�ÿj�¯bc»m��

０．０５
okv.°±

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．５　
RS8�T!"Rg÷hÃ´[]^_

２．５．１　
g©¨¡¤

。
.m

８
��,r³ø}��

，
g©¨

¡¤j���æuLMPQ"È¯*.zìg·&»s�

�

Ｂ＞
��

Ａ＞
��

Ｃ。
ÁV

，
��

Ｂ
�£LMPQ»zlÁ

�

２
 ��

，
��

Ａ
�LMPQzl��

Ｃ。
m��,ø

}

，
��

Ｂ
òß

，
��K(�

，
K@°@G�ó

，
y*�ó

，
r

'e~G�ó

，
V�Kè·ãV

，
y*ó

，
)ÆGó

。
.à�

µ

，
«iej�

，
b��EÊV

、
��$Ky*�À

，
è·Ô

4

；
«ieW�

，
��K@/���

，
y*5�Ò°

，
Ev$

ª�

。

２．５．２　
Vz©¨¡¤

。
.m

９
��

，
Vz©¨¡¤E$8

æuMeuZ~�íg©¨¡¤¿:

，
¼z©¨¡¤j�«

ie��¨v.�¯

，
ÁV��

Ｅ
V

、
��K8æuMeò

ó

，
��

Ｄ
5�K8æuMeòó

。
"�P#

，
�g©¨J

Vz©¨¡¤

，１０５ｋｇ／ｈｍ２
«ie5��

Ｂ、Ｅ
æuMe4�

�ßlÁ�

２
 «ie��

。

２．６　
RS8�T!"ëÙ�A�4]^_

２．６．１　
$�

。
.m

１０
��

，
g©¨¡¤��K$�deY

９２５０
¡

１１
¢

　　　　　　　　　　　　　　　　　
^_`£

　
¤iFj9`RYA_K`<cd



«ieªÚ��·

，
��

Ｃ
���

Ａ
z

０．７７
M*$

，
í^¨

v.°±

，
��

Ｃ
��K$�dezoãäok

；
V�K$

�de�

２．４６％～２．６４％，
ÁV��

Ｃ
$�de¶��

Ａ
z

０．１８
M*$

，
í^v.°±

；
5�K$�de�

１．２９％～
１７２％，

ÁV��

Ｂ、Ｃ
°±zl��

Ａ，
*©zo

０．３１
M*

$

、０．４３
M*$

。
.m

１１
��

，
Vz©¨¡¤��K$�

de�

３．４７％～４．３２％，
��

Ｆ
°±zl��

Ｄ、Ｅ；
V�K

$�de�

２．０５％～２．６０％，
�ãä�d�

，３
 ��¨P

°±v.

；
5�K��

Ｅ、Ｆ
°±zl��

Ｄ，
»zo

０．４６
M*$

。

Þ

８　
c^_%QRS8�T!"hÃ[\]^_

Ｔａｂｌｅ８　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅａｐｐｅａｒａｎｃｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓａｔｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓ

$K��

Ｌｅａｆｐｏｓｉｔｉｏｎ
��7·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｄｅ

LMPQ�,

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｑｕａｌｉｔｙｆａｃｔｏｒｓ

}r

Ｃｏｌｏｒ
�ÕG

Ｍａｔｕｒｉｔｙ
K@rs

Ｌｅａｆｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
è·

Ｓｔａｔｕｓ
y*

Ｏｉｌｃｏｎｔｅｎｔ
rG

Ｃｈｒｏｍａ

"È¯*

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｓｃｏｒｅ

��K

Ｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓ Ａ ９．１７ ７．６７ ６．３３ ５．６７ ５．３３ ６．００ ７．３７
Ｂ ９．３３ ８．３３ ６．６７ ６．００ ６．００ ６．３３ ７．７１
Ｃ ８．８３ ７．３３ ５．６７ ５．３３ ５．００ ５．３３ ６．９０

V�K

Ｍｉｄｄｌｅｌｅａｖｅｓ Ａ ８．６７ ８．５０ ８．６７ ８．００ ６．１７ ４．８３ ７．９９
Ｂ ９．５０ ９．１７ ９．１７ ８．６７ ６．３３ ５．５０ ８．６３
Ｃ ９．００ ８．３３ ８．００ ７．８３ ５．６７ ４．８３ ７．８８

5�K

Ｌｏｗｅｒｌｅａｖｅｓ Ａ ９．００ ９．００ ８．５０ ５．１７ ５．６７ ４．６７ ７．７９
Ｂ ９．３３ ９．３３ ９．３３ ５．６７ ５．５０ ４．６７ ８．１４
Ｃ ８．８３ ９．００ ８．６７ ５．００ ５．１７ ４．３３ ７．６６

　
¥

：
LMPQ�,r³S*�m�

，
"È¯*

＝∑3¶

×
*�

　Ｎｏｔｅ：Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｑｕａｌｉｔｙｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅｄｅｎｏｔｅｄｂｙｓｃｏｒｅ，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｃｏｒｅ＝∑ Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ×ｓｃｏｒｅ

Þ

９　
2â^_%QRS8�T!"hÃ[\]^_

Ｔａｂｌｅ９　Ｔｈｅａｐｐｅａｒａｎｃｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆｒｏａｓｔｅｄｓｍｏｋｅａｔｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅｓ

$K��

Ｌｅａｆｐｏｓｉｔｉｏｎ
��7·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｄｅ

LMPQ�,

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｑｕａｌｉｔｙｆａｃｔｏｒｓ

}r

Ｃｏｌｏｒ
�ÕG

Ｍａｔｕｒｉｔｙ
K@rs

Ｌｅａｆｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
è·

Ｓｔａｔｕｓ
y*

Ｏｉｌｃｏｎｔｅｎｔ
rG

Ｃｈｒｏｍａ

"È¯*

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｓｃｏｒｅ

��K

Ｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓ Ｄ ８．１７ ７．６７ ６．１７ ５．１７ ５．５０ ５．３３ ６．８９
Ｅ ８．６７ ８．００ ６．５０ ５．１７ ５．８３ ５．８３ ７．２５
Ｆ ８．１７ ７．５０ ５．８３ ４．８３ ５．１７ ５．３３ ６．７２

V�K

Ｍｉｄｄｌｅｌｅａｖｅｓ Ｄ ９．００ ９．００ ９．００ ８．８３ ６．１７ ５．８３ ８．４４
Ｅ ８．８３ ９．１７ ９．５０ ８．３３ ６．３３ ６．００ ８．４８
Ｆ ８．６７ ８．８３ ８．８３ ８．５０ ５．６７ ５．３３ ８．１５

5�K

Ｌｏｗｅｒｌｅａｖｅｓ Ｄ ８．５０ ８．３３ ８．６７ ５．１７ ４．８３ ５．００ ７．４４
Ｅ ８．６７ ８．１７ ８．３３ ４．８３ ４．１７ ４．６７ ７．２６
Ｆ ８．５０ ８．１７ ８．５０ ５．００ ４．５０ ５．００ ７．３２

　
¥

：
LMPQ�,r³S*�m�

，
"È¯*

＝∑3¶

×
*�

　Ｎｏｔｅ：Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｑｕａｌｉｔｙｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅｄｅｎｏｔｅｄｂｙｓｃｏｒｅ，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｃｏｒｅ＝∑ Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ×ｓｃｏｒｅ

２．６．２　
4i

。
.m

１０
��

，
g©¨¡¤��K4ide�

２．２５％～２．４７％，
ÁV��

Ａ
òg

，
YZ«ie8ªÚ

，
4i

de�·

，
¼

３
 ��¨v.j°±

；
V�K���4id

eP°±v.

；
5�K��

Ｃ
4ideòz

，
���

Ａ
zo

０．１１
M*$

，
í^v.°±

。
.m

１１
��

，
Vz©¨¡¤�

�K4ide�

２．１５％～２．２３％，
��¨P°±v.

；
V

、
5

�K4ide*©�

１．５８％～１．８６％、１．７６％～２．０５％，
��

Ｅ

»°±zl��

Ｄ。
２．６．３　

4ÞíYtÞ

。
.m

１０
��

，
g©¨¡¤��K4

Þ

、
YtÞde*©�

２２．２０％～２４．７７％、２１．１７％～２３．０３％，

��

Ａ
$K4ÞJYtÞde*©���

Ｃ
zo

２５７
M*

$

、１８６
M*$

，
í^¨_°±v.

；
V�K���¨4Þ

、

YtÞ¨P°±v.

；
5�K4Þ

、
YtÞde�

３３．７７％～
３８．７０％、２５．２０％～２８．８０％，

uZÍÎí��KD÷

。
.m

１１

��

，
Vz©¨¡¤�����K4Þ.gìz·&s��

Ｅ＜
��

Ｆ＜
��

Ｄ，
YtÞ.gìz·&s��

Ｆ＜
��

Ｄ＜
�

�

Ｅ，
��¨P°±v.

；
V

、
5�K���4Þ

、
YtÞd

e.gìz·&s��

Ｅ＜
��

Ｆ＜
��

Ｄ，
ÁVV�K��

Ｅ
4Þde°±¯l��

Ｄ。
２．６．４　

�íã

。
.m

１０
��

，
g©¨¡¤��K�

、
ãde

u"*©s

１．６８％～１．９０％、０．２５％～０．３５％，
����de

.gìz·&s��

Ａ＜
��

Ｂ＜
��

Ｃ，
���ãde.g

ìz·&s��

Ａ＜
��

Ｂ＝
��

Ｃ，
��¨P°±v.

；
V

�K�

、
ãdeu"*©s

２．２６％～２．２９％、０．１６％～０．２１％，

����de.gìz·&s��

Ｂ＜
��

Ｃ＜
��

Ａ，
��

�ãde.gìz·&s��

Ａ＜
��

Ｃ＜
��

Ｂ，
��¨P

°±v.

；
5�K�

、
ãdeu"*©s

２．９９％～３．１５％、
０３５％～０．３８％，

ÁV��

Ａ
�de°±¯l��

Ｃ。
.m

１１
��

，
Vz©¨¡¤�

、
V�K8���¨�

、
ãdeP°

±v.

，
uZ~�'£íg©¨¡¤D÷

，
��

Ｄ
8ãde

°±zl��

Ｅ。

"�*Q

，
YZ«ie8·z

，
4c<�de[\·z

，

~�Ò°

，
��o=t4ÞJYtÞde[\5�

，
ðqt

[\�g

。
Vz©¨¡¤Ñ«ie8D÷MÖõ°±

，
4c

<�deõz

，
íVz©¨¡¤î¶ßM$KÑ«ieÌD

õg

。

０３ 　　　　　　　　　　
����� 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
s



２．７　
RS8�T!"bi?j]^_

２．７．１　
g©¨¡¤

。
.;MV$ø}r³��

，
g©¨¡

¤��

Ａ
��KÒëîë�

、
��eÔÀ

，
¼$�A¹�ó

，

YZ«ie8ªÚ

，
��eªÚ

，
¼�é�Ñ�Ò°

，
ÓÝm

njäo

，
±�

，
�ÃÔ/J��Ô/

。
V�K��

Ａ、Ｂ、Ｃ
»sÒëîë�

，
ÁV��

Ａ
ëåAó

，
¼Ð�$�{�å

�Ò°

；
��

Ｂ
ëå

、
MeJÚ<tÄ�ó

，
$�ý�)J

，

äå�s�ã

；
��

Ｃ
_ëå¼ëåqõ

，
BG

、
�Ãå]Ô

/

，
±�tÔ/

。
5�KY«ie��

，
��

Ｃ
mnoDR

8g�$�Ñ

，
îÑ«ieÀ8��õó

。
.à�µ

，
g©

¨¡¤V��KS

１０５ｋｇ／ｈｍ２
«ie8��

Ｂ
åN�Kr

³�ó

，
EÊ$KÒëîë�

，
ëå�ó

，
Ú<t�ó

，
$�

ý�)J

，
äå�s�ã

；
5�K��

Ａ
�Kr³ßlÁ�

２
 ��

。

Þ

１０　
c^_%QRS8�T"YëÙ�A�4k\]^_

Ｔａｂｌｅ１０　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓａｔｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓ ％

$K��

Ｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆｐｏｓｉｔｉｏｎｓ
��7·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｄｅ
4i

ＴｏｔａｌＮ
$�

Ｎｉｃｏｔｉｎｅ
4Þ

Ｔｏｔａｌｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅ
YtÞ

Ｒｅｄｕｃｉｎｇｓｕｇａｒ �

Ｋ
ã

Ｃｌ

��K

Ｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓ Ａ ２．２５ａ ３．３６ｂ ２４．７７ａ ２３．０３ａ １．６８ａ ０．２５ａ
Ｂ ２．３１ａ ３．６０ａｂ ２３．７７ａｂ ２２．７０ａｂ １．８２ａ ０．３５ａ
Ｃ ２．４７ａ ４．１３ａ ２２．２０ｂ ２１．１７ｂ １．９０ａ ０．３５ａ

V�K

Ｍｉｄｄｌｅｌｅａｖｅｓ Ａ １．８０ａ ２．４６ｂ ３１．３０ａ ２４．１３ａ ２．２９ａ ０．１６ａ
Ｂ １．６８ａ ２．５８ａｂ ３３．１３ａ ２４．８３ａ ２．２６ａ ０．２１ａ
Ｃ １．６９ａ ２．６４ａ ３３．７０ａ ２５．３３ａ ２．２８ａ ０．１９ａ

5�K

Ｌｏｗｅｒｌｅａｖｅｓ Ａ １．５３ｂ １．２９ｂ ３８．７０ａ ２８．８０ａ ２．９９ｂ ０．３８ａ
Ｂ １．５６ａｂ １．６０ａ ３５．４０ａｂ ２６．１０ａｂ ３．１３ａｂ ０．３５ａ
Ｃ １．６４ａ １．７２ａ ３３．７７ｂ ２５．２０ｂ ３．１５ａ ０．３７ａ

　
¥

：
�ÿî���j�¯bc»m��

０．０５
okv.°±

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｏｆｔｈｅｓａｍｅｌｅａｆｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

Þ

１１　
2â^_%QRS8�T"YëÙ�A�4]^_

Ｔａｂｌｅ１１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓａｔｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓ ％

$K��

Ｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆｐｏｓｉｔｉｏｎｓ
��7·

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｄｅ
4i

ＴｏｔａｌＮ
$�

Ｎｉｃｏｔｉｎｅ
4Þ

Ｔｏｔａｌｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅ
YtÞ

Ｒｅｄｕｃｉｎｇｓｕｇａｒ �

Ｋ
ã

Ｃｌ

��K

Ｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓ Ｄ ２．１５ａ ３．４７ｂ ２５．３７ａ １９．０３ａ １．９３ａ ０．１５ａ
Ｅ ２．２３ａ ３．７１ｂ ２３．１３ａ １９．３７ａ ２．０４ａ ０．１６ａ
Ｆ ２．２３ａ ４．３２ａ ２４．７０ａ １９．００ａ ２．０５ａ ０．１５ａ

V�K

Ｍｉｄｄｌｅｌｅａｖｅｓ Ｄ １．５８ｂ ２．０５ａ ３６．２７ａ ２３．２３ａ ２．６６ａ ０．１９ａ
Ｅ １．８６ａ ２．６０ａ ２９．６３ｂ １９．９７ａ ２．７６ａ ０．１６ａ
Ｆ １．７５ａｂ ２．４６ａ ３２．６７ａｂ ２０．３７ａ ２．７４ａ ０．１５ａ

5�K

Ｌｏｗｅｒｌｅａｖｅｓ Ｄ １．７６ｂ １．７２ｂ ２８．６０ａ １８．０３ａ ３．２７ａ ０．５０ａ
Ｅ ２．０５ａ ２．１８ａ ２３．８０ａ １４．６７ａ ３．４０ａ ０．２８ｂ
Ｆ １．９４ａｂ ２．１８ａ ２５．７７ａ １５．１０ａ ３．４８ａ ０．３０ａｂ

　
¥

：
�ÿî���j�¯bc»m��

０．０５
okv.°±

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｏｆｔｈｅｓａｍｅｌｅａｆｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ

２．７．２　
Vz©¨¡¤

。
Vz©¨¡¤YZ«ie8ªÚ

，

��KåN�Kr³on��W

，
�ÃJ±�tª/

，
ÁV

gie��

Ｄ
Òëîë�

，
��e��

，
$�A¹�ó

，
q�

_±�t

。
V�K��

Ｄ、Ｅ
Òëîë�ÀÓÝäo

，
ëå»

�ó

，
|YZ«ie8ªÚ$�Ú<G

、
��eªÚ

，
YZ«

ie8(�ªÚ��

Ｆ
on�éÕ�

、
±�tÔ/nß

。
5

�Kíg©¨¡¤uZ~�D÷

。

"�*Q

，
���j�©¨»S«ieS

１０５ｋｇ／ｈｍ２
�

�åNMe�ó

，
Òëîë�ÓÝ¨JJ��Me»�ó

。

YZ«ie8ªÚ

，
�Kr³v.Ò°

，
j�©¨¡¤JE

$���

１２０ｋｇ／ｈｍ２
«ie345

，
åN�Kr³5�

。

３　
ÒÓ

��r³mÒ

，
g©¨JVz©¨¡¤E$~rD·Ò

ëîë�ÓÝ¨JJ��Me»�ó

。
�D©¨¡¤YZ

«ie8ªÚ$&FGHIÈÙ

，
/¦FIRÈG

，
E$&

Àª/

，
zU

、
Ueºz

，
��YZ©¨8·z

，
FIRÈÙ

，

�í��M{

［１２］
ùúr³D÷

。
g©¨¡¤YZ«ie8

ªÚ

，
E$zK!

、
UeÏ°±ªÚ

，
¼U�

、
�{$¶Ó

、
E

$æuMe

、
Z0�*ðqt

、
åN�Kr³E��·Ê5

�8~�

，
ÁV$�deY«ieªÚ°±ªG

，１２０ｋｇ／ｈｍ２

«ie��8��K$�dezoãä�d

，
���Käå

±�tÔ/

、
�ÃåÔ�

、
ÓÝÔ�

。
�Vz©¨¡¤

，
Y�

«ie8ªÚ

，
$&FIRÈÙ

，
&Àª/

，
EÊzK!ª

/

，
UeJU�»YHªG

，
9:²½°±ªÚ

，
¼æuM

e

、
åN�Kr³

、
��Z0ðqt°±�g

，
��$�de

°±ª/

，
0.ãbt//�g

。
.à�µ

，
íg©¨¡¤

î¶�

，
Vz©¨¡¤Ñi8D÷MÖõÚ°±

，
ßM$K

Ñ«ieÌDõg

，
Vz©¨¤«ie÷Ë��

９０～
１０５ｋｇ／ｈｍ２。

Pà

，
�FU�{�DUe�ª«i[

，
ø�

b�gE$FU²½JE$Me

。
E$FU�÷m�)n

óB«bãä8i[

，
Sºz$K8UMeJº·�{$K

8¶Ó

。

４　
®Ó

g©¨¡¤JVz©¨¡¤»S«ie

１０５ｋｇ／ｈｍ２
�

�8Ue�ãä

、
U��z

，
EÊ$KZ0�*�ðq

，
åN

�Kr³�ó

，
MeÇÈ0.ßMtwÌD

，
«ieWg

，
9

:²½�v

；
«ieW�

，
Fºz^$KUe

，
¼��Ïö÷

　 （
*+,

３５
-

）

１３５０
¡

１１
¢

　　　　　　　　　　　　　　　　　
^_`£

　
¤iFj9`RYA_K`<cd



Þ

、
YtÞ

、
4i

、
$�deãä

。
z¯[{

［１９］
ùúÀs

，
�

�$KB�ÀÓÝA°±Cq°±

；
$�BGq/

；
�ÃV

{Cq/

，
$K��MAóCqó

；
��eA�

；
$�Aý

�

，
A)J

。
i'õ{

［２０］
ùú°�

，
<�<$K��Me�

ó

，
��¡¤4<�<ßM$KU¤

。
V(¥{

［２１］
ùú^

L3$K8LM¨J

，
r³°�YZ©¨·z

，
$�de[

\�g

，
Þde[\·z

。
���{

［２２］
ùúÀs

，
O=J�

½$¤$K��M

、
��e

、
áWE�·zÊ�g8uZ~

�

，
$KÕ�

、
±�t

、
)JtE��gÊ·z8uZ~�

。

øùúü7ùúv�$¤

３
 ü7Lx8$KMe

，
%

1òãä$¤xcS�òþ0.ÌD8E$Lx

，
SRºz

$¤$KFU9:²½

，
)n$%FUzMeH 

。
øùú

íÉ\ùú_j�H�

，
��M4Psùú¤AF¹��v

.�/|®ØG

、
�o

、
=>[Ö

、
FU®�ýþ_v.

，
ö

÷�j�8$¤�Lx$KMe»j�

。
�eÊ8ùúV

，

÷Ú/ùú8EGíÞG

，
x�%Ê�$¤òãä8E$L

x

，
S)n$%FUºMª²

［１９，２３－２４］。

４　
®Ó

4�Ta

，
5�$K�ÕGmn�Õ

，
V�J��$K

�ÕGmn~Õ

；
�{�$K}r»E(�r

；
$Krs»

mnsAáÅ

；
�{�$Ky*_

；
$Kè·q4

；
rGmn

�

。
"ÈTa

，
�$

１２１
EÊ$KæuMeòó

。

�{�$KZ0�*4ide»Ôg

，
$K4Þde

、

YtÞde»�z

，
$�de

、
ãde

、
�de»ãä

。
"È

¶�°�

，
�$

１２１
$K¦íÞde�zæ

，
ÁáZ0ÝG

»�ó

。

fåNMeTa

，
5�$K��M

、
��e

、
�W

、
±�

t�$

１２１
òó

，
�$

９７
Õ�ò!

；
V�K$KV�$

１２１
��M

、
��e

、
�W

、
±�tòó

，
�$

９７
Õ�ò!

；
��

K�$

９９
��M

、
��e

、
�Wòó

，
�$

１２１
±�t�Õ

�ò!

。
"È¶�¯o

，
EÊ$K�KMe5�KJV�K

�$

１２１
òó

，
��$K�KMe�$

９９
òó

。

5�K

、
V�K���$K$�ëVG�$�BG»Ô

g

。
$K$�ëVG»sV{C�Ò°

，
$K$�ý�Gm

n»�ý�

，
$�)JG»mns�)JC)J

，
$�BG

mn»ãVC�B

。
"È¶�¯o

，
�$

１２１
$K$�ëV

G

、
ý�G

、
)JG

、
$�BGmnòó

。

xy78

［１］
�jo

，
!è

，
×µ

，
9

．
>ÇÈ�äå;$GÖ$FHp-.�ª

［Ｊ］．
êë,-a(

，２０２１，４９（１３）：２３－２６．
［２］

®(Ø

，
�*

，
Na[

，
9

．
;$$FHpÈ¥E².É¬@\>f

'EÌ�

［Ｊ］．
$%ab

，２０１４，４７（９）：５－９．
［３］

1òÞ

，
ÊÝr

，
Ð��

，
9

．
ÄÜ+ÇË$÷mn

—
;$ÌspËÍ

Cl$F.ÉHp>wx

［Ｊ］．
+"mnEOP

，２０１９（２）：１４５－１５１．
［４］

§�

，
�f

，
4Çã

，
9

．
êvMNmr@l;$ÅÆo<rÀÁC$

F=Hp>wx

［Ｊ］．
Hþ,-a(

，２０２１，４９（９）：２０６－２１０．
［５］

eq

，
1��

，
4îG

，
9

．
Îì�Vòl;$ýÙFäå�Ï÷»H

p>wx

［Ｊ］．
+"$%a(

，２０２１，４２（２）：６２－７０．
［６］

Æû

，
ß�

，
ÆÐò

，
9

．
eGÖh$

１２１、
h$

３０１
;ð$FHp�¢�

ª

［Ｊ］．
h�,-

，２０２１（４）：６９－７２．
［７］

���

，
×µ"

，
�>Ç

，
9

．
�&�¸E@Al;$<iÉÊC=p

、

GH>wx

［Ｊ］．
$LMT

，２０２１（２）：８７－９５．
［８］

1í

，
!cÏ

，
IÝÚ

．
h�Ý[$÷$F��v(��spCDE.

ÉHp>ÊI®

［Ｊ］．
ÍÎ,-a(

，２０２１，４９（１）：２２－２９．
［９］

�Z

，
1>#

，
qÑÁ

，
9

．
vÁ®;$Hp-.¬

［Ｊ］．
�),-a

(

，２０２０，５９（Ｓ１）：４０６－４０９．
［１０］

�Ò

，
�T¯

，
lùÓ

，
9

．
û¦K$÷$F��v(��spEF

［Ｊ］．
ç�,-(Q

，２０２０，３３（１２）：２７９３－２７９９．
［１１］

4�§

，
4�q

，
×~

，
9

．
äå�¿È¥;$0(E®l$F�¸H

p>wx

［Ｊ］．
¦�,-a(

，２０２１，５０（２）：５８－６５．
［１２］

4ih

，
�ÔÃ

，
g^

，
9

．
ÿ!ÕvlÍÎ�ý$FGH>wx

［Ｊ］．
t$E&'

，２０１４（２）：４－６，２７．
［１３］

�7G

，
ð©©

，
a'

，
9

．
Öp�Ó×K$mnN�EFC$F-.

Hpl�

［Ｊ］．
��,-Ï((Q

（
ÿ!a(/

），２０２０，４６（５）：５１３－
５１８．

［１４］
³öµ

，
�eª

，
gû~

，
9

．
lØt$Ùòl;$<i¯LHþÿC

$F=Hp>wx

［Ｊ］．
+"$%a(

，２０２０，４１（５）：２８－３５．
［１５］

Ú�Û

，
õTí

，
�Ü

，
9

．
h�Ý<LH#�Þ;$F.ÉHp¬

［Ｊ］．
h�,-Ï((Q

（
ÿ!a(

），２０２０，３５（４）：６５１－６５８．
［１６］

�ÿ�

，
!"#

，
!¼Ç

，
9

．
ß�$÷<r¾@¯$FHpEà

［Ｊ］．
<r(Q

，２００５，２５（７）：１７４８－１７５３．
［１７］

áo

，
�¼ÿ

，
xfÃ

，
9

．
½<-.â�\>;$$FHp¬

［Ｊ］．
$%ab

，２０１９，５２（１０）：２８－３６．
［１８］

É<µ

，
cãi

，
c�*

，
9

．
½<v(��>Øç$FHp¬

［Ｊ］．
�@,-(Q

，２０１５，４６（７）：１１７９－１１８３．
［１９］

³öµ

，
g&&

，
z+�

，
9

．́
ç$FHpÈ¥E².É¬

［Ｊ］．
+

"$%(Q

，２０１３，１９（５）：２２－２７．
［２０］

ôäå

，
!ùÊ

，
@æ

，
9

．
v(��t£l.ÉHp>wxCñçÝ

$FHp-.¬

［Ｊ］．
ç�,-(Q

，２０１８，３１（９）：１９５３－１９６０．
［２１］

1úe

，
q7«

，
ðç

，
9

．
ÍÎ5¿<r÷$FHpEà�ª

［Ｊ］．
+

"$%a(

，２００９，３０（１）：６２－６７．
［２２］

×ëø

，
1IS

，
4èG

，
9

．
Nd¯éQ$÷mnE$FâÌ@�S

EFCDl$F.ÉHp>wx

［Ｊ］．
$LMT

，２０２１（３）：１４０－１４８．
［２３］

�B

，
Rñ&

，
4Õn

，
9

．
$F�¸HpEGfGH>ÊI®°±

［Ｊ］．
+",(óQ

，２０１４，３０（３１）：８２－８８．
［２４］

1ÿ²

，
1Ü

，
êzî

，
9

．
}~Oäåk�pl;$=Hp>wx

［Ｊ］．
�),-a(

，２０２１，６０（Ｓ１）：１９８－２０２．
檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
Ön,

３１
-

）

^$K$�de8°±�·

，
åN�Kr³�g

，
$K�b

t85�

。

xy78

［１］
�ÿ�

，
!"#

，
!¼Ç

，
9

．
ß�$÷<r¾@¯$FHpEà

［Ｊ］．
<r(Q

，２００５，２５（７）：１７４８－１７５３．
［２］

zcë

．
<ròól$FGHwx>°±¾¿

［Ｊ］．
+"$%a(

，
２００７，２８（３）：４３－４６．

［３］
¨&

，
R�

，
ga�

，
9

．
<ròóläå;$GÖ$F=Hp>wx

［Ｊ］．
$%ab

，２００２，３５（１０）：４０－４５．
［４］

�jo

，
!è

，
×µ

，
9

．
>ÇÈ�äå;$GÖ$FHp-.�ª

［Ｊ］．
êë,-a(

，２０２１，４９（１３）：２３－２６．
［５］

��ì

．
I«&'�kCÇË�òlh�8;$GH>wx

［Ｄ］．
Í

Î

：
¦�,-Ï(

，２０１１：１－３６．
［６］

ô�&

，
1GM

，
4hÍ

，
9

．
�&jEk?pläåGÖ;$><i

CMN®Ë>wx

［Ｊ］．
ç�,-(Q

，２０１４，２７（２）：６９９－７０４．
［７］

!ù�

，
!"#

，
ðÑ

．
k?pl;$�VjF¯<BE®>wx

［Ｊ］．
µ�,-Ï((Q

，２０１３，３４（４）：４６５－４６９．
［８］

îz

，
q¿"

，
ÉíÃ

，
9

．
äåk?pl;$<iE<B<vE®>

wx

［Ｊ］．
$L°±

，２０１３，２７（４）：３４３－３４６．
［９］

178

，
�#�

，
123

，
9

．
äåk?][X;$ßîspE;ð$

Fv(t£IJ°±

［Ｊ］．
+",(óQ

，２０１２，２８（３）：２８２－２８９．
［１０］

�#�

，
178

，
123

，
9

．
k?][l;ð$F8®¯D®½�L

Hsp>wx

［Ｊ］．
+",(óQ

，２０１１，２７（２）：３６７－３７２．
［１１］

g�*

，
g§ï

，
ßØS

，
9

．
äåk?][l�SÎ;$GÖ<iC

=Hp>wx

［Ｊ］．
êë,-a(

，２０１６，４４（２８）：２１－２５，４９．
［１２］

%ðf

，
1T�

，
ccH

．
èØñ;$kOpEGHEF

、
<ròó°

±

［Ｊ］．
t$E&'

，２００７（５）：２３－２７．

５３５０
¡

１１
¢

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
±Ït£

　
äåYAbÙAIK`��


