
½¾¡c#��¿ÀjÁH=��¢£Â,+a¶1234

?\±

１，
è�§

２，
'Zv

３，
&Ï7

３，
,%K

３　（１．
Ø,%�h)äå&*�=�-w}å&*

，
Ø,"j

３２５０００；２．
pÊ5

hiDãzÜäå3�Î7K�%^:;Yé

，
"j%&D:�¦§æ&&*

，
Ø,"j

３２５０３５；３．
Ø,"#$5úOÆ:;~

，
"j#$:;

*

，
Ø,"-å5·DEþur��âEa·ç³O

，
Ø,"j

３２５００５）

56

　［
23

］
��ÐÑq49¬�KL3/±G#�~W

。［
JK

］
�¬�KL7qs

，
45ÒÓ

１０ｍｍｏｌ／Ｌ
ÐÑq49FGÔÕªÖ

r÷WàY\m|oYØ�×mT�

、
/0D©ª�ª�Â01G3HI

。［
ef

］
ÐÑq4u��T�FGÔÕªÖr÷¬�KLY

\Øm|�@

（Ｐｎ）、Et68

（Ｇｓ）、ＰＳＩＩ��mD¶¦@

（Ｆｖ／Ｆｍ）、ÕÙmD¶¦@

（ΦＰＳＩＩ），mD¶ÚÅ©�

（ｑＰ），½[ÛmD¶ÚÅ©

�

（ＮＰＱ）；
ÐÑq4tu~�À×FGÔÕªÖr÷¬�KLY\3)0DBÜD¯

（ＳＯＤ）、
60DB¯

（ＰＯＤ）、
/ÝÞ�60DB¯

（ＡＰＸ）
9G

，
½[�9ß6@�ª

ＭＤＡ
rsìà

。［
e©

］
ÐÑq4uk¦S_Wà/0D©ª

，
T�Wà3m|~W

，
ÉI~`¬�

KL3/±G

。

789

　
²§Z

；
¬�

；
ÐÑq4

；
FGÔÕ

；
m|~W

；̄
9G

:;<=>

　Ｓ７９６　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０２２）１２－０１２０－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．１２．０３０　　　　　

FGHI

（
JKLM

）
ABC

（ＯＳＩＤ）：

ＥｆｆｅｃｔｏｆＴｉｒｏｎｏｎＰｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃＰｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＫａｎｄｅｌｉａｏｂｏｖａｔａＳｅｅｄｌｉｎｇｓｕｎｄｅｒＬｏｗＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＳｔｒｅｓｓａｎｄＲｅ
ｃｏｖｅｒｙ
ＰＡＮＸｉａｏｊｉａｏ１，ＺＨＥＮＧＣｈｕｎｆａｎｇ２，ＬＩＵＷｅｉｃｈｅｎｇ３ｅｔａｌ　（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＤｅｓｉｇｎａｎｄＤｉｇｉｔａｌＡｒｔｓ，ＺｈｅｊｉａｎｇＩｎｄｕｓｔｒｙａｎｄＴｒａｄｅＶｏｃａｔｉｏｎ
ａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｗｅｎｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３２５０００；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ，ＷｅｎｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｅｎｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３２５０３５；３．
ＺｈｅｊｉａｎｇＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＥｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎａｎｄＰｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆＣｏａｓｔａｌＢｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅ，ＺｈｅｊｉａｎｇＭａｒｉｃｕｌｔｕｒｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｗｅｎｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ
３２５００５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｖｅｒｏｌｅｏｆｔｉｒｏｎｏｎｃｏｌｄｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆＫａｎｄｅｌｉａｏｂｏｖａｔａｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ａｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
ｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ１０ｍｏｌ／Ｌｔｉｒｏｎｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｇａｓｅｘｃｈａｎｇｅａｎｄｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ，ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｓｙｓｔｅｍａｎｄｒｅｌ
ａｔｉｖｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＫ．ｏｂｏｖａｔａｓｅｅｄｌｉｎｇｔｏｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｔｒｅｓｓａｎｄｒｅｃｏｖｅｒｙ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｉｒｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｌｅａｆｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ（Ｐｎ），ｓｔｏｍａｔａｌｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ（Ｇｓ），ｐｈｏｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｐｈｏｔｏｓｙｓｔｅｍＩＩ（Ｆｖ／Ｆｍ），ａｃｔｕａｌｐｈｏｔｏ
ｃｈｅｍｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ（ΦＰＳＩＩ），ｐｈｏｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｑｕｅｎｃｈｉｎｇｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（ｑＰ）ｉｎＫ．ｏｂｏｖａｔｅ，ｗｈｉｌｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｌｅａｆｎｏｎｐｈｏｔｏｃｈｅｍｉｃａｌ
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