
����Ñ¤×¡¢

j_«

，
wxy

，
jÄ\

，
z ;

，
j%Z

，
wÞ]

　（
cY"g<j�)æ&:;~

，
cYÊô

６７８６００）

56

　［
23

］
�{T�_|}�õ°f@3�yhi

。［
JK

］
45MN3Q��£o�õ¨X9_|}�õN°ª�õ°f@3H

I

。［
ef

］
Q��£9�õ°f@3HIí�

，
�

５
-��

（
|fñc!nýÿv~!

）
QR3�õä¡°f@��

，
�

６２．３％；
MN�

õ¨XJK9_|}�õ¡¥ùL�£

、
TvùL�£o°f@3HIí�

，
QW

８０℃
o

６０℃
�:��zWX3�

２
�JK3�õ

ä¡°f@í�

，
_È7

６１．３％
o

６０．７％。［
e©

］
e45�7A}Õ¨�_|}0�ºLR~T°ab»�

。

789

　
_|}

；
Q��£

；
�õ¨X

；
°f@

:;<=>

　Ｓ７２２　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０２２）１２－００９７－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．１２．０２４　　　　　

FGHI

（
JKLM

）
ABC

（ＯＳＩＤ）：

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｎＳｅｅｄＧｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＸｙｌｉａｘｙｌｏｃａｒｐａ（Ｒｏｘｂ．）Ｔａｕｂ
ＬＩＭｕｄｏｎｇ，ＸＵＺｈａｎｇｆｅｉ，ＬＩＸｉｘｉａｏｅｔａｌ　 （ＤｅｈｏｎｇＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｒｕｉｌｉ，Ｙｕｎｎａｎ６７８６００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｓｅｅｄｓｏｆＸｙｌｉａｘｙｌｏｃａｒｐａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｓｅｅｄｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｔｉｍｅａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｘｙｌｉａｘｙｌｏｃａｒｐａｓｅｅｄｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｅｄｐｉｃｋｉｎｇｔｉｍｅ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅｏｆｓｅｅｄｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｏｆＭａｙ（ｃａｐｓｕｌｅｔｕｒｎｅｄｆｒｏｍｙｅｌｌｏｗｔｏｂｌａｃｋ）ｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ｕｐｔｏ６２．３％．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｈａｄｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｓｅｅｄｅｍｅｒｇｅｎｃｅｔｉｍｅ，ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｔｉｍｅａｎｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ．Ｓｏａｋｉｎｇｉｎｈｏｔｗａｔｅｒａｔ８０℃ ａｎｄ
６０℃ ｔｏｎａｔｕｒａｌｃｏｏｌｉｎｇｃｏｕｌｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｅｅｄｓ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓ６１．３％ａｎｄ６０．７％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ
ｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｉｓｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｓｅｅｄｉｎｇａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｒａｉｓｉｎｇｏｆＸｙｌｉａｘｙｌｏｃａｒｐａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｘｙｌｉａｘｙｌｏｃａｒｐａ（Ｒｏｘｂ．）Ｔａｕｂ；Ｓｅｅｄｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｔｉｍｅ；Ｓｅｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ；Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ

QRST

　
j_«

（１９８６—），
Æ

，
ST�ÂÈ

，
RyÏ

，
ÉÊqZâãâ

º

、
abê(45

。¾Ì~Í

，
�VRyÏ

，
ÉÊqZâ

ã

、
Z_�Lâº45

。

UVWX

　２０２１－０９－１４

　　
0¾®

［Ｘｙｌｉａｘｙｌｏｃａｒｐａ（Ｒｏｘｂ．）Ｔａｕｂ］
÷\¿+æ

（Ｍｉ
ｍｏｓｏｉｄｅａｅ）

0¾®÷

（Ｘｙｌｉａ）
¾E

，
wÖÏ0

、
-%0

、
,3s

-%

、
ÀqÁ

、
ÂÃð0Ø�Æ

。
~�%³0

，
PS

４０ｍ，
Ä

�

１．２ｍ，
Ò�d=

，
é�=sw

，
�Ü{-

，
)¥]�

，
aE

%

，
ü@R

，
M{

、
MA

，
f%�zºdâ

，
qjgPÅü0�

ª

，
fo�

、
çÆ

、
Ç0

、
ÏÈ

、
Î·Ø9��r�

，
f23J

v

、
YnJvªw�ÚÞÕ9OKr�ß½

［１］。
TÄU$

，

e�g-%0

，
lf¤-âs-%09ß½��

，
T

《
=

wÅKü0�ª

》
ç)¡�

（ＱＢ／Ｔ２３８５—９８）
Y

，
�°>ÅK

ü0�ª��r�ß½

［２］。
púÂÃ

、
,3

、
æ@

，
D1#ê

５００ｍ
�kJvúº�Y

，
I�`ß½

，
e�%0

、
���Á

、

¦ÉÐØCD

［３］。
4nº

《
Y3PØ¾EFö

》［４］、《
cYß

0FÈ

》［５］
Ù���@

，
3M40¾®ß÷äå9:;��

，

T23pkxî�

，
4`:;´V

，
���@

［３］、［６］
Ywî

�0¾®I23H>9Ã�0¾®÷ß½

，
1

１９６７
.TY

3�)æ&:;*Jv�):;~²³"²½Hz

。《
cY

g<jPØ¾E

》［７］
î�

，１９８６
.g<j�)�ÂwØ¥Â

ÃH>½�

，
TÊô#ê

１０００ｍ
�k9g<j�)æ&:

;~x�çß÷²³

［８］，
1µ.

６
¿²³½¾

，
æÞÄ�S

１４ｃｍ，
Dhú

，
h`ö´

，
ºÒer-�ç

。
010¾®1

¼�h

，
ª���(ö¤âÃ½��

，
�½qÑü

，
=®¿½

�tÜdQ

，
�t��h

，
©÷´àÎ

，
��^@Îj{±ß

½9±!ðr

。
s6d�Ãß´µ9Ã½��|½�.Ü

7¡¿P0¾®½��tÜ

，̧
ý[½0¾®Ã½ß÷�^

Y9�ñäåª�

，
ÁTIDúç;Y0¾®¿½ß÷%g

¿Àäå¹º

。

１　
YZ[\]

１．１　
¡¢_�ñ

　
²³Î41cY"g<jÊôÄÊËÊ

i_Íg<j�)æ&:;~÷c�Îx

，９７°５４′１８″～
９７°５５′１８″Ｅ，２４°０２′３４″～２４°０４′４９″Ｎ，

#ê

８３０ｍ，
÷YnJv

új�n¤

，
"|£È

，
ºEâÌ

，
Y.kAº»ú

，
�Ðp

<

，
.�]n"

２０．３℃，
.�]l5ES

１３９４．８ｍｍ，
.�]

�4£@

８０％，
.�]È��-

２３３０ｈ。
²³Î�Ð�hÎ

Y

，
Î`�@

，
£5dù

，
{d+Ñ

。
²³rÚ��I

２０２０
.

３—１０
¿

。

１．２　
¡¢YZ

　
À²0¾®½�Ãñg<j�)æ&:;

~xH½·ª9DhújóÀ

、
Ò�d=�p|Ül9

３５
.D0¾®ß

。
1

２０２０
.

３—５
¿

，
¾10Òw��w

，
0

�w|k��w

，
20�wY|�H�w�

，
k

３
Ñ¤�ç

Ã½

，
!Ã´91ç�1dj.ÑÒ

，
r0ÍÎq¾1ß©

½�

，
¥Yó8©

２４００
;?;6½

、
%5]�

、
p|Ül9

½�.r

。
��8r9,WÃ�1ÊôÄ,ËWU

；
¹L

¶

、
Ï�

、
"@=Ø%ª]Ã�1g<3(Sÿ()æäw

i&'

。

１．３　
��\]

　
¿½ÞÑ4.Ü´9½�X�r

５０％
V�

³¨Ý

１０００
ºM«:

３０ｍｉｎ
�ç45

，
òÓ�©ÐÒ.

r

。
T÷cx8¢djmL

、
Î`�@

、
£5dù9Î7g

÷�

，
7�ç�à

，
h

×
�

×
=��I

６．０ｍ×０．９ｍ×０．２ｍ，
$

8��pÒ¬9,W

，
�@I

１０ｃｍ。
÷�r

５０％
V�³q

£�¨Ý

１０００
ºM°h�ç¾�45

，
=@äS

３ｃｍ
�

$

。
¾�45Ó

，
!.r9½�]�º<T÷�$

，
âº�

Ú

０．５～１．０ｃｍ。
?�.ÜÙa;�rL@þr

，
2rÒ¬9

wxyzHI

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１２）：９７－９９ 　　　



,W]�Î�¿Tº<´½�9÷�$

，
�@{

５ｍｍ，
�´

�½�I�

，̧
m5

。
¤Ór)LñyÈß÷5ÑÏ

，
T5

ÑÏ$¿$�p(rÏ�

，
5ÑÏüËÒrAúÛ

，
�¥#

â"

、
â£

。

�¢P"¢nZwTß÷5ÑÏf¿

８０％
¹L¶

，

１０：００
(¹L¶�¿TÏ�$

，１７：３０
(¹L¶Ór

。
ß÷

5ÑÏxn"%1

３５℃
�

，
w!5ÑÏ»Óqr�çdj

l"

。
?þ

５～６ｄ
qrÏ�¸

１
¤5

，
@½�õtÓ�þ

６～
７ｄ

r

５０％
V�³q£�¨Ý

１２００
ºM°h

１
¤

。
©÷Ó

¸5´º�V

、
�Ô

，
Ù�¥´Õ+

、
£Õ%g

，
ó¼�DÖ

{|

［９－１１］。

１．４　
¡¢\]

１．４．１　
´µÃ½��4½�õ�9FG

。
�

３
�´µÃ½

��

：３
¿YU

（
¾10Òw��w

）、４
¿YU

（
¾10�w

|k��w

）、５
¿YU

（
¾10�wY|��w

）。
?�Ã

½��.Ür

１００
;½�

，３
¤a;

，
Ãä½�

９００
;

［１２］。

¿½Þr

８０℃
J5«:#ñò$©Ó.r

。

１．４．２　
´µ½�.Ü7û4½�õ�9FG

。
�

５
½½�

.Ü7û

：①１００℃�5«:#ñò$©

；②８０℃J5«:

#ñò$©

；③６０℃J5«:#ñò$©

；④+�«:

２ｈ；
⑤=®¿½

（ＣＫ）。
?½.Ür½�

１００
;

，３
¤a;

，
Ãä

１
５００

;½�

，
Ãr

５
¿YUÃÏ9½�

。

１．５　
u·��

　
¿½Ó

，
?¢ØÙ½�õ���

。
¥�S½

�õ�©÷r<Ø�îd

，
#~w9½�]úH©÷

，
?þ

２～３ｄ
Ø�îd

１
¤

，
kôîd´µ.Ü9½�r<©÷�

�

、
úH©÷��Ù�tÜ

。

１．６　
rsuv

　
4Ø�îd9-ÂÃr

ＳＰＳＳ
|

Ｅｘｃｅｌ
/ò

�ç3c\7Hk0|-ÂX=

［１３］。

２　
{|[<t

２．１　
ª«^�æ#����Ñ¤×234

　
0�

１
q�

，

´µÃ½��40¾®½�9r<©÷

、
úH©÷��FG

´%

。３
¿YU

、４
¿YUÙ

５
¿YUÃÏ9½�¿½Ór

<©÷��]T

５～６ｄ，
úH©÷��]ä

２１～２２ｄ，
©÷�

�]�3

，
�©÷àÎ

。
c�

，́
µÃ½��40¾®½�

9r<©÷��

、
úH©÷��FG´y]

。

�

１　
ª«^�æ#����Ñ¤×234

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｅｄｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｔｉｍｅｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ

Ｘｙｌｉａｘｙｌｏｃａｒｐａ

Ã½��

Ｓｅｅｄｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ
ｔｉｍｅ

r<©

÷��

Ｓｔａｒｔｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｔｉｍｅ∥ｄ

úH©÷��

Ｆｉｎｉｓｈ
ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｔｉｍｅ∥ｄ

�tÜ

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

３
¿YU

ＭｉｄＭａｒｃｈ ５ ２２ ３０．７
４
¿YU

ＭｉｄＡｐｒｉｌ ６ ２１ ３５．７
５
¿YU

ＭｉｄＭａｙ ５ ２１ ６２．３

　　
4�4´µÃ½��9½��]�tÜ�ç3c\7

Hk0^©

，３
¿YU

、４
¿YUÙ

５
¿YU

３
½´µÃ½�

�ÃÏ9½��]�tÜãTd]eHq

（Ｐ＝０．０００＜０．０１）。

d����Vam�^©

，５
¿YUÃÏ9½��]�tÜ

¤P

，
S

６２．３％，
�

３
¿YU

、４
¿YUÃÏ9½��]�t

ÜãTd]eHq

；３
¿YU|

４
¿YUÃÏ9½��tÜ

�Q

，
kôI

３０．７％、３５．７％，
�»6�p]eHq

（
�

１）。
¥

�$k0q�I©

，
0¾®Ã½��´µ

（
ý½�H4@´

µ

），
4½��tÜFG�%

，
�

５
¿YUÃÏ9½�

（
ý¾

10�Y|��

）
�]�tÜ¤P

（６２．３％），
c�0¾®½

�ÃÏ%g�T

５
¿YU

（
ý¾10�Y|��

）
rÚ

。

２．２　
ª«�Ñ`a\]#����Ñ¤×234

　
0�

２
q�

，
½�.Ü7û´µ

，
0¾®½�9r<©÷��|ú

H©÷��´µ

。４
�.Ü9r<©÷��]�3

，
I

５～
７ｄ，

úH©÷iäb

２０～２７ｄ，
Õ.Ü④äb

２７ｄ
M

，̀
N

３
�.ÜúH©÷���ä

２０～２２ｄ，
©÷m�àÎ

；
j

ＣＫ
�

m`c.Ü

，
r<©÷��

（１０ｄ）
|úH©÷��

（３４ｄ）
]

I¤h

，
�©÷´àÎ

，
�`N

４
�.Ü9r<©÷|úH

©÷��$]ãTy]Hq

。
c�

，́
µ½�.Ü7û4½

�r<©÷��

、
úH©÷��9FG�%

。

d�4´µ.Ü½��]�tÜ�ç7Hk0

，
�S

ＣＫ
�`c

４
�.Ü�½��]�tÜãTd]eHq

（Ｐ＝
０．０００＜０．０１），

����çVam�

，
�1]y

，
.Ü②、.Ü③

9½��]�tÜP

，
kôI

６１．３％
|

６０．７％，
�.Ü①、.Ü

④、ＣＫ9½��]�tÜãTd]eHq

；ＣＫ
9½��]�

tÜ¤Q

，
�

１９．３％；
.Ü①、.Ü④9½��]�tÜ�H´

%

，
kôI

４５．０％
|

４０．３％，
�»6p]eHq

（
�

２）。

�

２　
ª«�Ñ`a\]#�Ñ¤×234

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ
Ｘｙｌｉａｘｙｌｏｃａｒｐａ

.Ü

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
r<©÷��

Ｓｔａｒｔｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｔｉｍｅ∥ｄ

úH©÷��

Ｆｉｎｉｓｈ
ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｔｉｍｅ∥ｄ

�tÜ

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

① ６ ２１ ４５．０
② ５ ２０ ６１．３
③ ５ ２２ ６０．７
④ ７ ２７ ４０．３
⑤（ＣＫ） １０ ３４ １９．３

　　
��/I

，́
µ½�.Ü90¾®½��]�tÜ´ù

�µ

，
q�´µ½�.Ü7û40¾®½��tÜFG�

%

，
.Ü②、.Ü③½��]�tÜ�P

，
kôI

６１．３％
|

６０．７％，
j»6½�9r<©÷��|úH©÷��Hq´

y]

，
r<©÷��]I

５ｄ，
úH©÷I

２０～２２ｄ，
�©÷à

Î

。
c�

，
TDúY

，
0¾®½�`t.Ü7û8r

６０℃
5

８０℃
J5«:#ñò$©I�

。

３　
{�[��

0¾®1¼�h

，
1í0��Ñü

，
=®¿½½Ð´U

¢l

。
01ª���(ö0¾®¤âÃ½��

、
½�.Ü7

ûØ�ñäå

，
È¥TçhDú�^Y©S©÷´Î

、
©÷

���hØSò

，
�½��tÜ�Q

。
s6d�:;´µÃ

½��|½�.Ü7û40¾®½�õ�9FG

，
k0½�

�tÜ

，
�1�y

：
0¾®Ã½��´µ

（
ý½�H4@´

８９ 　　　　　　　　　　
ÒÓÔÕÄ¶

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
�



µ

），
4½��tÜFG�%

，５
¿YUÃÏ9½�

（
ý¾1

0�Y|��

）
�]�tÜ¤P

（６２．３％）；
¿½Þ

５
�½�

.Ü7û40¾®½�r<©÷��

、
úH©÷��|�t

Ü9FG�%

，
Ãr

８０℃
|

６０℃
J5«:#ñò$©97

û½��]�tÜ¤P

，
kôI

６１．３％
|

６０．７％，
�©÷��

�4�3

，
r<©÷��]I

５ｄ，
úH©÷I

２０～２２ｄ，
�©

÷àÎ

。
c�

，
TDúY

，
0¾®½�ÃÏ%g�T

５
¿Y

U

（
ý¾10�Y|��

）
rÚ

，
¿½Þ½�`t.Ü�8r

８０℃
5

６０℃
J5«:#ñò$©

，
qw�¿P0¾®½�

�tÜ

。

0¾®T23H���vhS

５０
N.

，
T!"

、
cY

、

#Y]w·ª

［３］。
d�4g<j�)æ&:;~H½·ª

90¾®ß9Dh,��çØÙ

，
�S0¾®ªwÒ�d

=

、
Dhú

、
é��H-Ø,·

，
�0¾®���ö

，̀
f%

�zºdâ

，
f�½��9ü0BOKr�

，
f23Jv

、
Y

nJvªw�ÚÞÕ9ß½

，
ªw!Ï9:;PQ|�ÚÞ

ý

。
±²³¸ý´µÃ½��

、́
µ½�.Ü7û40¾

®½�õ�9FG

，
áÓ!40¾®½�JÕ

、
¿½��

、
p

�ËÆ

、
·ªäåØ78�ç���:;|¸¹

。

��?@

［１］
c%8

，
¤�&

，
Ì¦6

．
|}56Ylñ61p

［Ｍ］．
¥l

：
¦§4J

C5D

，２０１１．
［２］

|ÒTÊÙ`}×�°q%&Ó

．
|ÒTÊÙ`}'UÕµØÙ |}

V_(]Áu¬)

：ＱＢ／Ｔ２３８５—２００８［Ｓ］．
3B

：
|}'UµC5D

，
２００８．

［３］
|}1uU£¤%&Ó

．
|}1uU

：
�

２
'

［Ｍ］．
3B

：
|}ÖµC5

D

，１９８５．
［４］

|}4>aÜ/9:º

．
|}¨[Ü/*�

［Ｍ］．
3B

：
4>C5D

，
１９８５．

［５］
+§Ö>a

，
¦§?Öµ+

．
¦§1u*U

［Ｍ］．
¥l

：
¦§4JC5

D

，１９８８．
［６］

�,A

，
�-¾

，
"P

，
[

．
u¹.u/�0U²NVW9:

［Ｊ］．
Öµ4

J¨°

，２００１（４）：１８－２０．
［７］

�(*

，
§1l

．
¦§ÂP<¨[Ü/

［Ｍ］．
3B

：
4>C5D

，２００９．
［８］

º2

，
"3ä

．
ÂP4¤55¤�<Yl�]K/1p-0JK

［Ｍ］．
¥l

：
¦§4JC5D

，２０１６．
［９］

h@X

，
�ÏÅ

，
h¯�

，
[

．
ÀÁ¹Zh¼E=ZðøpS×°NOP

［Ｊ］．
Öµ4Jþp

，２０１７（１１）：２３－２５．
［１０］

h@X

，
º2

，
h¯�

，
[

．
6upS×°iPVg

［Ｊ］．
Öµ4Jþp

，
２０２０（１）：７０－７３．

［１１］
:}l

，
�Â�

，
�j°

，
[

．
Só¯rpS�1JKiP9:

［Ｊ］．
Ö

µ±�Ü¼

，２０１２（３）：１１９－１２２．
［１２］

h¯�

，
�ÏÅ

，
h@X

，
[

．
dÕ7pS×°iPVg

［Ｊ］．
Öµ4J

þp

，２０１９（８）：８３－８５．
［１３］

h@X

，
º2

，
h¯�

，
[

．
89SøpS×°iPVg

［Ｊ］．
+¥Öµ

4>

，２０１８，４７（２）：１０１－１０５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
iáª

５９
«

）

ü¨69-E

，
è%½}HzT¨8C

，
âxDãËÆ9

Hz

。

��?@

［１］ＯＬＬＥＲＴＯＮＪ，ＬＡＣＫＡＪ．Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｈｅｎｏｌｏｇｙ：Ａｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｒｅｌａｘａｔｉｏｎｏｆ
ｎａｔｕｒａｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎ？［Ｊ］．Ｔｒｅｎｄｓｉｎｅｃｏｌｏｇｙ＆ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ，１９９２，７（８）：２７４－
２７６．

［２］
E,�

．
��:.9./>9:

［Ｄ］．
ð`¨Æ

：
v��´µ=>

，２００９．
［３］ＡＵＧＳＰＵＲＧＥＲＣＫ．Ｐｈｅｎｏｌｏｇｙ，ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｙｎｃｈｒｏｎｙ，ａｎｄｆｒｕｉｔｓｅｔｏｆｓｉｘ
ｎｅｏｔｒｏｐｉｃａｌｓｈｒｕｂｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｔｒｏｐｉｃａ，１９８３，１５（４）：２５７－２６７．

［４］ＫＯＣＨＭＥＲＪＰ，ＨＡＮＤＥＬＳＮ．Ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓａｎｄｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅｖｏｌｕ
ｔｉｏｎｏｆｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｈｅｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｎｏｇｒａｐｈｓ，１９８６，５６（４）：３０３－
３２５．

［５］ＯＬＬＥＲＴＯＮＪ，ＤＩＡＺＡ．Ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｓｔａｂｉｌｉｓｉｎｇｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｃｔｉｎｇｏｎｆｌｏｗｅｒ
ｉｎｇｔｉｍｅｉｎＡｒｕｍｍａｃｕｌａｔｕｍ（Ａｒａｃｅａｅ）：Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｈｙｌｏｇｅｎｙｏｎａｄ
ａｐｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｏｅｃｏｌｏｇｉａ，１９９９，１１９（３）：３４０－３４８．

［６］
�Ý

，
E2

，
mU�

，
[

．
ó;¨�/]�.9ÆÇ

［Ｊ］．
óÖ´µ=>>

g

，２０１４，３６（３）：２９４－２９９．
［７］

We

，
�¥

，
�t8

，
[

．
3S�åN¨�/]4VIÆf9:

［Ｊ］．
;+

Ü/

，２０２０，４０（８）：１０７１－１０７８．
［８］

<ÿ

，
TàV

，
"©6

，
[

．
Û_QÙ¨�/]�.9ÆÇ

［Ｊ］．
VÞ´µ

4>

，２０１７，５４（６）：１０５４－１０６０．
［９］

We

，
m)Â

，
áZ°

，
[

．
¢.�j=�N�I£a�>?V�f

［Ｊ］．
~µ4>

，２０１４，３１（６）：１０４５－１０５１．
［１０］

<+r

，
Ð^

，
�ÅD

．
@AÜ/²B��u¨�/]�.9Æf

［Ｊ］．
.º>g

，２００４，２４（１）：１４－２１．
［１１］

�U�

，
�p

，
N&�

，
[

．
~.�CÜ/©~DN¨�/]ÆÇ

［Ｊ］．
.º>LU

，２０１３，３２（１１）：２９３７－２９４３．
［１２］

öÎc

，
©¦c

．
E«FõG¨�/]�.9ÆÇ

［Ｊ］．
.º>LU

，

２０１３，３２（４）：８５９－８６６．
［１３］

rH(

，
¤�6

，
æA

，
[

．
IþÜ/{JÂN¨�/]�.9ÆÇ

［Ｊ］．
+3Ü/>g

，２０１６，３６（９）：１８５５－１８６３．
［１４］

�êc

，
"4

，
2KÞ

，
[

．
LMNÝÞ¯sW84È¨°JK

［Ｊ］．
h

NUµ4J

，２０１５，３６（６）：３７０－３７５，３７９．
［１５］ＤＡＦＮＩＡ，ＫＥＶＡＮＰＧ，ＨＵＳＢＡＮＤＢＣ．Ｐｒａｃｔｉｃａｌｐｏｌｌｉｎａｔｉｏｎｂｉｏｌｏｇｙ

［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ，Ｏｎｔａｒｉｏ，Ｃａｎａｄａ：ＥｎｖｉｒｏｑｕｅｓｔＬｔｄ．，２００５：３－２６．
［１６］ＨＥＲＲＥＲＡＪ．Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇａｎｄｆｒｕｉｔｉｎｇｐｈｅｎｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅｃｏａｓｔａｌｓｈｒｕｂｌａｎｄｓ

ｏｆＤｏａｎａ，ｓｏｕｔｈＳｐａｉｎ［Ｊ］．Ｖｅｇｅｔａｔｉｏ，１９８６，６８（２）：９１－９８．
［１７］ＰＩＣＫＥＲＩＮＧＣＣ．Ｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｉｔｈｉｎａｎｄａｍｏｎｇｆｉｖｅ

ｓｐｅｃｉｅｓｏｆＡｕｓｔｒａｌｉａｎａｌｐｉｎｅＲａｎｕｎｃｕｌｕｓ［Ｊ］．Ａｕｓｔｒａｌｉａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｂｏｔａｎｙ，
１９９５，４３（１）：１０３－１１２．

［１８］ＯＫＵＬＬＯＪＢＬ，ＨＡＬＬＪＢ，ＯＢＵＡＪ．Ｌｅａｆｉｎｇ，ｆｌｏｗｅｒｉｎｇａｎｄｆｒｕｉｔｉｎｇｏｆＶｉ
ｔｅｌｌａｒｉａｐａｒａｄｏｘａｓｕｂｓｐ．ｎｉｌｏｔｉｃａｉｎｓａｖａｎｎａｐａｒｋｌａｎｄｓｉｎＵｇａｎｄａ［Ｊ］．
Ａｇｒｏｆｏｒｅｓｔｒｙｓｙｓｔｅｍｓ，２００４，６０（１）：７７－９１．

［１９］
SN

．
bu«.¨�/]4.9ÆfVW9:

［Ｄ］．
X<

：
X#´Ö=

>

，２０１９．
［２０］ＢＵＩＤＥＭＬ，Ｄ?ＡＺＰＥＲＯＭＩＮＧＯＪＡ，ＧＵＩＴＩ?ＮＪ．Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｈｅｎｏｌｏｇｙ

ａｎｄｆｅｍａｌｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｓｕｃｃｅｓｓｉｎＳｉｌｅｎｅａｃｕｔｉｆｏｌｉａＬｉｎｋｅｘＲｏｈｒｂ［Ｊ］．
Ｐｌａｎｔｅｃｏｌｏｇｙ，２００２，１６３（１）：９３－１０３．

［２１］
�vÛ

，
æA

，
"Oh

，
[

．
ÙPó!Õ.N¨�/]�.9ÆÇ

［Ｊ］．
Ü/.º>g

，２００８，３２（４）：７６０－７６７．
［２２］ＢＩＳＨＯＰＪＧ，ＳＣＨＥＭＳＫＥＤＷ．Ｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｈｅｎｏｌｏｇｙａｎｄｉｔｓ

ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓｆｏｒｌｕｐｉｎｅｓｃｏｌｏｎｉｚｉｎｇｍｏｕｎｔＳｔ．Ｈｅｌｅｎｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｙ，１９９８，
７９（２）：５３４－５４６．

［２３］
r�X

．
uQ-9./>Æf4pSëQþ{|9:

［Ｄ］．
3B

：
|}

Öµ4>9:a

，２０１７．
［２４］

�Åí

，
RS�

，
�VH

．
��~Ñú�Õvf2þNÛ�

、
VIT[

��-9�W

［Ｊ］．
./def

，２０１１，１９（４）：４３２－４４０．
［２５］ＲＡＴＨＣＫＥＢ，ＬＡＣＥＹＥＲ．Ｐｈｅｎｏｌｏｇｉｃａｌｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．

Ａｎｎｕａｌｒｅｖｉｅｗｏｆｅｃｏｌｏｇｙａｎｄｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｓ，１９８５，１６：１７９－２１４．

９９５０
Ö

１２
×

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
j_«Ø

　
_|}�õN°qr


