
'()�w8�*¬�w&�+�Bèé

®ÒÂ

１，
*Ã�

１，
Ä´6

２，
ÅÆ¾

１，
ÇÈÉ

１，
%�Ê

１

（１．
�N�YÀno�&/01

，
�N

１００１２０；２．
Ò8YÀZM·è,

，
�N

１０００８１）

./

　
LÐ(E±Æ�g#E

“
cd(]

”“
�±�ó

”
ºA�ËøJLÐóÌ

。
Û?{&±LÐ(E±iP��ß�

，
ìn

《
iLÐÑ

LÍE¢ghN½

》，
®iP:MpÁl(CåOrs{iPÐÑ»�Y9gh

，
æO}¤iLÞ>»�gh

。
tu\]

，
rs{iP

ÐÑT¢

，
�ËH}¤Î

、
ÏiLÞ>

。
èéEl¼qS°ÐiP��

，
Ñ¶}¤Î

、
ÏiLÞ>ßÑ

，
�¼}¤¡0

，
vö{&±LÐ

(E±"����

，̂
»{&±LÐ(E±J;<>?�¼

。

012

　
LÐ(E±

；
iP

；
LÍE¢

；
iLÞ>

；
{&±

34567

　Ｐ５９　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０２２）１４－００７３－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．１４．０１８　　　　　

?@AB

（
CDEF

）
:;<

（ＯＳＩＤ）：

ＧｅｏｃｈｅｍｉｃａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆＬａｎｄＱｕａｌｉｔｙｉｎＤｏｎｇｈｕｌｉｎＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＣｕｌｔｕｒａｌＶｉｌｌａｇｅ
ＣＨＥＮＧＳｕｚｈｅｎ１，ＸＵＳｈａｎｇｚｈｉ１，ＳＯＮＧＱｉｎｇｗｅｉ２ｅｔａｌ　（１．ＢｅｉｊｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＨａｚａｒｄＰｒｅｖｅｎｔｉｏｎ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１２０；２．Ｃｈｉｎａ
ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｕｌｔｕｒａｌｖｉｌｌａｇｅｉｓａｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｐｒａｃｔｉｃｅｔｈａｔｒｅｓｐｏｎｄｓｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｔｏｎａｔｉｏｎａｌｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｓｕｃｈａｓ“ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎ”ａｎｄ
“ｒｕｒａｌｒｅｖｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎ”．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｏｉｌｓｕｒｖｅｙｄａｔａｏｆＤｏｎｇｈｕｌｉｎｇｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｃｕｌｔｕｒａｌｖｉｌｌａｇｅ，ｒｅｆｅｒｒｉｎｇｔｏｔｈｅ“ＲｅｇｕｌａｔｉｏｎｓｆｏｒＧｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＬａｎｄＱｕａｌｉｔｙ”，ｔｈｅｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗａｓｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｅｖａｌｕａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｎｕｔｒｉ
ｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗａｓｇｏｏｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅ
ｓｐｅｃｉａｌｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｓｅｌｅｎｉｕｍａｎｄｚｉｎｃ．Ｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ，ｌａｒｇｅｓｃａｌｅｓｏｉｌｓｕｒｖｅｙｓｈｏｕｌｄｂｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏｆｉｎｄｏｕｔｔｈｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｅｌｅｎｉｕｍａｎｄｚｉｎｃ，ｄｅｖｅｌｏｐｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｎｅｗｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｏｄｅｏｆＤｏｎｇｈｕｌｉｎｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｕｌｔｕｒａｌｖｉｌｌａｇｅ，ａｎｄ
ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｈｅａｌｔｈｙａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＤｏｎｇｈｕｌｉｎｇｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｃｕｌｔｕｒａｌｖｉｌｌａｇｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｕｌｔｕｒａｌｖｉｌｌａｇｅ；Ｓｏｉｌ；Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ；Ｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅ；Ｄｏｎｇｈｕｌｉｎ

GHIJ

　
\ALÐwÒGÓ��²gh��

（ＤＤ２０１９００７４）；
\A�

WLÐwÒÞ>��²LÐ(E±"�¦§<½��

（ＤＤ２０２２１７７１）。
KLMN

　
®ÒÂ

（１９８１—），
õ

，
WBÔ%¬

，
ÿº^®Y

，
ªù

，
®¯

LÐwÒû�pLÐ�Ì�ärs

。üý_`

，̂
®Y

，

øù

，
®¯LÐwÒ

、
LÐ(E±pLÐ�ÌºCårs

。

OPQR

　２０２２－０４－０２；
STQR

　２０２２－０５－０７

　　
YÀÐÛ§6­ÒYÀR@¢&

，
�0ù³¿ÀYÀ*

+ÌÐÛ

，
�²£æ§

、
æ; �âRo

，
?�Ve�)Ì_

§

，
�«æ§

、
æ;O¯�ÀÌÐÛ·E

，
4f:¨­¨):

Ve§

（
;

）［１］。
fg

“
OPÐG

”“
æ§ÕQ

”
m8½K�:

�a

，
YÀÐÛ§#«f�ô�³��Z

、
8�YÀrs£

2û_§?�Ro:iUÁ!

［２］。
ï)P§Y8�N"Á

OPEè'

，
YÀépÏí

、
BÐépbZ

，
¦ÿ§�º Y

ÀÐÛ§

。
L§·üYÀÁÌíÙ

、
í�m�ÀVeüYR

@�TóÀ£õú6º YÀÐÛ§:�yiUrs

。
ü

YÀÁY¼Û+õú6­NrsüYÀÁ:çèQ«�t

、

iäX�t

、
üýÚÛ©ÀmY¼Û+ËÐ�²LüYôf

#ä:rs÷³]�T:üYÀÁY¼Û+mHõú

［３］，
�

�é8½<°bß

、
-Y�L

、
OPÐG �

、
?�Ve()

�_§2û¥ì"?�m9à~?��iUs@

［４］。
�t

wï)PYÀÐÛ§óÀ£ �Åµy¦�­Ò

，
Lï)P

§üýY¼Û+VnÌVeüYR@�TWUÌõú

，
�Y

ÀÐÛ§:º Ì?���)NRSÌ*+­N

。

１　
)*×ÀÁ

１．１　
*+^@A

　
ï)P§·A�Nõ�E�'"Á

，
Y8

?=£ö�s

，
YÉ�Ì

，
_�Ý

３００ｍ，
6¢Z÷

。
É§T

D'�à,�

８．７８ｋｍ２，
²ÒPYÌ¢YÞ%

９２％
w¹

。
/

0'Y8�N"¢TUYE

，
'·�UarøùÅÜÅY`

Ì¸VÅY`

，
�U�ù^Â

、
4õÂ

、
Ð4¢ÂY`

，
w�

¹+��Ìß��Y`

。
XÓ¢�EHI

，
V WG

，
ÈÉ

�Ø×

，
���H��

８～１０℃，
2 Ó�Z�=

，
� ýª

½¾

。
Z����=Á

５８０ｍｍ。
１．２　

Ó�àØ�5(æ+

　
/0'F`üýN�<@ÂT

XN=<5

［５］，
.<5F`üýN�

６̀ ，
WÙ�

ＤＨＬＴ１、
ＤＨＬＴ２、ＤＨＬＴ３、ＤＨＬＴ４、ＤＨＬＴ５

Ì

ＤＨＬＴ６。
N�WUèCæ

8üR@ÁIm6�R@·L¸èÒUåf

。
�UèCy

¦�»

、
Á

、
À

、
¿

、
ó

、
ú

、
ð

、
�

、
ç

、
{

、
|

、
ÙÌ

ｐＨ
.

１３
y

ËÐ

，
²èC9=�¸a��F

１。

Ü

１　
'()�w8�*¬�, �¾:5(��-

Ｔａｂｌｅ１　Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔｓｏｆａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｓｏｉｌｅｌｅｍｅｎｔｉｎｄｅｘｅｓ

èCy¦

Ｔｅｓｔｉｔｅｍ
WU9=

Ａｎａｌｙｓｉｓ
ｍｅｔｈｏｄ

9=¸a�

Ｍｅｔｈｏｄｄｅｔ
ｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔ

»

Ｃｄ ＡＡＳ ０．０１ｍｇ／ｋｇ
Á

Ｈｇ ＡＦＳ ０．００２ｍｇ／ｋｇ
À

Ａｓ ＡＦＳ ０．０１ｍｇ／ｋｇ
¿

Ｐｂ ＸＲＦ ２．０ｍｇ／ｋｇ
ó

Ｃｒ ＸＲＦ ３．０ｍｇ／ｋｇ
ú

Ｃｕ ＸＲＦ １．２ｍｇ／ｋｇ
ð

Ｎｉ ＸＲＦ １．５ｍｇ／ｋｇ
�

Ｚｎ ＸＲＦ ２．０ｍｇ／ｋｇ
Ù

Ｓｅ ＡＦＳ ０．０１ｍｇ／ｋｇ
ç

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ ＶＯＬ ２０ｍｇ／ｋｇ
{

Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ＸＲＦ １０．０ｍｇ／ｋｇ
|

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ ＸＲＦ ０．５ｇ／ｋｇ
ｐＨ ＩＳＥ —

YZ[\AB

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（１４）：７３－７５ 　　　



１．３　
³´ÀÁ

１．３．１　
üýZMY¼Û+mHõú9=

。
�}»

、
Á

、
À

、

¿

、
ó

、
ú

、
ð

、
�

８
÷üýiäX�t

，
­N

《
üýZMÀÁ

(@Yüýxy�enÌÐ7

（
CT

）》［６］
¥�:�e;�

¤

，
��T¶ËÐõú

，
�LüýZMY¼Û+mH�Tp

oõú

。

１．３．２　
üýèWY¼Û+mHõú9=

。
ç

、
{Ì|6¿À

Ou1íÞ:×Áçè�t

［７］。
×Y

《
üYÀÁY¼Û+õ

ú¥µ

》［３］
�Lç

、
{Ì|�T¶ËÐõú

，
õúWHÐ7�

F

２。
²Ò

，
¶ËÐõúmH��m

（
Ïí

），
~

５
W

；
õúm

H�¢m

（
RÏí

），
~

４
W

；
õúmH[m

（
Òm

），
~

３
W

；

õúmH�Vm

（
R?@

），
~

２
W

；
õúmH�Óm

（
?@

），

~

１
W

。

Ü

２　
¬�o55.:�

Ｔａｂｌｅ２　Ｇｒａｄｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｓｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ ｇ／ｋｇ

mH

Ｇｒａｄｅ
ç

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ
{

Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
|

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ

�m

（
Ïí

）

１ｓｔ（ａｂｕｎｄａｎｔ）
＞２．００ ＞１．０ ＞２５

¢m

（
RÏí

）

２ｎｄ（ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙａｂｕｎｄａｎｔ）
＞１．５０～２．００ ＞０．８～１．０ ＞２０～２５

[m

（
Òm

）

３ｒｄｃｌａｓｓ（ｍｏｄｅｒａｔｅ）
＞１．００～１．５０ ＞０．６～０．８ ＞１５～２０

Vm

（
R?@

）

４ｔｈｃｌａｓｓ（ｒｅｌａｔｉｖｅｌａｃｋ）
＞０．７５～１．００ ＞０．４～０．６ ＞１０～１５

Óm

（
?@

）

５ｔｈ（ｌａｃｋ）
≤０．７５ ≤０．４ ≤１０

　　
�MNç

、
{Ì|:ziÅ)

，
�4üýèWY¼Û+

po~W

，
��ã

（１）。

ｆ
p

＝
ｎ

ｉ＝１
（ｋｉｆｉ） （１）

ãÒ

，ｋｉ�ç

、
{Ì|¶ËÐziÅ)

（ｋＮ＝０．４，ｋＰ＝０．４，ｋＫ＝
０．２），ｆｉ�ç

、
{Ì|¶ËÐõú~W

，
üýèWY¼Û+p

omH­N

ｆ
p

~W��

，４．５
Ww¹��m

（
Ïí

），＞３．５～４．５
W�¢m

（
RÏí

），＞２．５～３．５
�[m

（
Òm

），＞１．５～２．５
�V

m

（
R?@

），≤１．５W�Óm

（
?@

）。

１．３．３　
üýÀÁY¼Û+poõú9=

。
�üýZMY¼

Û+pomHõúÌüýèWY¼Û+pomHõú�c

，

4füýÀÁY¼Û+pomHõú

。

１．３．４　
Ve�t�� �tõú9=

。
Ù6¿ÀOu:Q

«�t

。
üýÒÙþÁd.þ0Á�²!�:4PÂÃr

s¿À:Ou;tÌþÙÁ

，
Í����0°ÀÍ]rsB

:� 

［８］。
/0'üýN�Ò:Ù�tþÁõúmH�Y

Ò8YÀóÀv�7î?:

《
I$íÙüY��£Ðâ

（
C

T

）》［９］
�T�W

。

�l6B�íÞ:¸Á�tt�

，
�B�:Ou?j

、

·WL

、
¦ÞmiUOÚ0÷Ò~?�g�WiU:s

@

［１０］。
/0'üýN�Ò:��tþÁmH�Yh4¾F

Y9Ð7

《
í�üýõúq�UV

》［１１］
�T�W

。

２　
12×5(

２．１　
¬�µ¶�+�B/.³´

　
/0'üýN�

ＤＨＬＴ１～ＤＨＬＴ６
:

ｐＨ
WÙ�

８．２０、８．３７、８．３５、８．５３、８．０６、
８．０３，

FG/0'üý¦µÚ©

。
²Ò

，ＤＨＬＴ２、ＤＨＬＴ３、
ＤＨＬＴ４

:

ｐＨ
µa�ûO?m

［１２］
/0Ëa:�N¢Yüý

ｐＨ
WXµ¶

（５．０６～８．２４）。
üýN�Ò»

、
Á

、
À

、
¿

、
ó

、
ú

、

ð

、
�m�tþÁ�Â£A

《
üýZMÀÁ(@Yüýxy

�enÌÐ7

》
¥�:(@Yüýxy�e;�¤

（
F

３），
FG/0'üý?o�m

（
<xy�e

）
üýZMY¼Û+

mHÐ7

，
üýZMÀÁ;tW2

，
�ï)PYÀÐÛ§?

�We()

、
OP()í���3:R@ôõ

。

２．２　
¬�o5�+�B/.³´

　
/0'üýèW¶ËÐ

èC�>

（
F

４）
£üýèWWHÐ7

（
F

２）
L%FG

，
üý

N�ÒçþÁw[m

（
Òm

）
��

，
²Ò

ＤＨＬＴ５
��m

（
Ï

í

），ＤＨＬＴ６
�¢m

（
RÏí

），ＤＨＬＴ１～４
��[m

（
Òm

）；

üýN�Ò{þÁw�m

（
Ïí

）
Ì¢m

（
RÏí

）
��

，
²

Ò

ＤＨＬＴ２、ＤＨＬＴ５、ＤＨＬＴ６
��m

（
Ïí

），ＤＨＬＴ１、ＤＨＬＴ３、
ＤＨＬＴ４

�¢m

（
RÏí

）；
üýN�Ò|þÁw¢m

（
RÏ

í

）
��

，ＤＨＬＴ１～４
��¢m

（
RÏí

），ＤＨＬＴ５
Ì

ＤＨＬＴ６
�

[m

（
Òm

）。

Ü

３　
¬�Ó�ËHC, J&�[��¬���½¾0�T

Ｔａｂｌｅ３　Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓａｎｄｓｃｒｅｅｎｉｎｇｖａｌｕｅｓｏｆｓｏｉｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｒｉｓｋｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ ｍｇ／ｋｇ

N�

Ｓａｍｐｌｅ
»

Ｃｄ
Á

Ｈｇ
À

Ａｓ
¿

Ｐｂ
ó

Ｃｒ
ú

Ｃｕ
ð

Ｎｉ
�

Ｚｎ

ＤＨＬＴ１ ０．１１３ ０．０４７ ９．３１ ２１．５ ７０．６ ２３．９ ２８．１ ６９．０
ＤＨＬＴ２ ０．１３３ ０．０４７ ６．７２ ２３．６ ８４．３ ２５．３ ２９．９ ７８．８
ＤＨＬＴ３ ０．１１１ ０．０５１ ９．４４ ２４．１ ６４．６ ２２．６ ２９．０ ７３．９
ＤＨＬＴ４ ０．１０１ ０．０５７ ６．９０ ２０．８ ６８．２ ２４．４ ２４．６ ６８．３
ＤＨＬＴ５ ０．１３２ ０．１１６ ８．１５ ２２．８ ５８．６ ３７．４ ２７．５ １５５．０
ＤＨＬＴ６ ０．１３１ ０．２３４ ８．９３ ２７．７ ６０．８ ３２．５ ３０．４ １０３．７
�e;�¤

Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｖａｌｕｅ ０．６ ３．４ ２５ １７０ ２５０ １００ １９０ ３００
　
È

：
FÒ(@Yüýxy�e;�¤�

ｐＨ＞７．５
JK©:²ë

（
8=¬

）
N�üý

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｓｏｉｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｒｉｓｋｓｃｒｅｅｎｉｎｇｖａｌｕｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｉｎｔｈｅｔａｂｌｅｉｓｏｔｈｅｒ（ｎｏｎｐａｄｄｙｆｉｅｌｄ）ｔｙｐｅｓｏｆｓｏｉｌｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｐＨ＞７．５

　　
üýèWY¼Û+pomHRÓ

，
w¢m��

，
²Ò

ＤＨＬＴ５
��m

，
²ëN���¢m

。

２．３　
¬�w&�+�BS�³´

　
/0'üýZMY¼Û

+pomH���m

，
üýèWY¼Û+pomH�¢mw

¹

，
üýÀÁY¼Û+pomH£üýèWY¼Û+poõ

úmH�Ø

，
ßÁ�¢mw¹

。

４７ 　　　　　　　　　　
³´¡0\¢

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２̂



Ü

４　
¬�Ó�31

、
2

、
3o5J&

Ｔａｂｌｅ４　Ｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎ

ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓ ｇ／ｋｇ

N�

Ｓａｍｐｌｅ
ç

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ
{

Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
|

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ＤＨＬＴ１ １．１８８ ０．８１２ ２１．７
ＤＨＬＴ２ １．０８５ １．１０５ ２４．７
ＤＨＬＴ３ １．１００ ０．８３１ ２２．１
ＤＨＬＴ４ １．１４９ ０．９３１ ２１．２
ＤＨＬＴ５ ２．３５９ ４．９６５ １９．６
ＤＨＬＴ６ １．６５３ ２．４０９ １９．４

２．４　
è{¬�CD³´

２．４．１　
íÙüý

。
òF

５
¥woa

，
üýN�Ò}

ＤＨＬＴ５
ÙþÁ�

０．３３０ｍｇ／ｋｇ，
aÆÒ8YÀóÀv�7î?:

《
I

$íÙüY��£Ðâ

（
CT

）》［９］
íÙÐ7

０．３０ｍｇ／ｋｇ（
ü

ý

ｐＨ＞７．５）；
²�üýN��1aÆíÙÐ7

。

Ü

５　
¬�Ó�3è{, 4u5J&�³´/.:�

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｏｎｔｅｎｔｓａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｇｒａｄｅｓｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｅｌｅｍｅｎｔｓｓｅｌｅ

ｎｉｕｍａｎｄｚｉｎｃｉｎｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓ ｍｇ／ｋｇ

N�

Ｓａｍｐｌｅ
Ù

Ｓｅ
�

Ｚｎ

ＤＨＬＴ１ ０．２１０ ６９．０
ＤＨＬＴ２ ０．２１８ ７８．８
ＤＨＬＴ３ ０．１７８ ７３．９
ＤＨＬＴ４ ０．１７６ ６８．３
ＤＨＬＴ５ ０．３３０ １５５．０
ＤＨＬＴ６ ０．２４７ １０３．７

２．４．２　
í�üý

。
òF

５
¥woa

，
üýN�

ＤＨＬＴ２、
ＤＨＬＴ５

Ì

ＤＨＬＴ６
Ò��tþÁaÆh4¾FY9Ð7

《
í

�üýõúq�UV

》［１１］
¥�:üýí�

（
¢H

）
Ð7

７４ｍｇ／ｋｇ（
üý

ｐＨ＞７．５）；
²�N��1aÆí�Ð7

。

３　
1a×`a

/0'üýÀÁY¼Û+pomH�¢Hw¹

，
üýÀ

ÁR2

，
�îY?�We()

、
OP()

，
®?<�o(�

�

、
We°����¢2:üYR@JK

，
L@°îY¬�

()ë�cQiU²³

。

Z`üýN�ÒVeÙÌ��taÆíÙÌí�Ð7

。

'æA/0'üýN�)ÁR*

，
 ®�Í®�×%:�ü

ýóÀ

，
���ü?íÙÌí�üYR@)Á

，
��I$í

ÙYÌI$í�Y

，
��Í®?íÙÌí�Ve(��

、
�

ÓîY(��ûc¤í�ôõ

。

OW?�VeüýR@�É

，
,WCRYÀÐÛ§ �

�þã

。
3bï)PYÀÐÛ§ �£We?�

、
OPí®

Ì~½æ§ �âRo

，́
�îY§®:ÀK7Ì�~7

。

bc89

［１］
45×D§'(tdo�K

，
'(td<C

．
tdK«]

（
A

）
°X4

-}�

（
¦þ

）［Ｓ］．
01

：
'(tdo�K

，２０２０．
［２］

iW

，
Äw9

，
dV&

，
m

．
tdK«]

：
;<_8

、
°X_,C!�K

9

［Ｊ］．
tdÒT

，２０２０，６６（１）：１８０－１８８．
［３］

'Wç¡#O((`×D§

．̀
tdvtV«<TU�ð

：ＤＺ／Ｔ
０２９５—２０１６［Ｓ］．

01

：
'(~J456

，２０１６：２６－２７．
［４］

Q(-

，
d�

，
³Ó�

，
m

．
�+j9{êÁ��A`tdvtV«<T

Uzø�°Ò

［Ｊ］．
tdC×D

，２０２０，２９（６）：５３３－５４２．
［５］

'(tdo�K

．
ôs~uøtV«<o��ð

（１∶２５００００）：ＤＤ
２００５—１［Ｓ］．

'(tdo�K

，２００５．
［６］

_)r~§

，
(ÑÁÿµ+üª,K

．̀
ar~dv:£t`a`õ!

Düv~J

（
¦þ

）：ＧＢ１５６１８—２０１８［Ｓ］．
01

：
'(~J456

，２０１８．
［７］

Äd¼

，
d�

，
³Ó�

，
m

．
e$Ã

—
L{�£Þ`tdvtV«<TU

［Ｊ］．
tdC×D

，２０２１，３０（１）：６２－７０．
［８］

ÄÉf

，
@Ï

，
³Ó�

，
m

．
�+j9gÃÁ`a

—
-ãIÿ

Ｓｅ
æ;t

V«<ä&

［Ｊ］．
tdC×D

，２０２０，２９（１）：３８－４３．
［９］

45×D§'(tdo�K

．
�5!7`tJâC~(

（
¦þ

）：ＤＤ
２０１９—１０［Ｓ］．

'(tdo�K

，２０１９．
［１０］

\«�

，
S�W

．
3hirçèw<wwxy

［Ｊ］．
"�4bÉ_

，２０１４，
３０（７）：１０１６－１０１９．

［１１］
�+j9Áÿµ+üªK

．
!3`aTU[\�j

：ＤＢ２３／Ｔ２４１０—
２０１９［Ｓ］．

�+j9Áÿµ+üªK

，２０１９．
［１２］

¶²¤

，
Ù�V

，
zgA

，
m

．
01xtÄ2w`a´ ÌÍ

［Ｊ］．
23

;<

，２０１０，４６（５）：１６９－１７５．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
"#·

７２̧ ）

［９］ＬＥＧＧＯＰＪ．Ａｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｉｎａｎｏｒｇａｎｏｚｅｏｌｉｔｉｃｓｕｂｓｔｒａｔｅ
ａｎｄｉｔｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔａｎｄｓｏｉｌ，２０００，２１９：１３５－１４６．

［１０］
é�À

，
ÄWk

，
l�

，
m

．Ｃａ－Ｋ
+ê�]¥r=«`a6G(wxy

［Ｊ］．
Ã0:3±<<�

，１９９９，２２（４）：１０－１４．
［１１］

mgÚ

，
Ú°

．
]¥r=Zt²¯[ZG)w>?

［Ｊ］．
=Zt�£

，
１９９５，２５（１）：２６－２８．

［１２］
ât¤

，
n�

．
�5]¥Ï¥^`aÐÑ'w-£>?

［Ｊ］．
'(eN

.-43çè

，２００５（２）：３１－３３，３７．
［１３］

UN�

，
«ÏN

．
r~Ç,Ï:3_Zz{r~tª'w¢£

［Ｊ］．
'

(_):3<�

，２０１３，２１（１）：８８－９５．
［１４］

Ujj

．
 Ãârt{"d=`ü=G)wxy

［Ｄ］．
#u

：
x8:3

±<

，２０１９．
［１５］

ÇÆo

．
 Ãâr"d=`à äåwxy>?

［Ｄ］．
#u

：
x8:3

±<

，２０２０．
［１６］

'Wç¡#O(:3§

．
'Wç¡#O(:3þ3~J `a$Â

　
�

６
§ 

：̀
a²¬dwÂâ

：ＮＹ／Ｔ１１２１．６—２００６［Ｓ］．
01

：
'(~

J456

，２００６．
［１７］

'Wç¡#O(:3§

．
'Wç¡#O(:3þ3~J `a$Â

　
�

１６
§ 

：̀
aàNå=,vwÂâ

：ＮＹ／Ｔ１１２１．１６—２００６［Ｓ］．
01

：

'(~J456

，２００６．
［１８］

'Wç¡#O(:3§

．
'Wç¡#O(:3þ3~J `a$Â

　
�

４
§ 

：̀
a,�wÂâ

：ＮＹ／Ｔ１１２１．４—２００６［Ｓ］．
01

：
'(~J

456

，２００６．
［１９］

(Ñ23K

．
'Wç¡#O(23þ3~J Ä2`aïà9G&v

wÂâ

：ＬＹ／Ｔ１２４３—１９９９［Ｓ］．
01

：
'(~J456

，２００６．
［２０］

(Ñ23K

．
'Wç¡#O(23þ3~JÄ2`añwÂâ

：ＬＹ／Ｔ
１２２８—２０１５［Ｓ］．

01

：
'(~J456

，２０１６．
［２１］

(Ñ23K

．
'Wç¡#O(23þ3~JÄ2`a2wÂâ

：ＬＹ／Ｔ
１２３２—２０１５［Ｓ］．

01

：
'(~J456

，２０１６．
［２２］

(Ñ23K

．
'Wç¡#O(23þ3~JÄ2`a(wÂâ

：ＬＹ／Ｔ
１２３４—２０１５［Ｓ］．

01

：
'(~J456

，２０１６．
［２３］

�²,

，
.zæ

．̀
aG_ã ¡�xpq

［Ｍ］．
01

：
:3456

，
１９８６．

［２４］
Ä«r

，
�L�

，̈
T

．
OP�µ©ªrX�:3`aH�ïà9bv

wxy

［Ｊ］．
�+j;<

，２０１２（１０）：５９－６３．
［２５］

Ä«r

，
�L�

，̈
T

．
OP�µ©ªrX�:3`aH�sà9bv

wxy

［Ｊ］．
 Ãâ

，２０１２（１）：６－１１．
［２６］

Ä«r

，
é®»

，
�L�

．
OP�µ©ªrX�`a= wxy

［Ｊ］．
(

`C45×D>?

，２００９（３）：３５－３６．

５７５０
¹

１４
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　
®ÒÂº

　
{&±LÐ(E±iLÐÑLÍE¢}�


