
O+Û^Ü�3ÝÞ'µß©ràa(6

Î «

１，
Î J

１，
,Y»

２　（１．
@·,AB��Z�ÅC

，
�Í@·

２３４０００；２．
¡º Z>$6�/54 n$%

，
�Í¡º

２３０００９）

78

　
­êÅ9Z[

２００２—２０１０
=\=

２
]*^!

１０
]*^1�Ö_ã`zÑ

，
¥þÀL¢ðd2a

、
2æ

、
C·

、
;üd9\¶2b

±÷¸c�Ö_ãë

，
�¸cd`z1^�Ö_ãëdäàUí#0�ef

，
_\ghcZ�{

Ｐｅｎｍａｎ
¢ðG1if

。
��Õ&

，̧

cd`z1^�Ö_ãë�êdäUê

３ｍｍ，
%jk`z1�Ö_ãëlË$ímüýÊ$

，
ß�\¸cÑÎn`zÑ

；̧
c1Å9

Z[

１９５３—２０２０
=1�ê=�Ö_ãë#

８６９．９ｍｍ，４—９
]�Ö_ãë-

６１５．１ｍｍ，
�=_ãë1

７１％；１９７８
d

２００３
=�Ö_ãë¸

cÑ#àsdàUÑ

，
;×#

６９９．２
d

１０４０．１ｍｍ；̧
c1=�Ö_ãë]$íº*�ÝÞ

，
*�·�o#

１７．０ｍｍ／１０ａ。
9:;

　
_ã

；Ｐｅｎｍａｎ
¢ð

；
ghcZ

；
Å�

<=(>?

　Ｐ３３　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０２２）２３－０１９９－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２２．２３．０５０　　　　　

GHIJ

（
KLMN

）
BCD

（ＯＳＩＤ）：

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＥｖａｐｏｒａｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＰｅｎｍａｎＥｑｕａｔｉｏｎｉｎＳｕｚｈｏｕＣｉｔｙ
ＺＨＡＯＳｈｉ１，ＺＨＡＯＬｅｉ１，ＺＨＯＵＹｕｌｉａｎｇ２　（１．ＹｏｎｇｑｉａｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＲｕｒａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｕｚｈｏｕＣｉｔｙ，Ｓｕｚｈｏｕ，Ａｎｈｕｉ２３４０００；２．Ｃｏｌ
ｌｅｇｅｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＨｅｆｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３０００９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅＰｅｎｍａｎｅｑｕａｔｉｏｎｗａｓｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｗａｔｅｒｓｕｒｆａｃｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｉｌｙｍｅａｎａｉｒｐｒｅｓｓｕｒｅ，ａｉｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，
ｗｉｎｄｓｐｅｅｄ，ｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙａｎｄｓｕｎｓｈｉｎｅｔｉｍｅ．ＴｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｔｈｅＰｅｎｍａｎｅｑｕａｔｉｏｎｗａｓｃａｌｉｂｒａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｏｂｓｅｒｖｅｄａｎｄｃａｌｃｕ
ｌａｔｅｄｄｅｋａｄｗａｔｅｒｓｕｒｆａｃｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｇｅｎｅｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈｍｉｎｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｅｒｒｏｒｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍａｓｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅ
ｏｂｓｅｒｖｅｄｄｅｋａｄｗａｔｅｒｓｕｒｆａｃｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｌａｔｅＦｅｂｒｕａｒｙｔｏｔｈｅｌａｔｅＯｃｔｏｂｅｒｄｕｒｉｎｇ２００２－２０１０ｉｎＳｕｘｉａｎｓｔａｔｉｏｎｗａｓｕｓｅｄｔｏｃａｌｉｂｒａｔｅ
ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｔｈｅＰｅｎｍａｎｅｑｕａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｍｅａｎａｂｓｏｌｕｔｅｅｒｒｏｒｂｅｔｗｅｅｎｏｂｓｅｒｖｅｄａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｄｄｅｋａｄｗａｔｅｒｓｕｒｆａｃｅ
ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎ３ｍｍ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｃａｌｃｕｌａｔｅｄｄａｉｌｙｗａｔｅｒｓｕｒｆａｃｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｉｎｔｈｅｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｅｌｗｈｅｎｔｈｅｒｅ
ｗａｓｎｏｏｂｓｅｒｖｅｄｄａｉｌｙｖａｌｕｅ．ＴｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｍｅａｎａｎｎｕａｌｗａｔｅｒｓｕｒｆａｃｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｉｎＳｕｘｉａｎｓｔａｔｉｏｎｗａｓ８６９．９ｍｍｄｕｒｉｎｇ１９５３－２０２０．Ｔｈｅ
ｍｅａｎａｍｏｕｎｔｆｒｏｍＡｐｒｉｌｔｏＳｅｐｔｅｍｂｅｒｗａｓ６１５．１ｍｍ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ７１％ｏｆｔｈｅａｎｎｕａｌｖａｌｕｅ．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｎｎｕａｌｗａｔｅｒｓｕｒｆａｃｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ
ｉｎ１９７８ａｎｄ２００３ｗｅｒｅ６９９．２ｍｍａｎｄ１０４０．１ｍｍ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍａｎｄｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｄｕｒｉｎｇ１９５３－２０２０ｉｎＳｕｘｉａｎｓｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ
ａｎｎｕａｌｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｓｈｏｗｓａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｗｉｔｈ１７．０ｍｍ／１０ａｉｎＳｕｘｉａｎｓｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ１９５３－２０２０．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ；Ｐｅｎｍａｎｅｑｕａｔｉｏｎ；Ｇｅｎｅｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍ；Ｓｕｚｈｏｕ

OPQR

　
²³´µ�¹­$�0

（５１７７９０６７）。
STUV

　
Î«

（１９８６—），
¼

，
²·Å��

，
ùÿ¬

，
­®¸��é%y

ù§

。¥¦§¨

，
pq

，
¿�

，
­®�r�±�� 

。

WXYZ

　２０２２－０５－２９

　　
G]85&9¨<=u¨¿

，
D�5³i±×ª³i

±

［１－３］。
G]³<ÐÓ2a8��5_4³a%�¡ºù

´

、
¢Jj5³ø�×+E¬X`�

、
�Z)[ùC×�3

[Z]µ¹r<¿?

［４］。
�5&Ó|�

，
1×�5ýG]³

þCG]ªÒ

，
¢l5&Ó<<���01

；
�3ñ¬FÍ

ä�

，
G]³�¢l¬FvÏ<A!E�

，
��F<ÏÐ�

�5G]vg

［５］。
PQ5ýG]9�³<EüÌ�

，
�9�

ÃÄ<,G×øÓ<ín

、
3ñE�

、
5È

、̈
©Eü�

［６－９］。

��{H

，
5ýG]9�_IÓ÷

，
máªå�o�9�

，
{

3ê

、
3È

、
«6

、
ÈX×�°�3ñgY�G]9�_IÜ

�ù�

，
x�S�9�gY

。
�b÷�G]_Iè

，
áXY

Ｐｅｎｍａｎ
&2

［１０－１１］，
xy�3ñgYa%�G]³

。
{

Ｐｅｎ
ｍａｎ

&2�<ª³i±�×_3ØÒ�"�S1D�g

，
¤

FDI<�gna%<G]³Sè/K�n¥�%`�j

，

��F

Ｐｅｎｍａｎ
&2a%5ýG]³è

，
juZ�gJ®

。

@·,)ú�ÍX»Ü

，
>K»i�

，
§\\»5_4

³×\C5_4³1p

，
G]8§\5_4³��øù<=

uú^E�

。
l,

，
��Z

Ｐｅｎｍａｎ
&2a%@·,5ýG

]³<ïF5z³ø�

，
úXY9�<5ýG]³

，
Ø´1

^<ïÏLg

，
xy`�%æÓ^

Ｐｅｎｍａｎ
&2�<�g

，
å

Za%<5ýG]³<Î\z³ø�

。

１　
_`abc

１．１　
±²©ªaop1L

　
5¥

２００２—２０１０
L'

９
L<@

TMN

（１１７°０５′Ｅ，３３°４０′Ｎ）
5ýOG]³_I

，
KLS

２５
O_I

（
Ø

２
Õ»O|

１０
Õ»O

），
'a

２２５
ºgY

。
0Y

gY]ÿÜøgY;�

，
ZKpNf

（
K»KP¥N

）
���

3L®ãè�gYz³¢Û®

。
Û®?<

２２５
ºO5ýG

]³�C

１。
　　

a%@TMN�5ýG]³ø¤F<�j3ê

、
3È

、

ÈX

、
«6

、
�°Úû�\3ñgY'Q�RS

（ｈｔｔｐ：／／ｃｄｃ．
ｃｍａ．ｇｏｖ．ｃｎ）

@TN

（１１６°５９′Ｅ，３３°３８′Ｎ）
o�gY

。

１．２　
±²bc

　
¿ú�j3ê

、
3È

、
«6

、
ÈX×�°�a

%5ýG]³<

Ｐｅｎｍａｎ
&2

［１２］：

Ｅ０＝（ΔＨ＋γＥａ）／（Δ＋γ）

Ｈ＝（１－α）ＲＡ（０．１８＋０．５５ｎ／Ｎ）－σＴ
４
ａ（０．５６－０．０７８ ｅ槡ｄ）·

　（０．１＋０．９ｎ／Ｎ）
Ｅａ＝０．２６（１＋０．５４ｕ２）（ｅａ－ｅｄ）











（１）
2�

，ΔlÈXl

Ｔａè<ç×53ê

－
ÈX��<Ng

，

ｋＰａ／℃；Ｈ
l Z 6 ï

，ｍｍ／ｄ；γl È X a � g

，
R l

０．０６６ｋＰａ／℃；ＥａlÝ«6×ç×j�e<5ýG]

，ｍｍ／ｄ；
Ｔａl3È

，℃；αl5ýCïk

，
x�Ú

５％；ＲＡl>3KÂ

<$�6ï

，
ÚúúíX×ç¿

；ｎ、Ｎ
øälKÛ�°×>

3KÂ<º��°

，ｈ；σl

ｓｔｅｆａｎ－Ｂｏｌｔｚｍａｎｎ
�g

，
Rl

２０×
１０－９ｍｍ／ｄ；ｅａ、ｅｄøäl5ý3ê×_3�KÛ3ê

，ｋＰａ；ｕ２

[\]^IJ

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２２，５０（２３）：１９９－２０２ 　　　



líX

２ｍ
Ó<«6

，ｍ／ｓ。
��

０．１８、０．５５、０．５６、００７８、
０１０、０．９０、０．２６、０．５４

�l41�g

，
âã\fáÚâãn

，
¢

ly^�g

，
áYK�5ýG]³xyØ´1^<ïÏL

g

，
z³`�Ó^

。

u

１　
Ý&áâ

２００２—２０１０
�ã�

２
ä�å

—１０
ä�åæåß©ß

Ｔａｂｌｅ１　ＥｖａｐｏｒａｔｉｏｎｏｆＳｕｘｉａｎＧａｔｅＳｔａｔｉｏｎｆｒｏｍｌａｔｅＦｅｂｒｕａｒｙｔｏｌａｔｅＯｃｔｏｂｅｒｏｆｅａｃｈｙｅａｒｆｒｏｍ２００２ｔｏ２０１０ ｍｍ

èé

Ｔｉｍｅ ２００２ ２００３ ２００４ ２００５ ２００６ ２００７ ２００８ ２００９ ２０１０

２
Õ»O

１２．０ ７．７ １７．４ ７．６ １１．７ １３．６ １５．８ ８．１ １４．５
３
ÕpO

１４．８ １２．０ ２７．５ １５．１ １２．３ １５．１ ２１．７ １５．３ １４．７
３
Õ�O

２４．８ １３．８ １８．１ １９．５ ２５．２ １６．５ ２０．５ ２２．９ ２６．０
３
Õ»O

１９．８ ２７．２ ２２．６ ２５．７ ２８．３ ２１．９ ２２．８ ２２．７ ２１．７
４
ÕpO

２２．０ １７．９ ２８．９ ２６．８ １９．３ ２７．７ １８．６ ２７．４ ２８．２
４
Õ�O

２４．０ ２０．４ ２４．９ ２７．１ ２４．６ ２５．９ １７．７ ２７．３ １６．３
４
Õ»O

２０．７ １５．７ ３３．３ ２７．８ ２１．３ ２６．０ ２５．６ ３５．３ ２８．２
５
ÕpO

１２．２ ２２．５ ２１．３ ３３．５ ２９．０ ３１．６ ３０．７ ４１．７ ２８．６
５
Õ�O

２１．２ ２０．１ ２９．０ ２８．１ ３４．３ ３４．２ ３２．１ ２６．１ ３４．９
５
Õ»O

３３．１ ３２．０ ３９．３ ４２．６ ３６．８ ３２．７ ３７．２ ３４．７ ３１．３
６
ÕpO

４９．６ ３８．７ ３２．１ ４０．１ ４１．８ ２７．４ ２８．３ ３０．７ ３３．３
６
Õ�O

５５．０ ４０．１ ２７．０ ５７．８ ５４．４ ３４．６ １８．０ ３５．４ ３２．８
６
Õ»O

３０．９ ２６．７ ４９．６ ４２．４ １９．２ ２５．０ ２７．４ ４０．０ ４０．２
７
ÕpO

４０．１ １８．３ ４０．３ ２６．５ １６．４ １８．６ ２６．４ ４０．６ ３１．７
７
Õ�O

４９．１ １９．４ １８．５ ２８．２ ２６．０ ２９．２ ２４．６ ２８．１ ２６．７
７
Õ»O

２５．６ ３５．０ ４４．１ ２９．６ ２３．１ ２９．９ １５．６ ２９．８ ３４．０
８
ÕpO

４８．１ ３５．０ ２９．７ １５．０ ２７．９ ２４．５ ２８．８ ２２．７ ４０．３
８
Õ�O

２４．６ １２．１ ３１．９ ３７．３ ３６．６ ２７．８ ２６．０ ３４．０ ３３．８
８
Õ»O

３７．６ ２０．９ ３１．０ １９．５ ２５．８ ２５．７ ３２．３ ２７．１ ３１．６
９
ÕpO

３７．１ １５．９ ３５．０ ２７．０ ２４．１ ２４．５ ２６．３ ２５．２ １５．８
９
Õ�O

２７．０ ２７．８ ２７．８ ２２．７ ２４．５ ２１．９ ２５．６ １４．９ ２６．４
９
Õ»O

３２．７ ３１．８ ２７．８ １３．８ ２０．４ ２０．７ ２０．１ ２０．４ ２７．１
１０

ÕpO

３４．７ １１．３ ２８．１ １９．１ ２２．１ ２５．０ ２３．０ ２７．７ ２４．２
１０

Õ�O

２７．１ ２０．５ ２４．３ ２２．５ １９．７ １９．３ ２３．１ ２８．２ １５．７
１０

Õ»O

２７．２ ３３．８ ２６．０ ２１．６ ２４．０ ２１．３ １５．１ １９．０ ２６．２

　　
41�g¢ly`�y³<

Ｐｅｎｍａｎ
&2

（７
º`�y

³l

ｃ１～ｃ７）：
Ｅ０＝（ΔＨ＋γＥａ）／（Δ＋γ）

Ｈ＝０．９５ＲＡ（ｃ１＋ｃ２
ｎ
Ｎ
）－σＴ４ａ（ｃ３－ｃ４ ｅ槡ｄ）·［ｃ５＋（１－ｃ５）

ｎ
Ｎ
］

Ｅａ＝（ｃ６＋ｃ２ｕ２（ｅａ－ｅｄ）











（２）
　　

Ý�j3ê

、
3È

、
ÈX

、
«6

、
�°�3ñgY

，
xy2

（２）
a%þ�G]³

，
fM�G]³ù|a%<OG]³

。

�a%<OG]³×9�<O5ýG]³0é<TZUj

×�²�lïÏLg

，
¤FKg¤V<´6A8%æ

［１３］

（ＲＡＧＡ）
k^2

（２）Ｐｅｎｍａｎ
&2�<�g

。
2

（２）
�<�j

3ê

、
3È

、
ÈX

、
«6

、
�°gYÚû�\3ñgY'Q�

RS ¡<@TNgY

，
��o�ij«6l

１０ｍ
íÓ<

�³n

。
xyâãíÓ<«680&2

，
î

１０ｍ
íÓ<9

�«680l

２ｍ
íÓ<«6

，
ínl

ｚ
Ó<«6

ｕｚ80l

２ｍ
íÓ<«6

ｕ２<&2

［１４］：

ｕ２＝ｕｚ
４．８７

ｌｎ（６７．８ｚ－５．４２）
（３）

２　
sta(6

ＲＡＧＡ
k^<

Ｐｅｎｍａｎ
&2�gnøäl

ｃ１＝０．０６７、ｃ２＝

０．３６４、ｃ３＝０．３７５、ｃ４＝０．０４８、ｃ５＝０．２８８、ｃ６＝０．０９１、ｃ７＝０１９０。
¤Fk^�gn<

Ｐｅｎｍａｎ
&2a%OG]³×K�5ýG

]³<ijUjTZnl

３．０ｍｍ。
a%×K�<O5ýG

]³�Ó�q

１。

=

１　
O+

Ｐｅｎｍａｎ
Ü�ràj²53åß©ß

Ｆｉｇ．１　Ｔｅｎｄａｙｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｂａｓｅｄｏｎ

Ｐｅｎｍａｎｆｏｒｍｕｌａ

Ýq

１
áv

，
a%×K�<O5ýG]³Ól1p

。
r

�{K�5ýG]³

，
�K�5ýG]³<èé,XlO�

Õè

，
á¤Fa%<o�5ýG]³þ�K�n

。
¤Fk^

�gn<

Ｐｅｎｍａｎ
&2

，
XY@TN

１９５３—２０２０
Lo��j

3ê

、
3È

、
�ZÈX

、
«6×�°a%�G]³

，
f´lÕ

００２ 　　　　　　　　　　
²·¸��¹

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２
�



G]³

。
a%<

１９５３—２０２０
LoÕ5ýG]³�C

２。
Ý

C

２
áv

，
¿ú

Ｐｅｎｍａｎ
&2a%<@TMN�Lij5ý

G]³l

８６９．９ｍｍ，
��

４—９
Õ5ýG]³ð

６１５．１ｍｍ，
Þ

LG]³<

７１％。
XY�\3ñgY'Q�RS ¡<@

TMN

１９５３—２０２０
L<o��5³

，
a%ù|@TMN�

LijL�5³l

８６９．６ｍｍ，
/a%<�Lij5ýG]³

Àl1p

。１９７８
×

２００３
L<5ýG]³a%nl�²×�

>n

，
øäl

６９９．２
×

１０４０．１ｍｍ，
�>nRl�²n<

１．５
3

，
þÿ<L®/K»i�ãÙWK1N

（１１７°２１′Ｅ，
３３°０９′Ｎ）

9�<�>n×�²nL®1O

［１］。１９７８
L�5

³ò²

，
¬F!=

，
5ýG]³>

，
{

２００３
L�5³ò>

，
X

Y!=

，
5ýG]³²

。

u

２　
O+

Ｐｅｎｍａｎ
Ü�rà3Ý&áâæä'µß©ß

Ｔａｂｌｅ２　ＭｏｎｔｈｌｙｗａｔｅｒｓｕｒｆａｃｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｏｆＳｕｘｉａｎｓｌｕｉｃｅｓｔａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＰｅｎｍａｎｆｏｒｍｕｌａ ｍｍ

L®

Ｙｅａｒ １
Õ

２
Õ

３
Õ

４
Õ

５
Õ

６
Õ

７
Õ

８
Õ

９
Õ

１０
Õ

１１
Õ

１２
Õ

Lß³

Ａｎｎｕａｌｔｏｔａｌ
ａｍｏｕｎｔ

１９５３ ３０．１ ２３．９ ６１．３ ９７．０ １３４．７ １３６．９ １０３．８ １１２．１ １０２．１ ８１．１ ４２．４ ３４．２ ９５９．６
１９５４ １５．９ ３２．３ ８０．８ ８９．９ ９０．４ １３５．０ ７８．５ ９０．２ ９５．７ ５９．１ ４９．４ １６．５ ８３３．７
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１９７８ ３１．６ ３８．８ ５５．１ １２３．７ １４６．６ １６１．６ １４０．０ １２１．０ ８５．７ ７０．０ ３１．１ ３４．９ １０４０．１
１９７９ ３１．２ ３７．１ ６５．７ ７９．２ １３０．１ １４７．６ ９９．１ １１６．２ ５７．５ ７９．３ ５７．１ １９．１ ９１９．２
１９８０ ２５．６ ４０．０ ４３．４ ８６．６ １２３．３ ９７．０ ８６．６ ８７．１ ８４．０ ５３．２ ３８．３ ３７．０ ８０２．１
１９８１ ２９．８ ３２．４ ７２．８ ８６．５ １４６．０ １３０．２ １２５．２ １０３．７ ８０．７ ４６．７ ３０．０ ３１．０ ９１５．０
１９８２ ２９．２ ２６．７ ５１．０ ８５．８ １２９．４ １２７．６ ８９．７ ８０．２ ６９．２ ５７．３ ２９．０ ３３．１ ８０８．２
１９８３ ２９．４ ４２．９ ６１．０ ９７．３ １２４．８ １２１．４ ９５．４ １１５．４ ７２．８ ３７．９ ３２．７ ２７．９ ８５８．９
１９８４ ２７．８ ３２．３ ７３．５ ８０．５ １０８．３ ９８．９ ８９．０ １１４．４ ６０．４ ５２．７ ２６．２ ２０．１ ７８４．１
１９８５ ２３．９ ２８．９ ４６．３ １０１．４ ８６．９ １２１．０ １１８．４ １１３．１ ５２．５ ３９．４ ３１．７ ２３．１ ７８６．６
１９８６ ２５．５ ４０．６ ６３．８ ８６．９ １３５．６ １１６．８ ８４．８ １０２．５ ７２．８ ６０．５ ３６．４ ２２．４ ８４８．６
１９８７ ２４．８ ３１．３ ４４．２ ７６．８ １０７．６ １０８．７ ８７．８ ９８．１ １０１．５ ５６．２ ３０．８ ２９．３ ７９７．１
１９８８ ３１．５ ３６．０ ５５．４ １０６．７ ９３．６ １２１．４ １３３．７ １００．７ ７７．７ ５１．４ ４９．２ ３６．５ ８９３．８
１９８９ １８．５ ２５．０ ６２．２ ７５．５ ８９．８ ９０．２ ７０．０ ８７．９ ７５．０ ７３．３ ２６．８ ２５．０ ７１９．２
１９９０ ２２．０ ２１．２ ５７．７ ８５．１ １０４．１ １０９．３ １２３．２ ９８．３ ８２．５ ６６．５ ３４．６ ２７．９ ８３２．４
１９９１ ２４．６ ２６．５ ３５．３ ７３．８ ７６．９ ７６．０ １０４．４ ９４．９ ７４．２ ７６．３ ４４．３ ２５．６ ７３２．８
１９９２ １７．９ ４９．８ ４１．０ １０１．８ １１１．８ １１９．０ １２７．５ ９１．５ ５７．０ ５２．８ ４３．３ ２２．７ ８３６．１
１９９３ １５．８ ３２．９ ６３．０ ９７．２ ８５．３ １３１．６ ９３．７ ７５．８ ７８．３ ７２．８ ２５．２ ３４．８ ８０６．４
１９９４ ４０．５ ３５．７ ６９．７ ７９．４ １５０．５ １２８．０ １５５．３ １２１．４ ８６．９ ６２．６ ３２．９ ２２．４ ９８５．３
１９９５ ３３．０ ４７．１ ７２．３ ８６．９ １１４．６ １１９．９ ９９．９ １０５．４ ８４．０ ５９．６ ５６．７ ３５．８ ９１５．２
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