
>`¬!/234â."#$%»h78

úUü

１，２，
ªûn

１，
0üý

１，
þÿ!

１

（１．
íÅ-.h'

／
íÅÛÉUg�U�`tÖwE_SyÎq3L

，
íÅAé

３２１００４；２．
íÅÛBÈ#m�`tèd<=

，
íÅBÈ

３２４０００）

9:

　
å!"�sö¶#<"$3ÿ&%

、
&'(ò4e,p)

（Ｌｉｍｎｏｔｒａｃｈｅｌｏｂｄｅｌｌａｓｉｎｅｎｓｉｓ）。２０１９—２０２２
×

，
¾×

１０
êï²�òcÿ

q%

、
&'(¢¼Æ*ÿWXW±

，
+×

４—６
ê>W±÷�

，７
êï²Äq,©-%

。
.êO'(¢4Ï/

，
�º/0'&<�ÛÊ0

12A3

，
45@<Ã�26ê4|´K%

。
|.ùØ¨cV<=Ø}~g>e,p)

。
EF7¶8Fo=

（
9éX

、
i:V

、
<Á�

、

;�<

）
\e,p)pqd&l�&

（
#<�%'(¢

）
4=>?@iv4e

。
d&4euvB¤

，
<Á�

２００ｍｇ／Ｌ、
i:V

４００．００ｍｇ／Ｌ、
9éX

４．００ｍｇ／Ｌ
=>

１ｈ
7M:ò?@e,p)

；
�&4eB¤

，４００．００ｍｇ／Ｌ
i:V

、２．００ｍｇ／Ｌ
9éX

、１００．００ｍｇ／Ｌ
<

Á�=>

１ｈ
²AxBCÿeD9

２４ｈ
NE

，
X&:òFG,©E%'Õ:

。

;<=

　
e,p)

；
=>

；
?@iv

；
d&4e

；
�&4e

>?0@A

　Ｓ９１７．４　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０２３）２４－００８２－０４
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２３．２４．０１８　　　　　

IJKL

（
MNOP

）
DEF

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＬｉｍｎｏｔｒａｃｈｅｌｏｂｄｅｌｌａｓｉｎｅｎｓｉｓａｎｄｔｈｅＧｅｒｍｉｃｉｄａｌＥｆｆｉｃａｃｙｏｆＤｒｕｇＩｍｍｅｒｓｉｏｎＢａｔｈ
ＨＵＪｉｎｃｈｕｎ１，２，ＹＥＪｉａｚｈｅｎｇ１，ＲＥＮＳｉｑｉ１ｅｔａｌ　 （１．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＷｉｌｄｌｉｆｅＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＺｈｅ
ｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ／ＺｈｅｊｉａｎｇＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｊｉｎｈｕａ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３２１００４；２．ＡｑｕａｔｉｃＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｏｍｏｔｉｏｎＳｔａｔｉｏｎｉｎＱｕｚｈｏｕＣｉｔｙ，Ｑｕｚｈｏｕ，Ｚｈｅ
ｊｉａｎｇ３２４０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｌｉｍｎｏｔｒａｃｈｅｌｏｂｄｅｌｌａｓｉｎｅｎｓｉｓ，ａｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｌｅｅｃｈｐａｒａｓｉｔｉｃｏｎｔｈｅｇｉｌｌｓｏｆＡｒｉｓｔｉｃｈｔｈｙｓｎｏｂｉｌｉｓａｎｄＨｙｐｏｐｈｔｈａｌｍｉｃｈｔｈｙｓｍｏｌｉｔｒｉｘｉｎｎａｔｕ
ｒａｌｗａｔｅｒｂｏｄｙ，ｗａｓｒｅｐｏｒｔｅｄｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅ．Ｄｕｒｉｎｇ２０１９－２０２２，ａｓｍａｌｌｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｒｖａｅｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｂｅｉｎｆｅｃｔｅｄｏｎｔｈｅｇｉｌｌｓｏｆＡ．ｎｏｂｉｌｉｓ
ａｎｄＨ．ｍｏｌｉｔｒｉｘｉｎｓｏｍｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓａｆｔｅｒＯｃｔｏｂｅｒｅａｃｈｙｅａｒ．ＴｈｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｐｅａｋｅｄｆｒｏｍＡｐｒｉｌｔｏＪｕｎｅｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｙｅａｒ，ａｎｄｔｈｅｎｄｉｓａｐｐｅａｒｅｄ
ａｆｔｅｒＪｕｌｙ．Ｉｔａｂｓｏｒｂｅｄｔｈｅｂｌｏｏｄｏｎｔｈｅｆｉｓｈｇｉｌｌｓ，ｗｈｉｃｈｓｅｒｉｏｕｓｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｆｉｓｈｇｒｏｗｔｈａｎｄｍａｒｋｅｔｓａｌｅｓｐｒｉｃｅ，ａｎｄｂｒｏｕｇｈｔｈｕｇｅｅｃｏｎｏｍｉｃｌｏｓ
ｓｅｓｔｏｔｈｅｆｉｓｈｅｒｙｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．ＩｔｗａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｍｏｌｅｃｕｌｅｍｅｔｈｏｄｓａｓＬ．ｉｎｅｎｓｉｓ．Ｔｈｅｋｉｌｌｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｓｅｖｅｒａｌｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄ
ｄｒｕｇｓ（ｔｒｉｃｈｌｏｒｆｏｎ，ｔｏｏｓｅｎｄａｎ，ｑｕｉｃｋｌｉｍｅａｎｄｃｕｐｒｉｃｓｕｌｆａｔｅ）ｏｎＬ．ｓｉｎｅｎｓｉｓｗａｓｔｅｓｔｅｄｂｙｄｉｐｐｉｎｇｂａｔｈｉｎｖｉｔｒｏａｎｄｉｎｖｉｖｏ（ｐａｒａｓｉｔｉｚｅｄｏｎｔｈｅ
ｇｉｌｌｓｏｆＨ．ｍｏｌｉｔｒｉｘ）．Ｔｈｅｉｎｖｉｔｒｏｔｅｓｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｏａｋｉｎｇｗｉｔｈ２００．００ｍｇ／Ｌｑｕｉｃｋｌｉｍｅ，４００．００ｍｇ／Ｌｔｏｏｓｅｎｄａｎａｎｄ４．００ｍｇ／Ｌｔｒｉｃｈｌｏｒｆｏｎｆｏｒ１
ｈｏｕｒｃｏｕｌｄｋｉｌｌａｌｌＬ．ｉｎｅｎｓｉｓ，ｗｈｉｌｅｉｎｖｉｖｏｔｅｓｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ４００．００ｍｇ／Ｌｔｏｏｓｅｎｄａｎ，２．００ｍｇ／Ｌｔｒｉｃｈｌｏｒｆｏｎａｎｄ１００．００ｍｇ／Ｌｑｕｉｃｋｌｉｍｅｗｅｒｅ
ｓｏａｋｅｄｆｏｒ１ｈｏｕｒａｎｄｔｈｅｎｔｅｍｐｏｒａｒｉｌｙｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｃｌｅａｎｗａｔｅｒ，ａｎｄａｌｌｔｈｅｐａｒａｓｉｔｅｓｗｅｒｅｋｉｌｌｅｄｆｏｒ２４ｈｏｕｒｓａｎｄＨ．ｍｏｌｉｔｒｉｘｗａｓｓａｆｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌｉｍｎｏｔｒａｃｈｅｌｏｂｄｅｌｌａｓｉｎｅｎｓｉｓ；Ｉｍｍｅｒｓｉｏｎｂａｔｈ；Ｇｅｒｍｉｃｉｄａｌｅｆｆｉｃａｃｙ；Ｉｎｖｉｔｒｏｔｅｓｔ；Ｉｎｖｉｖｏｔｅｓｔ

Q$RS

　
H6¹º»Z¼½¾¿3

（２０１９Ｃ０２０４９，２０２０Ｃ０２０１４）。
TUVW

　
úUü

（１９６９—），
Ý

，
H6�vÄ

，
÷���Ó

，
ÈÉ

，
ÊË

ÿ<{=9ÚÛÇÈ��Z[

。ÍÎ´Ï

，
àÐÑ

，
È

É

，
ÈÉ<ÒÓ

，
ÊËÿ<{=9ÚÛ¦åÜ¡Z[

。

XYZ[

　２０２２－１１－１８

　　
C

（Ｈｙｐｏｐｈｔｈａｌｍｉｃｈｔｈｙｓｍｏｌｉｔｒｉｘ）、
D

（Ｈｙｐｏｐｈｔｈａｌｍｉｃｈｔｈｙｓ
ｎｏｂｉｌｉｓ）

G+³LE¸U�}Ç)ç

，
QjkÃÄLh³m

G

、
9F<[\yÄLUV'¡¢

。
CD

“
ìmX�

”
L�

E

，
jkmG9F\r¸XCD)|Ã

，
HXYC

、
D)ùÚ

º3+U�GENc@çméL�U

［１］，
ºHXYmGWÒ

mXiLCD)�j]Î

，
äJ�]hL35Y"

，
°v¹

r�q9\�)W�F|÷dLÆµ��

，
Mè#ó�G

。

�

２０１９
mr�

，
íÅÛGÚ<¥³mG.x�)D

、
C)á

F·´ça<é9H

（Ｌｉｍｎｏｔｒａｃｈｅｌｏｂｄｅｌｌａｓｉｎｅｎｓｉｓ）
LÆUN

，

~p)çFr�U·´

。３
4FMQhlãD

、
C)áF�

Ô�³>µfN·´

，４—７
4�)h³·´

，
Æ¹G�D)

L·´��^

，
lG)F�Ô

３０～５０
G5µvN

，
ª�¶À

ÅüÜ|

，
cÀÈÉ~IJ

，
fv¹]hL35ÂÊ

。

FÀu`<é9HQjk* 

、
ÅT

、
9��q-Å1

'dRÚU

，
ÃÄ_S~ÞåLp}z}~ÑK

（Ｃｙｐｒｉｎｕｓ
ｃａｒｐｉｏ）、

À

（Ｃａｒａｓｓｉｕｓａｕｒａｔｕｓ）
)áKLF

，
IG�Þ�LÀ

Ó¸ÛQáM�Y

，
ùÚNQáOFP}p�

［２］。
ºõ

，
m

GWh³m�)ç·´<é9Hz{\YLÎNO;

，
VQ

SRv±h

、
UV0©^L¼½

，
&\Ý~Ü|�¶^

，
¾£

ª|þ]35LO;GQCD)ü¼QRSR�&5wQ

P�N�

。
¾£�ER�wQ�<é9HLP�Y(¿3

，

r5|h³m�CD)<é9HL��\YÎN¿Z&'

¸\

。

１　
\]^_`

１．１　
ab\]

　２０２０
m

６
4Ùq�D)áGRÅÝ�@

（４５±５）ｍｍ、
� Q

（１５±５）ｍｍ
L ) H

（
" ï ô |

ＪＨ２０２００６１６）５００
gG

，
SÑ±¨xR�P�Y(¿3

。
º

õ

，
ÙímGÎbáG·´<é9H0³ök

［（２０±２）
G

］、

lã

（３±１）ｋｇ／
pLC)

１５０
p

，
"XQq3LXiRï

。

¿3Sm|3·1

２４ｈ
rFL��m

，
¿35*ww·1

，

ｐＨ
|

６．７～７．２，
�ãÆ

７．５～９．０ｍｇ／Ｌ，
m¤

２３．５～２５．５℃。
１．２　

abâ.

　
Îb

４
ILSPNR�SÑ¿3

，
åÕN

（
²³≥９０％，�ùÅ*$R�ÈÊË\abc

）；
�m�±

n

（
²³≥９８％，kRÅÐ�'¿À\abc

）；
Ubò

、
®S

¸Z³�¯1#ó

。
~<

，
®S¸bôvx

，
N©

２ｇ
Rx

，

"�

４００ｍＬ
klm3^×��

１ｈ，
"ùQ3g¾��ÍT

ÝÚ+

，
.S��m¨³

，
Ucv

１ｇ／Ｌ
L��

，５～７℃
H¸

¶�S

。

１．３　
ab_`

１．３．１　
°VÖÚ¸U�'±¨

。
©ÆUNq�ü~¶ÑW

XU<

，
QVc�Ë1Ì·

（ＢＨＣＳ－ＬＴ００４）
H²³

，
��W3

�Ã³

，
ëL�~õG°VÆ

。
ÍSg�°´4

ＤＮＡ
¾

　　　
cdefKL

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２３，５１（２４）：８２－８５



¿¿ÀÁ¿©ÆUN

ＤＮＡ，̀
X^_6ÓHÆÅ�ÂE~

ＣＯＩ
ÄÆ

［３］。

Ｆ１|５′－ＧＧＴＣＡＡＣＡＡＡＴＣＡＴＡＡＡＧＡＴＡＴＴＧＧ－３′，Ｒ１|
５′－ＴＡＡＡＣＴＴＣＡＧＧＧＴＧＡＣＣＣＡＡＡＡＡＡＴＣＡ－３′。

２５μＬÚª�+

：ｄｄＨ２Ｏ１２μＬ，Ｔａｑè１０μＬ，ü、Ú=Å

��ßS

ＤＮＡ
×

１μＬ。ＰＣＲÚªÉÄ

：９４℃ １ｍｉｎ；９４℃
１ｍｉｎ，５０℃ １．５ｍｉｎ，７２℃ １ｍｉｎ，３５

ëÂº

；７２℃ ５ｍｉｎ。
ＰＣＲ

ÂE5vQ

，
©

５μＬＰＣＲÂE��ÍS

１％
Lj

ó¶6»å�Ã

，
ëÇ�UÈU�ÈÉ

（
Fr

）
ÊË\ab

cÃÄ

。
ÃÄ'(ùÚ

ＮＣＢＩ
Ý¬Q¬

Ｂｌａｓｔ
0\G��Ä

Æ�PÇþ]

，
ëùÚ

Ｍｅｇａ４．０
?@ÔÕ+��%p

。

１．３．２　
Û�G@HR��<é9HvNLP�Y(¿3

。

*\õ¿3'(

，
lIR��c

５
ëR� ¡¢¡

［４］（
d

１）
¶Ñ�Y<

，
lë¿3�Y<Ú¹¸�<é9H

１０
G

，
l4

6

３
ëy<

。
R�wQ

１ｈ
Q

，
²³ëÛZ<é9HÜ|,

-

，
Ü|%ê��|<é9HÞ�K@

、
�ã�Úª

。

l

１　
abâ.�Û&Û/�´

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｇｒａｄｉｅｎｔｓｓｅｔｔｉｎｇｏｆｔｅｓｔｄｒｕｇｓ

R�ôN

Ｎａｍｅｏｆ
ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ

R�j³ ¡

Ｍａｓｓ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ∥ｍｇ／Ｌ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ
Ubò

Ｑｕｉｃｋｌｉｍｅ １２．５０ ２５．００ ５０．００ １００．００ ２００．００
�±n

Ｃｕｐｒｉｃｓｕｌｆａｔｅ １２．５０ ２５．００ ５０．００ １００．００ ２００．００
®S¸

Ｔｏｏｓｅｎｄａｎ ２５．００ ５０．００ １００．００ ２００．００ ４００．００
åÕN

Ｔｒｉｃｈｌｏｒｆｏｎ ０．２５ ０．５０ １．００ ２．００ ４．００

１．３．３　
Q�G@HR��<é9HvNLP�Y(¿3

。

*\Û�¿3'(

，
ÎbUbò

、
®S¸�åÕN�u·´

<é9HLC)��Q�¿3

。
R� ¡�d

１，
XiR¿

3m�

３００Ｌ，
ëQlëRï¸X

３
pC)

，
l46

３
ëy

<

。
üC)QR�<wQ

１ｈ
QQ�ÒmXiRïÈx²

³

，
¿35*�Ü))��µä÷

，
ª��<ê¿3

，
ü~Q

�ÒmXiRï

，
¿3

２４ｈ
Q.�)�ÆULN�,-��

�`ëÛZ

。

１．４　
��³�^0i

　
¿30\ZÍS

Ｅｘｃｅｌ２００７
�

ＳＰＳＳ
１７．０

?@���ÓÚÁ

，
ëÍS

Ｏｒｉｇｉｎ
?@bd

。

２　
gh^0i

２．１　
no5�423

　
µ�)ÆUQD

、
C)áFLN�

I@3ø°

，
&Y@ü

，
�Y�D

。
�@

２５～６０ｍｍ，
�Q

８～
２２ｍｍ，

IGI[)ø°

，
\«GQÐ@

，
.I@)ø°

，
<G

�QÁ

。
ÐG]ª&

。
&YM5µ

，
�Yò>µ

，
À

、
p÷}

z�ÐGZI�Öµ

，
p}zGèIMYú

，
�G÷1\�

jL^gc

１１
�

，
ä\ñ01^g

，
¤Ø

１
�]¥õ

，
~«

１０
�Z]h

，
ÃÄÆUQC�D)á_Frxá+°Gná

O�*

（
d

１）。
UÖ

《
<kg�k

：
ºñg�t H�

》［５］
ß

L�L<é9H

（Ｌｉｍｎｏｔｒａｃｈｅｌｏｂｄｅｌｌａｓｉｎｅｎｓｉｓ）
L°VÆö

NÞ

。
*\¬B�°´

ＣＯＩ
��+��%pÔÕ

，
�)ÆU

N

ＪＨ２０２００６１６
Ö

Ｌｉｍｎｏｔｒａｃｈｅｌｏｂｄｅｌｌａｓｉｎｅｎｓｉｓ（ＬＣ２７５１４０．１）
ò

|HK

（
d

２），́
µ*\°V'ÖÚ¸U�'0\ì¨|<

é9H

。

�

：ａ
|<é9HvN

；ｂ、ｃ
|ÆU)áG

；ａｓ
|À}z

；ｃｓ
|p}z

；１～１１
|^gc

。

Ｎｏｔｅ：ａ．ＡｄｕｌｔｏｆＬ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ；ｂａｎｄｃ．Ｔｈｅｐａｒａｓｉｔｉｃｆｉｓｈｇｉｌｌｓ；ａｓ．Ａｎｔｅｒｉｏｒｓｕｃｋｅｒ；ｃｓ．Ｃａｕｄａｌｓｕｃｋｅｒ；１－１１．Ｐｕｌｓａｔｉｎｇｓａｃ．

?

１　
>`¬!/no5�

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＬ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

２．２　
1-'(�â.Ì>`¬!/$%»h

　
Îb

４
IL

SXR��Û�G@H�<é9HLP�Y(¿3

。
'(

de

，
Ubò

２００．００ｍｇ／Ｌ、
®S¸

４００．００ｍｇ／Ｌ、
åÕN

４．００ｍｇ／Ｌ
wQ

１ｈ
�r�GP�<é9H

（
d

３）。
�±n

 ¡^ê

２００．００ｍｇ／Ｌ
�näÍ

６０％
L<é9HÜ|

，
P�

Y(¶9Ä

。

２．３　
ã-'(�â.Ì>`¬!/$%»h

　
Q�G@H

ü·´<é9HLC)��¶� ¡R�wQ

，１ｈ
QQ�

Òm<"X

２４ｈ
��²³

。
3²³�)

，
 ¡

２５．００
�

５０．００ｍｇ／Ｌ
®S¸wQ

１ｈ
LP�Y(]é

，２４ｈ
Q²³�

)N�eþ]q«

；
 ¡

１００．００
�

２００．００ｍｇ／Ｌ
®S¸wQ

Q

，２４ｈ
²³�)N�hGÚ^§Ü|

，
ce\�³N�V

q

；
 ¡

４００．００ｍｇ／Ｌ
®S¸wQ

２４ｈ
QN��GÜ|^

§

，
Qµ5*C)qgüL

，
rÔ¶hÚª

。

　　０．２５
�

０．５０ｍｇ／Ｌ
åÕNwQ

１ｈ
�<é9HLP�Y

(]é

，２４ｈ
Q²³�)N�eþ]q«

；１．００ｍｇ／Ｌ
åÕN

３８５１
Ù

２４
Ú

　　　　　　　　　　　　　　　　
úUüµ

　
e,p)4}~Ûo==>?@ivZ[



wQQ

，２４ｈ
²³�)N�\�³^§

，
e\�³N�Vq

；

２．００ｍｇ／Ｌ
åÕNwQ

１ｈ
�r\Y»c<é9HLqÇ

，
ª

C)qgüL

，
Q�Òm<

２４ｈ
QN��GÜ|^§

；

４．００ｍｇ／Ｌ
åÕNwQ

２０ｍｉｎ
QC)Ü)¶ðÚª

，
ÃÄd

)|�µä÷�>

，
��Q�Òm<Q®�½<üL

，２４ｈ
Q�`�)N�u�GÜ|^§

。

?

２　
>`¬!

ＪＨ２０２００６１６
/z³ñ¬)0i

Ｆｉｇ．２　ＰｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｔｒｅｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆＬ．ｓｉｎｅｎｓｉｓＪＨ２０２００６１６

�

：ａ．
®S¸

；ｂ．
åÕN

；ｃ．
Ubò

；ｄ．
�±n

。

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｔｏｏｓｅｎｄａｎ；ｂ．Ｔｒｉｃｈｌｏｒｆｏｎ；ｃ．Ｑｕｉｃｋｌｉｍｅ；ｄ．Ｃｕｐｒｉｃｓｕｌｆａｔｅ．

?

３　
1-'(�ª«â.Ì>`¬!/$%»h

Ｆｉｇ．３　ＫｉｌｌｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｒｕｇｓｏｎＬ．ｓｉｎｅｎｓｉｓｉｎｖｉｔｒｏ

　　１２．５０、２５．００、５０．００ｍｇ／Ｌ
UbòwQ

１ｈ
�<é9HL

P� Y ( ] é

，２４ｈ
Q ² ³ � ) N � e þ ] q «

；

１００．００ｍｇ／Ｌ
UbòwQ

１ｈ
�r\Y»c<é9HLqÇ

，

ªC)qgüL

，
Q�Òm<

２４ｈ
QN��GÜ|^§

；

２００．００ｍｇ／Ｌ
UbòwQ

５ｍｉｎ
QC)Ü)¶ðÚª

，
ÃÄd

)|qgß�

，
�µä÷�>

，
��Q�Òm<Q®�½<

üL

，２４ｈ
Q�`�)N�·\GÚÜ|^§

，
�0N�e

�Vq

。

àFß�

，
�Ñ·´<é9HLCD)ÕëÍS

４００．００ｍｇ／Ｌ
®S¸

、２．００ｍｇ／Ｌ
åÕN

、１００．００ｍｇ／Ｌ
Ubò

wQ

１ｈ
QQ�Òm<"X

，
��<é9HüÝ]ÎLP�

©S

，
c�CD)��

。

３　
}~

CDìmX�L�E

，
jkhg09FmGr¸XCD

)|Ã

，２０１９—２０２２
mQíÅ1'gëmjÒ`LmG<Ü

)<é9H·´¥ÿ

，
�CD)XiLñs]h

。
Ù¥s6

�,-�e

，
<é9HÆUQhlãC

、
D)

（
�Z�y≥

３ｋｇ／
p

）
á_�á+°G

，
·´�Q

９０％
rF

，
·´Þ¡h

¥¶W

，
H(·´Þ¡|

８～２０
G

／
p

。
FÀ�)<é9HÃ

Ä·´D)

，
~p)ç»g¶·´

，
·�)Q�0h:éa

（Ｓｉｎｉｂｒａｍａｍａｃｒｏｐｓ）
áF\�³ÆU

。
lm

１０
4%n

１１
4

ÌÀQC

、
D)áFbÔ�U

，３
4ËCD)áFU\v:�

Ô

、
0³¶WLfN

；４—６
4Ë|·´^é

，
ÃÄ²³Ý<é

9HLvN

，
ë�]h

，
·´Þ¡^LêÝ

５０～６０
G

／
p

；

４８ 　　　　　　　　　　
ÕÖ?@×Ø

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
p



７
4Ë^¤rQ��^§

。
U`�)m¤Q

２７℃
rF�C

D)á+ÆUL<é9H0³e1��

，
·

２～４
G

／
p

。
<

é9HvN&YM5µ

，
�Yò>

，
Ö)áîµ]|öa

，
Ð

ªÆUQáO�*

，
¶,Å�)

。
ÆUt)ád¿4Pè

Ý¨©

，
Ü)�>

、
îsL)N

，
\L)áÎ�Ü)�c

，
Å

üÓp�È�·´

，
ÈÉCD)üLU@

。

hmY)çLÆUNÎNH®GX�¥sÎN<Lo

Î

。
\Á)HLR�ÎNÕË]�

，
èdW

［６］
�Q�A¬H

（Ｗｈｉｔｍａｎｉａｐｉｇｒａ）
f�L�Ç�Ç¿3'(de

，
Q�A¬

HfH�5à�á

、
¡e~�

、
L}U]·

，
Ð�^o±�

、

òà«f

、
}Æ�y¶]·

。
S�pW

［７］
bc�)æ�ÍS

１ｍｇ／Ｌ
åÕN

、１００～２００ｍｇ／Ｌ
9gf%n£}£�ÞÍS

�hhT)

（Ｂｏｌｅｏｐｈｔｈａｌｍｕｓｐｅｃｔｉｎｉｒｏｓｔｒｉｓ）
ÆU)HLP�Y

(]Î

，
Ð�±n�~�e1P�©S

，
ª^ ¡�±nÀ

ÍÆÃ�U¶ðÚª

。
à%/W

［８］
ª|

１ｍｇ／Ｌ
LåÕN�

9gf%�b6)

（Ｅｐｉｎｅｐｈｅｌｕｓｓｐ．）
)HLP�Y(\a

，

０．０５ｍＬ／Ｌ
�à�á�r\YP�b6))H

。
åÕN©|

HI\�{¢PNÀ

，́
~^Y

、
i�

、
i��ÇÐÅdRS

Ñm�XiçÆUNLÎ¸

，
c~@5ÍSeÀ�)�fv

H¨L�s©S

，
À�U)����mjþ´W¼½

［９－１０］。

ºõ

，
à%/W

［８］
�)�à>�ý

（Ｐｅｎａｅｕｓｖａｎｎａｍｅ）
�rÈ

}

１～４ｃｍ
L)H

，
b6)�ý&�X�rH¨É¡FÎÏ

)HLL�

。

\¹Ñ��n¥m�)HLSR

，
�mGC

、
D)ÆU

L<é9HÎN

，
Ù35��G©Lº¡�e

，
üC

、
D)�

�&�*wQLY(�Î

。
|¹wX)��L��Ç

，
¾£

ÕëÍS

４００．００ｍｇ／Ｌ
®S¸

、１００．００ｍｇ／Ｌ
UbòwQ

１ｈ
��PNQÒm"X

，
H(N�ÀÜ|^§

。
®S¸ß²L

®Sá�ÆUNÊ��U¯°

、
viL©S

，
�JpCN�

ä³¶�

，
~Däåâi

，
ÈÐÅ[ÛÑ�õ

［１１］。
à^'

W

［１２］
bc

２２
Iz�¿©�rx®SáW�Þ��A)/º

NLP�Y(

，
�)®Sá�/ºNLP�©S�Þ

。
àh

jW

［１３］
bc�)üãµ`ÕN

（Ｃｒｙｐｔｏｃａｒｙｏｎｉｒｒｉｔａｎｓ）
2c¶

Ñ ¡

６０ｍｇ／Ｌ、
]ùSpW�~p»â<wRcvL<X

RÀ<wQ

４．０～４．５ｈ，
�k%üN�P�

。
UbòL©S�

9GùÚ¿^m�

ｐＨ
�P�m�<LÆUNn¼�W

，
�

JQm<°v

ＣａＣＯ３，́ Ð&G���

、
GµºwLm�L

SR��H

［１４］。
ª�®S¸

、
UbòW&�*wQ�<é

9H[\]ÎLP�Y(

，
c�V�G'·´<é9HLC

D)��ÎN

。
´µ

，
TQefÄ�H`bc<é9HGµ

��LUVÎN`t

，
q)@5�\YNc

。

��BC

［１］
$%z

，
Q&

．
3{/�_¾®£���Åw4

［Ｊ］．
»7¡¢~#xÉ

Õ

，１９９９，８（３）：３１２－３１９．
［２］

;5

．
5£¾6y��ÃP\L7÷

［Ｊ］．
�rrK:S

，１９８７，１１（３）：
２６８－２７３．

［３］
Ü¶

．
�6

ＤＮＡ
b�

、
<2è8uh��MÍHLL34

［Ｄ］．
/�

：
¾

®�Ó�R:

，２０１５．
［４］

$G

，
!BÌ

，
'T

，
*

．ＰＦＯＡ
p

ＰＦＯＳ
DR^9f2¢2�C34

［Ｊ］．
ù�xÉÕmÀ

，２０１５，２２（４）：５１－５５，７４．
［５］

;5

．
��òKB

：
ÉeòK3

　
6:

［Ｍ］．
®Ò

：
9:ÔbÕ

，１９９６：９７－
１００．

［６］
�;

，
�×�

，
��

，
*

．
<\üÍµ�DÙ1.W6Lf2¢2�C

［Ｊ］．
Æ�µ8

，２０１９，４９（３）：７８－８２．
［７］

"ÔÉ

，
=��

．
R=>i?r6Uµ�C34

［Ｊ］．
�ô9:

，２０００，１９
（２）：７－１０．

［８］
T�y

，
@]#

，
hR³

，
*

．
á�=��Aii6JTU�C

［Ｊ］．
89

rK:S

，２０１１，２（１）：５９－６２．
［９］

@qó

，
=¯

，
$îñ

．
�(CDM«ûB

（Ｃａｒａｓｓａｉｓａｕｒａｔｕｓｇｉｂｅｂｉｏ）
¢

2��¬�oL34

［Ｊ］．
78ÉÕ9::S

，２００７，２６（Ｓ１）：６８－７１．
［１０］ＡＢＵＢＡＫＡＲＭ，ＡＬＩＨ，ＡＬＩＳＨＡＤＳ，ｅｔａｌ．Ｔｒｉｃｈｌｏｒｆｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ：Ｉｔｓｓｔａ

ｂｉｌｉｔｙａｎｄｉｍｐａｃｔｓｏｎｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＢａｃｔｒｏｃｅｒａｚｏｎａｔａ（Ｄｉｐｔｅｒａ：
Ｔｅｐｈｒｉｔｉｄａｅ）［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙａｎｄｚｏｏｌｏｇｙ，２０２１，５６（４）：４７３－４８２．

［１１］
¼C�

，
TD

，
$�E

．
���TUÆ�iäGCJL34"#

［Ｊ］．
r

K�rÎV

，２０１５，２６（２）：３０１－３０４．
［１２］

Tt:

，
Àw

，
¿ù1

，
*

．２２
\XK×ÒK��

６
\NËKDiÊÂ

ÉCL<�34

［Ｊ］．
6®XK:S

，２００６，２６（１２）：２５６７－２５７３．
［１３］

TRÂ

，
-ùF

，
Q¡C

，
*

．
ï��AÅåGþCJTU�r34

［Ｊ］．
�ô9�¼S

，２０１３，４０（１）：２２－２６．
［１４］

YHH

，
ü�o

，
�k

，
*

．
r�ðD��pIJ�N÷<2�?@J

qL¬

［Ｊ］．
læÚÛ:n:S

（̀
a9:b

），２０１５，１４（１）：５６－５９．
檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
¢ã\

８１
]

）

(1A

４
I¿ÀÁL

Ｋａｐｐａ
aZhÑ

０．９０，
c¶�¿ÀÁL�Ã

�@\éT

，
Q�ÃÈ©<ª*\[�,-Þ9Îb¿ÀÁ

。

í¿3�Ã'(de

，
Ù]·Ç�e

，
ÖA®¿ÀÁö

þ

，ＩＤＥＸＸ
¿ÀÁg"�]

，
A®¿ÀÁ�Ã]·Ç

（Ｄｓｅ）|
８４％，

�ÃÆTÇ

（Ｄｓｐ）| １００％，ÆTÇhÎ

；
ÛCÞ�|

９１．１１％，Ｐｏ＝０．９１１１，Ｐｅ＝０．４９６，Ｋａｐｐａ＝０．８２４，Se

２
I¿À

ÁÆTÇ^¡HC

，ＩＤＥＸＸ
¿ÀÁ]·Ç^ÑA®¿ÀÁ

。

gm�

，ＥＬＩＳＡ
�ÃXVÅdRªSÑq3LLgI�

ÃQF

［１０］。
äëãµ���U\YLCÍwE\fÄ��

CÍY(L� 

，
R©��\YL� XV�Ñ�3�óL

Í&CÍY(:ÚyÄ

。
q3L�Ù�ÃFL

、
�Ãv±x

¿ÀÁG©6ÉÄ�É¡WXYàÞ&\

，
ÎböªL¿À

Á

。
í¿3ËQ¹ã

２
I

ＰＲＲＳＶ
{��Ã¿ÀÁL�ÃY

(

，
|ÙlöÁ�ÃÈ©L&b�X¿Z0\Kw�9¬¸

\

，
ÙÐgÎ1|ì¾�ÃÈ©:;

。

��BC

［１］
f~2

，
ü¤|

，
=��

，
*

．
EFKÔkaª�

ＰＲＲＳ
k1Ã>

ＥＬＩＳＡ
¯~L%È

［Ｊ］．
���Ó:S

，２０１８，３８（６）：１０８２－１０８７．
［２］

LÎ�

，
¿��

．
uM�xhiöËk?@:uv

［Ｊ］．
���88

，２０２３
（１４）：５０－５１．

［３］
���

，
N)

．
pgNuêuM�xhiöËkLOPxTK

［Ｊ］．
®¯

88

，２０２３（６）：３９－４０．
［４］

QÈé

，
û{R

，
¿�÷

，
*

．
uM�xhiöËkJ¢ª��r34"

#

［Ｊ］．
òKÓ:"#

，２０１３，３４（８）：８８－９２．
［５］

hSÔ

，
�[ô

．
EF"T®ÜJJak1

ＥＬＩＳＡ
ª��¿Uæç�

!ÍKv

［Ｊ］．
��u8

，２０１９，１４（５）：８２－８４．
［６］ＯＩＥ．Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓａｎｄｍｅｔｈｏｄｓｏｆｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆｄｉａｇｎｏｓｔｉｃａｓｓａｙｓｆｏｒｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓ
ｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｍ］／／ＷｏｒｌｄＯｒｇａｎｉｓａｔｉｏｎｆｏｒＡｎｉｍａｌＨｅａｌｔｈ．Ｍａｎｕａｌｏｆｄｉａｇｎｏｓｔｉｃ
ｔｅｓｔｓａｎｄｖａｃｃｉｎｅｓｆｏｒｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌａｎｉｍａｌｓ．Ｐａｒｉｓ：ＯＩＥ，２０１３．

［７］
��ÍÎÏp��È}tíîªCª@$ï

．
ÔVÕòKª@OP�

¿U}t��pÀ

：ＳＮ／Ｔ２４３５—２０１０［Ｓ］．
®Ò

：
��!ÓÔbÕ

，２０１０．
［８］

tW�

，
$�Î

，
¿>)

，
*

．
EFÇõ�¿Uª�uTX@

Ｏ
^

、Ａ
^

k1�&Dæ�Ä

［Ｊ］．
�Ó�Y

，２０２３（１）：３５－３７．
［９］

ZY[

，
;jê

，
�\

，
*

．４
\ª�uM�xhiöËkk1Ã>

ＥＬＩＳＡ
�¿ULæç

［Ｊ］．
��T©9:�r

，２０２０（６）：４０－４５．
［１０］

h}�

，
T1

，
ð|

．ＥＬＩＳＡ
ª�%À�¬�o�!DÆ0

［Ｊ］．
ÍÍ

yz

，２０１９（２２）：２５０－２５１．

５８５１
Ù

２４
Ú

　　　　　　　　　　　　　　　　
úUüµ

　
e,p)4}~Ûo==>?@ivZ[


