
³´¡&*Û«ÜÝÝ·ÞÞß1$ÆÉn

ÚÛÜ

，
Ý Þ

，
ßà�

，
áâã

，
äåå

，
uæç

　
（
Ñ^ò#$9'(

／
#$_Ñ^º�Õ���9'xXÔúl

／
o*ãÑ^º�Õ���#�9'xX¤¥l

，
o*Ñ^

４６４０００）

45

　
§|VW¸º¢ð

，
èÊé§¨ä©

、
ê§ëìíîïðñ

、
ò¨ó`

５
È]ä1ô1g$

６
È[OvOO«øé§¨ä©F:

Rõöö

、
÷÷ø8/]º^

，
gª��2R%ùM�dVÂúûXãäõöö

、
÷÷ø/ºÊü8¸1

。
c^de

，
1Â�¦Rcd

ýÊ°Ò

，
z«�¦þªÂÿ!¸á"ªf#$

，
[abÉ\

。
ô1g

２８８ｇ／Ｌ
ê§ëìíîïðñ

ＥＣ１０５０ｍＬ／ｈｍ２
Rõöö/ºÁ

ü

，̧
"

４０ｄ
q/º

、
%&\/ºý2

９６．８％
g7

；
'±*

５０ｇ／Ｌ
é§¨ä©

ＳＣ１５０ｍＬ／ｈｍ２，
Rõööq/º

、
%&\/º2

９１．５％～
９６．４％；１０％

ò¨ó

ＷＰ２２５ｇ／ｈｍ２
R÷÷ø/ºü

，
q/º

、
%&\/ºý2

９８．７％
g7

，
(Rõöö/º)

，
q/º

、
%&\/º2

５５７％～６７．５％，
*e%ùM�8õöö+ïRò¨óÉ.ehÙV

，
��.É7,-ø'.vOF:

。
[OvOF:

，
Ö[ò¨ó8

�¦/R÷÷øÂÊü/º

；
��0¨ó

、
1ä2øé§¨ä©F:RõööÂehwº¤:

；
3456Õ«¥Ê01Â789.É8

５５％
ò

·
1

·２
�:

ＷＰ７５０ｇ／ｈｍ２
Rõöö

、
÷÷ø/ºÊü

，
%&\/ºO«*

９１．８％、９７．８％，
;ÊÂ8$-ÉH

。

678

　
]ä1

；
cdV

；
õöö

；
÷÷ø

；
/]º^

9:;<=

　Ｓ４８２．４　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０２３）０５－０１５２－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２３．０５．０３４　　　　　

EFGH

（
IJKL

）
@AB

（ＯＳＩＤ）：

ＳｔｕｄｙｏｎＣｏｎｔｒｏｌＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＣｈｅｍｉｃａｌｓａｇａｉｎｓｔＣａｔｃｈｗｅｅｄｂｅｄｓｔｒａｗＬ．ａｎｄＶｅｒｏｎｉｃａｄｉｄｙｍａＴ．ｉｎＷｈｅａｔＦｉｅｌｄ
ＹＵＹａｎｆａｎｇ，ＹＡＮＧＧｕａｎｇ，ＺＨＵＪｕｎｄｅｅｔａｌ　（ＸｉｎｙａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ／ＸｉｎｙａｎｇＣｒｏｐＰｅｓｔｓＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ａｎｄＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔＳｔａｔｉｏｎ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ／ＸｉｎｙａｎｇＣｒｏｐＰｅｓｔｓＦｉｅｌｄＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈＳｔａｔｉｏｎｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，
Ｘｉｎｙａｎｇ，Ｈｅｎａｎ４６４０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂａｓｅｄｏｎｆｉｅｌｄｔｒｉａｌｓ，ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｃｏｍｐａｒｅｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆ５ｋｉｎｄｓｏｆｓｉｎｇｌｅｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓ（ｆｌｏｒａｓｕｌａｍ，ｆｌｕｒｏｘｙｐｙｒ，ｔｒｉｂｅｎｕｒｏｎ
ｍｅｔｈｌｙａｎｄｓｏｏｎ）ａｎｄ６ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｍｉｘｅｄｗｉｔｈｆｌｏｒａｓｕｌａｍａｇａｉｎｓｔＣａｔｃｈｗｅｅｄｂｅｄｓｔｒａｗＬ．ａｎｄＶｅｒｏｎｉｃａｄｉｄｙｍａＴ．ｉｎｗｈｅａｔｆｉｅｌｄ，ｔｏ
ｓｃｒｅｅｎｏｕｔｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓｉｎＸｉｎｙａｎｇ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｌｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓａｆｅｆｏｒｗｈｅａｔ，ｔｈｅｍｉｎｏｒｉｔｙ
ｗｉｔｈｓｌｉｇｈｔｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙｉｎｔｈｅｅａｒｌｙｓｔａｇｅｃｏｕｌｄｂｅｒｅｃｏｖｅｒｅｄｌａｔｅｒｗｉｔｈｏｕｔａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｙｉｅｌｄ．Ｆｌｕｒｏｘｙｐｙｒ２８８ｇ／ＬＥＣａｔ１０５０ｍＬ／ｈｍ２ｈａｄｔｈｅ
ｂｅｓｔｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔＣａｔｃｈｗｅｅｄｂｅｄｓｔｒａｗＬ．，ｗｉｔｈｔｈｅｐｌａｎｔｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓｗｅｒｅａｂｏｖｅ９６．８％ａｆｔｅｒ４０ｄｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ．Ｆｌｏｒａｓｕｌａｍ５０ｇ／ＬＳＣａｔ１５０ｍＬ／ｈｍ２ｈａｄｂｅｔｔｅｒｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓ（９１．５％－９６．４％）ａｇａｉｎｓｔＣａｔｃｈｗｅｅｄｂｅｄｓｔｒａｗＬ．．Ｔｒｉｂｅｎｕｒｏｎｍｅｔｈｌｙ
１０％ＷＰ２２５ｇ／ｈｍ２ｈａｄｇｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔＶｅｒｏｎｉｃａｄｉｄｙｍａＴ．，ｗｉｔｈｔｈｅｐｌａｎｔｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓｗｅｒｅａｂｏｖｅ
９８．７％，ｂｕｔｈａｄｐｏｏｒｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓ（５５．７％－６７．５％）ａｇａｉｎｓｔＣａｔｃｈｗｅｅｄｂｅｄｓｔｒａｗＬ．，ｔｈｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅＣａｔｃｈｗｅｅｄｂｅｄｓｔｒａｗＬ．ｉｎＸｉｎｙａｎｇ
ｈａｄｏｂｖｉｏｕｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｔｒｉｂｅｎｕｒｏｎｍｅｔｈｌｙ，ｗｈｉｃｈｍｕｓｔｂｅｍｉｘｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｗｈｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ
ｗｅｒｅｍｉｘｅｄ，ｏｎｌｙｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｔｒｉｂｅｎｕｒｏｎｍｅｔｈｌｙｈａｄｇｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔＶｅｒｏｎｉｃａｄｉｄｙｍａＴ．；ｍｅｓｏｓｕｌｆｕｒｏｎｍｅｔｈｙｌｏｒ
ｃａｒｆｅｎｔｒａｚｏｎｅｅｔｈｙｌｍｉｘｅｄｗｉｔｈｆｌｏｒａｓｕｌａｍｈａｄｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｎＣａｔｃｈｗｅｅｄｂｅｄｓｔｒａｗＬ．；５５％ｔｒｉｂｅｎｕｒｏｎｍｅｔｈｌｙｃａｒｆｅｎｔｒａｚｏｎｅｅｔｈｙｌＭＣＰＡ
ＮａＷＰｗｈｉｃｈｗａｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙＦＭＣｈａｄｇｏｏｄｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔＣａｔｃｈｗｅｅｄｂｅｄｓｔｒａｗＬ．ａｎｄＶｅｒｏｎｉｃａｄｉｄｙｍａＴ．ａｔ７５０ｇ／ｈｍ２ｗｉｔｈｔｈｅｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓｗｅｒｅ９１．８％ａｎｄ９７．８％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｔｗａｓａｇｏｏｄｃｏｍｐｏｕｎｄｈｅｒｂｉｃｉｄｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓ；Ｗｈｅａｔｆｉｅｌｄ；ＣａｔｃｈｗｅｅｄｂｅｄｓｔｒａｗＬ．；ＶｅｒｏｎｉｃａｄｉｄｙｍａＴ．；Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ

MNOP

　
�<���=

“
>?@A

”
��

“
B<CDE:FGcdÂ&

kºÉ�ÑHv�h,-ø%IÑ9:

”（２１１１１０１１０８００）。
QRST

　
ÚÛÜ

（１９８９—），
i

，
�<%ù�

，
�¦,-m

，
 �

，
¡¢«¥

Ê0,-

。§%¤¨

，
�,-m

，
¡¢«¥Ê0,-

。

UVWX

　２０２２－０３－３０；
ÊËWX

　２０２２－０５－１０

　　
�É!£AWmn+ç�(Å9öµ0�T¿5oÝ

öµ

，
p¢Ï2oÝöµ/�Wäq¹g

，
mn�µË�ä

q�Ã0öµéÅbP�|º�

［１－２］。
H�Ï2oÝöµ

，

r�sq

［２］
¤¥®�

，
äq�Ý+çK?pq�Ý+çÕÉ

00���T

。
tuu-o*ãÑ^òp¢Ï2ð�oÝ

öµ

，
g��cY

，
2;°cQ

，
®¢Ïv÷vSv^¦

，
�

/ÅÆ¢Ï�Ã@4_zF

［３－４］。
¿äå-¢j��oÝµ

tuu0ð¹�µË�2

，
��ï�ý�0�Ã

，
��«ý

nv

，
¤¥�¥

，
£wã

、
o*ã¹j0tuu2;�äßx

ò�µË¿äå4�d�k&c0²DP

［５－７］。
yyG¬5

�î���2

，
�Ãc.

，
ÍÐg`

，
U`z¹

，
�S÷a�

���Y

，
ñ{|

、
tÖ

、
fú

，
¤Zvc:

［８］，
��öµ2;

§%À1

，
yyGFGÂ�öµ

［９－１０］。
ØÂn�äq�Ý+

çs}�

５
2�µË�ËÈ@

６
2�kFUUV®�íä

µòA��tuu

、
yyG0���T

，
Â®òø7¯Õ0

0>4�º?Ç

，
ÈâG9'��tuu

、
yyG¬^çè

¢�

。

１　
YZ[\]

１．１　
^_YZ

　２８８ｇ／Ｌ
éí~ûÞ¾¨�¿

ＥＣ
�

１０％
¿

äå

ＷＰ（
£wÃ���9äÕ�ïð�4

），５０ｇ／Ｌ
�íä

µò

ＳＣ
�

５５％
¿

·
ë

·２
��

ＷＰ（
wh=)Ôw��ÕË

Õ�ïð�4

），３０ｇ／Ｌ
�éÒäå�U^+��Ë

（
Ë�Ü

�

ＯＤ）
�LË

２８０ｇ／Ｌ
µéÞéä¾Ü�ÔÛË

（
Ë�Ü�

ＳＬ）（
£wã#�¸Þ%&äå¤¥xÞÕ�ïð�4

），

１０％
íëäå

ＯＤ（
!"��º�9'��Õ�ïð�4

），

３％
ëµ�

·
�í�àË

（
Ë�Ü�

ＳＥ，
wh=)Ôw��

ÕËÕ�ïð�4

），４０％２
�

·
�í

ＳＥ（
!"î���9ä

Õ�ïð�4

）。

１．２　
^_Ìàá

　
ùú5

２０２１
ý

３
E7�ª

５
E�WÑ^

ò#$9'(ùúéj

（１１４°００′５６″Ｅ，３２°１４′４１″Ｎ）
 ¡

，
ù

újd�Ì$

，
÷cÑÿxq

，
Ï�rs$a

，
£õ�qY

�

。
ùújöµg�mWÑÿVº

，
�£j8ùú��

，
¿

　　　
fghiGH

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２３，５１（５）：１５２－１５４，１８５



ÀöµGtuu

、
yyG

、
��

，
Æ

９０％
UW

，
ÑÕ«_¤�

、

#��

、
�Vµ

、
��

，
Æ

１０％
UW

。
p¢Ï5

２０２０
ý

１１
E

7��2

，
�2G�Ï

１３，
a�

，１ｈｍ２
�0B÷

６００ｋｇ
W�

£Ìj]&x�s

。

１．３　
^_âã

　
n��ãóS�¡

，
¶·

ＣＫ（
,S�-

）
W

V

，
(r

１３
*+ç

（
®

１）。
¢óZ[

３０ｍ２，
.*+ç

３
1/

0

。２０２１
ý

３
E

４
FsD

，
5¢Ï��É�|£ ¡�ÝÙ

&

，
ÙÛ_

４５０Ｌ／ｈｍ２，
(sD

１
1

。
sDÓ�n��£ã�

hò���cÛbã���40

３ＷＢＤ－１８Ｌ
� ]¡§Ù

&Ó

，
%ºbc

０．２～０．４ＭＰａ，
¢z�Ù�

。
�D¢££>

¤0

，
Í*QÁQ

，
>Õ

９～１９℃。３
E

５
F£>¤0

，
>Õ

６～１７℃；３
E

６—９
F{fî¥

、
>Õ¦n

，
¹§å¨¦Õ¢

×

，
>Õ

１～９℃；
UÉ£>å¤

，
Õc«»7u

。

`

１　
^_âã

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｅｓｔｄｅｓｉｇｎ

+ç

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
DË

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ

|Ë�_

Ｄｏｓａｇｅｏｆ
ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ

ｇ／ｈｍ２，ｍＬ／ｈｍ２

① ５０ｇ／Ｌ
�íäµò

ＳＣ １５０
② ３０ｇ／Ｌ

�éÒäå

ＯＤ＋２８０ｇ／Ｌ
µéÞéä¾Ü

ＳＬ
５２５＋１３５０

③ ２８８ｇ／Ｌ
éí~ûÞ¾¨�¿

ＥＣ １０５０
④ １０％

íëäå

ＯＤ ４５０
⑤ １０％

¿äå

ＷＰ ２２５
⑥ ５０ｇ／Ｌ

�íäµò

ＳＣ＋３０ｇ／Ｌ
�

éÒäå

ＯＤ＋
LË

１５０＋５２５＋１３５０

⑦ ５０ｇ／Ｌ
�íäµò

ＳＣ＋２８８ｇ／Ｌ
éí~ûÞ¾¨�¿

ＥＣ
１５０＋１０５０

⑧ ５０ｇ／Ｌ
�íäµò

ＳＣ＋１０％
íë

äå

ＯＤ
１５０＋４５０

⑨ ５０ｇ／Ｌ
�íäµò

ＳＣ＋１０％
¿ä

å

ＷＰ
１５０＋２２５

⑩ ３％
ëµ�

·
�í�àË

７５０
瑏瑡 ４０％２

�

·
�í

ＳＥ ９００
瑏瑢 ５５％

¿

·
ë

·２
��

ＷＰ ７５０
ＣＫ

,S�-

—

１．４　
ÏÐOP[\]

　
�'l

，
.*¢ó�ãLu

４
¦

，
.

¦u

０．２５ｍ２。
sD£

（３
E

４
F7©

）
�'öµ2ò

、
=_

，

DÉ

７、１４ｄ
«Xº�I�mW�D��V

，
DÉ

４０ｄ
Uò

�'öµ

（
tuu

、
yyG

）
'=�j7_U5/

，
�>'�

�@5�_��

。
9�öµ=_«[U¯�Ñÿ

，
WD��

'l1�>WV

，
µº`µªxy

。

�µË�öµ0D�U�b-

ＧＢ／Ｔ１７９８０．４１—
２０００［１１］：１

�

，
Pµ

；２
�

，
K¢5^»�-ó0

０～２．５％；
３
�

，
K¢5^»�-ó0

２．６％～５．０％；４
�

，
K¢5^»�

-ó0

５．１％～１０．０％；５
�

，
K¢5^»�-ó0

１０．１％～
１５．０％；６

�

，
K¢5^»�-ó0

１５．１％～２５．０％；７
�

，
K

¢5^»�-ó0

２５．１％～３５．０％；８
�

，
K¢5^»�-ó

0

３５．１％～６７．５％；９
�

，
K¢5^»�-ó0

６７．６％～
１００％。

¢ÏD�U�h}

［１１］：１
�

，
�ÃF�

，
P�«I�.

á

；２
�

，
æÁD�

，
D�«5

１０％；３
�

，
xqD�

，
ÈÉ�è

0

，
�ÅÆ4_

；４
�

，
D�Ç/

，
ÂÈè0

，
ÊFô4

；５
�

，

D��/

，
��è0

，
ÊF��ô4«¬8

。

１．５　
jkab

　
n�

ＳＰＳＳ２１．０
 ¡�æÞ�§U�

，
n�

®¹/�ogú ¡§¨��PU�

，
}��kDË+ç

�p¢Ï2oÝöµtuu

、
yyG0���T

。

　　
'��

＝
Ｐ０－Ｐ
Ｐ０
×１００％

5�_��

＝
Ｗ０－Ｗ
Ｗ０
×１００％

]x

，Ｐ０G�-óöµ'=

，Ｐ
G+çóöµ'=

；Ｗ０G�

-óöµ5�_

，Ｗ
G+çóöµ5�_

。

２　
mn[;l

２．１　
³´ab*äv� 1$Éåæ¢*çÛ1f¤

/

　
�®

２
�È�°

，
�tuu0��

，
DÉ

７ｄ，
+ç③、

⑦、⑩、瑏瑢��0

，
ÑG

４
�

；
+ç①、⑥、⑨、瑏瑡��Ç0

，
Ñ

G

５
�

；
+ç⑤、⑧��V¯

，
ÑG

６
�

；
+ç②、④��Ç

§

，
ÑG

７
�

。
DÉ

１４ｄ，
�+ç②、④�

，
9!+ç�tu

u0��Ñ®¯°°xÕu0vÀ

。
�yyG0��

，
DÉ

７ｄ，
àÕ+ç0��ÑV¯

，
G

５～６
�

。
DÉ

１４ｄ，
�k+

ç�yyG0��§¨��

，
+ç⑤、⑨、瑏瑢��0

，
ÑG

４
�

；
+ç③、⑦、瑏瑡��Ç§

，
ÑG

７
�

；
9!+ç�TV¯

，

��G

５～６
�

。
öµI�.á®¯GKê

、
±z

、
²3

、
�Ã

³´

。

`

２　
³´ab*äv 1$Éåæ¢çÛf¤/

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｌｅｖｅｌｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｂｒｏａｄｌｅａｆｇｒａｓｓ

ａｎｄｗｈｅａｔｓａｆｅｔｙ

+ç

Ｔｒｅａ
ｔｍｅｎｔ

DÉ

７ｄ７ｄａｙｓ
ａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ

öµ���V

Ｗｅｅｄｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔｌｅｖｅｌ

tuu yyG

¢ÏD

��V

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｄａｍａｇｅ
ｇｒａｄｅ
ｏｆｗｈｅａｔ

DÉ

１４ｄ１４ｄａｙｓ
ａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ

öµ���V

Ｗｅｅｄｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔｌｅｖｅｌ

tuu yyG

¢ÏD

��V

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｄａｍａｇｅ
ｇｒａｄｅ
ｏｆｗｈｅａｔ

① ５ ６ １ ５ ６ １
② ７ ６ １ ７ ５ １
③ ４ ６ １ ３ ７ １
④ ７ ６ １ ７ ６ １
⑤ ６ ５ １ ５ ４ １
⑥ ５ ６ ２ ４ ６ ２
⑦ ４ ６ １ ３ ７ １
⑧ ６ ６ １ ５ ６ １
⑨ ５ ５ １ ５ ４ １
⑩ ４ ５ ２ ３ ６ ２
瑏瑡 ５ ６ １ ４ ７ １
瑏瑢 ４ ５ ２ ４ ４ ２
ＣＫ — — — — — —

　　
/2U�

，
~Õëµ�«éí~ûÞ¾0+ç

，
3�v

c:

，
ÒÂ�tuuÑÕ¿¨0��

；
Ñ^jó0tuu�

¿äå4�dVÖ&c0²DP

，
l¿äå�yyG0�T

��¿59�FU

，
µÏ2xyyGg�_ÇQ

，
�Dl�

¶>¿äå

；
�íäµò�tuu0����¿5¿äå

，

３５１５１
©

５
ª

　　　　　　　　　　　　　　　
ÚÛÜ`

　
[O¸1RdVõööE÷÷ø8/]º^



�yyG�ÕVÖ��

，
Ò®9�FUÕ¶000>P�·

k��

，
-Ï2öµäqê�0>�D0�¸LMUV

；
�

éÒäå

、
íëäå�tuu

、
yyGÕVÖ`��T@�

Ã�|º�

，
l��Õ�

。
wh=)Ôw��ÕËÕ�ïð

�40

５５％
¿

·
ë

·２
��

ＷＰ７５０ｇ／ｈｍ２
�ùúöµ��

Ñ¿¨

，
$�Ï2öµg�_Q

、
2ò¹lÕH�PjLM

３
2FUA�«ÓÐ0>4�

，
��ÉÕ�-

。

¢ÏñaP«XT®�

，
~ëµ�FU0+çDÉ

７ｄ
°¯KBE`PD/

，
Éâ�è0

；
�íäµò®�éÒ

äåA��¢Ï4�VÖ&c0D�

，
¢ÏæÁgK

、
[¹

，

Éâ�è0

，
�ÅÆ4_

；
9!+ç�¢ÏÑ?Çña

，
�Ã

gÄVÔF�

。

２．２　
³´ab*äv� 1$É

　
DÉ

４０ｄ，
�k+ç�

tuu

、
yyG0'��

、
5�_��3®

３。
8®

３
�¯

，

'��

，
�tuu��j00-+ç⑦，��G

９９．６％；
��

Ç00-+ç①、③、⑥、⑩、瑏瑡，��ÑW

８９％
È7

；
+ç⑧、

⑨��V¯

，
W

８０％～８５％；
+ç瑏瑢��Ç§

，
µG

６９．６％；
�

tuu��9§0-+ç②、④、⑤，W５３％～５７％。�yy

G��00-+ç⑤、瑏瑢，��UVG

９８．７％、９４．８％，
��

Y59�+ç

；
��Ç00-+ç⑨，G８２．０％；+ç①、②

��V¯

，
+ç②�yyG0��¿5+ç①，lÒÂ¦P

��§¨

；
+ç③、④、⑥、⑦、⑧、瑏瑡��§

，
ÑW

４１％～５４％；
+ç⑩�yyGéÅP�

。

5�_��

，
àÕ+ç�tuu05�_��ÑY5'

��

，
9x

，
+ç①、③、⑥、⑦、⑩5�_��®'��vÀ

éÅVº

，
��ÑW

９６％
È7

；
+ç⑧、⑨、瑏瑡、瑏瑢5�_��

��Y5'��

，
ÑW

９１％
È7

；
+ç②、④、⑤�tuu0

5�_��V¯

，
W

７０％
UW

。
�yyG5�_��00-

+ç⑤、⑨、瑏瑢，ÑW

８９％
È7

，
5�_��Ñ[Y5'��

；

+ç③、⑦、瑏瑡、⑩��®§

，
Ñ�8

２０％，
[£ÓÂ05�_

����v5'��

；
+ç④5�_����Y5'��

，

`

６４．０％；
9�+ç�yyG05�_��®'��ÿí

。

`

３　
³´ab*äv 1.$É·èéz$É

Ｔａｂｌｅ３　Ｐｌａｎｔｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔａｎｄｆｒｅｓｈｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｂｒｏａｄｌｅａｆｇｒａｓｓ

+ç

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

tuu

Ｃａｔｃｈｗｅｅｄｂｅｄｓｔｒａｗ

'=

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｐｌａｎｔｓ∥'／ｍ２

'��

Ｐｌａｎｔｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ∥％

5�_

Ｆｒｅｓｈｑｕａｌｉｔｙ
ｇ／ｍ２

5�_��

Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ
ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ∥％

yyG

Ｖｅｒｏｎｉｃａｄｉｄｙｍａ

'=

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｐｌａｎｔｓ∥'／ｍ２

'��

Ｐｌａｎｔｃｏｎｔｒｏｌ
ｅｆｆｅｃｔ∥％

5�_

Ｆｒｅｓｈｑｕａｌｉｔｙ
ｇ／ｍ２

5�_��

Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ
ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ∥％

① ４５．３ ９１．５ｂｃ ４０．７ ９６．４ｂｃ ８６．７ ７１．６ｃ ７２．４ ６９．５ｃｄ
② ２５０．７ ５３．２ｆ ３５４．９ ６８．５ｆ ６８．０ ７７．７ｂｃ ５９．７ ７４．８ｃ
③ １７．３ ９６．８ａｂ １６．７ ９８．５ａｂ １７３．３ ４３．２ｆ １９８．４ １６．４ｇ
④ ２３４．７ ５６．２ｆ ３２１．５ ７１．５ｅ １６４．０ ４６．２ｅｆ ８５．５ ６４．０ｄ
⑤ ２３７．３ ５５．７ｆ ３６６．５ ６７．５ｆ ４．０ ９８．７ａ １．５ ９９．４ａ
⑥ ３３．０ ９３．８ａｂｃ １７．５ ９８．４ａｂ １４２．０ ５３．４ｄ １２６．７ ４６．６ｆ
⑦ ２．０ ９９．６ａ ０．５ ９９．９ａ １７５．０ ４２．６ｆ ２００．８ １５．４ｇ
⑧ １０６．０ ８０．２ｄ ６６．９ ９４．１ｃｄ １５２．０ ５０．２ｄｅ １０７．８ ５４．６ｅ
⑨ ９４．０ ８２．５ｄ ９１．７ ９１．９ｄ ５５．０ ８２．０ｂ ２５．２ ８９．４ｂ
⑩ ３１．０ ９４．２ａｂｃ １１．６ ９９．０ａｂ ２８１．０ ７．９ｇ ２０２．５ １４．７ｇ
瑏瑡 ５５．０ ８９．７ｃ ４６．７ ９５．９ｂｃ １８０．０ ４１．０ｆ ２０１．８ １５．０ｇ
瑏瑢 １６３．０ ６９．６ｅ ９２．１ ９１．８ｄ １６．０ ９４．８ａ ５．２ ９７．８ａ
ＣＫ ５３６．０ — １１２６．１ — ３０５．０ — ２３７．３ —

　
 

：
k¡�k¢£p¤®¥�k+ç¦§¨��

（Ｐ＜０．０５）。
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０５）．

３　
m}[~}

Ûùú:+çÑn��+ó�0YË_

，
9x

，
�íä

µò�_W�+ó�YË_0éê7p7�

２５％。
«£

，
¢

Ï2��oÝöµ0���µËÕ�íäµò

、
¿äå

、
ë

µ�

、
éí~ûÞ¾

、２
�

４
éq

［１２－１３］。
�íäµò��7

â

，
�¢Ï2�º�

、
ÓÝ»Hµ

、
Ï+ï

、
tuu

、
ð¤�0

��ÇY

［１４］，
��ï�ý�0�©

，
�Ë��«»1§

，
¼

9�tuu��;n��

［１５］。
Ûùú

５０ｇ／Ｌ
�íäµò

ＳＣ１５０ｍＬ／ｈｍ２
�tuu��½�

，
@�w¾¿q

［１５］
�hù

ú0o*ã�mò�mÀ®Ñ^ò0tuu��íäµò

ñDPÕ§¨

，
Gþý�µË²P0gh

，
��Á«©Q�

_

，
$���tuul�íäµò®ëµ�

、
éí~ûÞ¾

A�«'(ï�

；
�íäµò�yyG���ç�

。１０％
¿

äå

ＷＰ２２５ｇ／ｈｍ２
�yyG��0

，
-G=�¹0�yy

GÕ¿¨��0�µË

，
l�tuu��§

，
@�Ñ^jó

0tuub¾�¿äå4�d²DP

，
#$�47¿äå�

���

，
HI®9�FUABï�

。

/2î�

，
yyG0��ÂcQ5tuu

，
Ûöµ�W

µ¢lçg�D

，
µQÉñDP���.

。
��2w�0

�Ì�±º|c0�1

，
yyGÈ21�öµ«»ghGÏ

2¿ÀÂPöµ

，
¢£ï�0Q¹=Ï2oÝµ�µË�9

�Tÿ�¨°

。
g{Ãq

［１６］
n�Õ�ÐXs¤¥®�

，
é

í~ûÞ¾�yyG05/�|àÇ§

，
È®ÛùúTV

º

；
ëµ�

、２
�

４
éG�yyGÕVÖ5/�|à

，
£Â¿

5ÉÂ

，
Ûùúëµ�

、２
�

４
éG®�íäµòA��yy

G��§

，
È��æGùú�s�k

，
¹ºTÕÇQ§¨

，

� VUI¥

；
Ñ�

，
Ûùú1´@0

２
*FU�~íµ�

、

（
¬®

１８５̄ ）

４５１ 　　　　　　　　　　
°±����

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
�



`

９　
ÿ!�|;@;

Ｔａｂｌｅ９　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｃｏｒｅｓｏｆｓａｍｐｌｅｓ

t�+

ＳａｍｐｌｅＮｏ．
ðFU

１
Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ１

ðFU

２
Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ２

ðFUSB

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ

１ －０．４９３０ ０．９０１８ －０．０５３５
２ －０．０９５８ ０．１７５２ －０．０１０４
３ ０．４５０３ －０．８２３７ ０．０４８８
４ ０．３１６３ －０．５７８５ ０．０３４３
５ －０．３３４１ ０．６１１２ －０．０３６２
６ －０．１８０５ ０．３２９６ －０．０１９５
７ －０．３７３９ ０．６８３９ －０．０４０５
８ ０．１３７５ －０．２５１５ ０．０１４９
９ －０．４５３３ ０．８２９２ －０．０４９２
１０ －０．４４８３ ０．８２０１ －０．０４８６

'�

（
SE

）
Ù#

、
1Ù# ¡dcy

，
T®�/D80~

_Ñ-1Ù#ÇY

。
SE%÷WVÖ0l¦V�¬Y»/

x/D80~_

，
ò-q

［１４］
¤¥g¯»//D80~_�

Ykv¢1G5»/)DSxE

２０ｍｉｎ
ÉÔIÜFt

＞
F

tÔÜ

＞
mÿÔIÜ

。
l-�Õ¤¥®�SE%÷Â��`

kÈ2�T

，
PcFq

［１５］
¤¥g¯»//D8~_mÿF

tjY

，
91GEÉ\#Ft

，
\#ÉEFtjv

。
æ¡

，
�

�SBc�Ù#

、
SEl¦

、
SEÙ#óTq7©%�s�

»/ËhPFU0ÅÆ

，
À�¹Ëh}�s�»/�_ ¡

SB}�

。

Û¤¥n�

ＵＰＬＣ
sXÖ,»/x/D8

、
¿�ß/D

8

、
/DV¿8

、
m�<¾

、
>ÉÞ

、
Ã#@

６
2ËhPFU

~_

，
?ÇdSE

、
Ù#

、
SEÙ#óTq©%�s�,»/

６
2FU~_1ê

，
ÈðFUU�sÃ°»/0j½©%�

sGDSE

１５ｍｉｎ，
u°

，
|$

，
\Ù�#

，
ta

。
K?�V

/D8}�»/�_É©aZ

，
ÙUgù»/0Dçº�

，

G,»/4j7©%¬^9'¢�

。

ÃÄ>?

［１］
!X�jijg

．
<:-¼YS!�j

：２０２０
/Ý úf

［Ｓ］．
gh

：
<

!B�¿'�Ý�

，２０２０：１０８．
［２］

PÌk

，
8&

，
u:Ã

，
r

．
ui�x�ZP|&�P

［Ｊ］．
<�[

，２０１１，
３４（７）：１０３７－１０４０．

［３］
ÚG�

，
ÿ£

，
À�

，
r

．
�Z�[^_Ã=de�`&DP¸¹Re

f

［Ｊ］．
<w�

，２０２０，５１（８）：２２１４－２２２０．
［４］

\]^

．
�ZP7Y[¨ef

［Ｊ］．
�_�Y

，２０１７，２９（１２）：４５－４６．
［５］

j`a

．
bn�ZP�U5*1XAef§9

［Ｊ］．
<BNcef

，
２０１７，９（２０）：１３７－１３８．

［６］
àkd

．
e�aP�U5*efø�

［Ｊ］．
°�f=$YúYZ

（
ÛÜ

¿YÝ

），２０１２，２７（４）：６０－６４．
［７］

Þä-

，
Ïg

，
Ehd

，
r

．
�ij�UYef§9

［Ｊ］．
E�<B

，２０２０，
４１（４）：５５０－５５２．

［８］
rp�

，
¾mÅ

，
Akl

．
�Z<Z�mÕDCD4a¯�

［Ｊ］．
<�

[

，２０１２，３５（４）：６６７－６６９．
［９］

�º

，
�n¶

，
àîo

，
r

．
�ZpÃ=deS&D�¥ef§9

［Ｊ］．
±²¿Y'(

－
<B�XA7

，２０１４，１６（１０）：２２４８－２２５４．
［１０］

ja^

，
Öb�

，
ou

，
r

．
�Zq¥P7Y[¨��1&D��

［Ｊ］．
BYÀr�sE

，２０２０，１８（９）：２２，２４．
［１１］

�u

．
�Z�[�xÃ==ªpb

［Ｊ］．
<!<�?@

，２００７，３２（１０）：
９９３－９９５．

［１２］
¯Y´

，
�]ï

，
A�¡

，
r

．
t¥M�Z<Z�mÕDPCD

［Ｊ］．
B

�7Z

，２０１１，３０（１）：８２－８５．
［１３］

udó

，
�Ñ

．̂
_/v1^_w¥deM�Z<Z�mÕDPCD

［Ｊ］．
êëB�

，２００８，１２（１２）：１１６７－１１６８．
［１４］

8ø

，
ù[x

，
yæ

，
r

．̂
_Ã=w¥deM�Z&DPCD

［Ｊ］．
�

g�Y?@

，２０１０，２５（５）：３４１－３４２．
［１５］

AÞ[

，
�z�

，
{|�

．̂
_Ã=deM}�Z<Z�m1s�R

~�&ÕDPCD

［Ｊ］．
<!Pýd¦Y?@

，２０１１，１７（１８）：７５－７８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
7u®

１５４̄ ）

däµò��yyGÕVÖ5/�|à

，
Éâ� VU�h

ùú

，
��9W2¦�yyG0��

。
Ûùú

５５％
¿

·
ë

·

２
��

ＷＰ７５０ｇ／ｈｍ２
�yyG��90

，
È®e7Zq

［１７］

¤¥TVº

，
@�¿äå¶>ëµ��

２
�

４
éG�Õ�

��yyG

。
Ñ�

，
ùúT�¥

３０ｇ／Ｌ
�éÒäå

ＯＤ
５２５ｍＬ／ｈｍ２

�yyGÕVÖ���T

，
µ2¦yyGg�

_�Q

，
�éÒäå�ÈWVÖ&c7f�

。

ÃÄ>?

［１］
��:

．
�z3ù?wûM'(

［Ｊ］．
XA#�¿'

，２０１２（１０）：２８．
［２］

j��

，
ÝÓ�

，
R��

，
r

．̂
_�*Q�MQp3ùa?wûMü

ýPCD

［Ｊ］．
?wYZ

，２０２０，３８（４）：６９－７３．
［３］

oîÕ

，
�¸^

，
Â��

，
r

．
#ù?w}:b�PCD4aø�

［Ｊ］．
?wYZ

，２０１９，３７（２）：１－９．
［４］

���

，
j�

，
�ÄÌ

，
r

．
�×x_3ù?w8%Xç1ûMMV

［Ｊ］．
�&B%

，２０１１，２４（４）：５０－５２．
［５］

W³¶

，
¾öÓ

，
àº

，
r

．
�v�3ù���M�(9PQR1

ＡＬＳ
34�èef

［Ｊ］．
345&YZ

，２０１７，３７（１１）：１５１８－１５２４．
［６］

A��

，
r��

，
�]F

，
r

．
FE�^_x_���|}M~*Mw

¦P��R8ñ

［Ｊ］．
?wYZ

，２０１７，３５（３）：１６－２１．
［７］

j�ä

．
�(9Mp3ù?wPQR��ef¨é

［Ｊ］．
�v#$

，２０１４
（１）：２９．

［８］
¨!¡

，
A�·

．
F&|���%&YòR1�KPef

［Ｊ］．
êë

#$¿Y

，２０１０，３８（１９）：１０１１３－１０１１５．
［９］

b�æ

，
�Ü 

，
oX\

，
r

．
�l3ù?wÏPZ�1|}è7¯:

¨é

［Ｊ］．
3�#'Í~

，２０１８，６（１０）：２４－２７．
［１０］

8N!

．
Qp3ù���PûT

［Ｊ］．
#�XÊYZ

，２０１８（３）：５３．
［１１］

Ö^·

，
�OA

，
¤áJ

，
r

．
#�ùa�üüý°�

（
ú

）［Ｍ］．
gh

：

<!J°�Ý�

，２０００：５１４－５１８．
［１２］

¯��

，
�Þ

，̄
Gö

，
r

．̂
_Mw¦×qp3vw�ùMtù?w

ûMüýÐ�

［Ｊ］．
?wYZ

，２０１８，３６（２）：３１－４０．
［１３］

¦½�

，
s�Ñ

，
Ðqq

，
r

．４７％
ñ9

·
�

·
µ��2R�¦�~*

�¤|U�¦÷*M�¿3ù?wûü1p3Pê0R

［Ｊ］．
?wY

Z

，２０１８，３６（３）：５３－５７．
［１４］

UG

．
y'(w)ûMp3ù?wP)*ef

［Ｄ］．
�ê

：
i�#$i

Y

，２０１２：２２－２３．
［１５］

Eyz

，
�yy

，
�t�

，
r

．
õ|Mw¦÷xM3ù6¤?wPûM

üý

［Ｊ］．
�v#$¿Y

，２０１６，４５（５）：１０６－１１０．
［１６］

 Q�

，
A�ä

，
�m!

，
r

．̈
�'w¡r

６
|Mw¦Mp3ù¢R

?w���P�R

［Ｊ］．
?wYZ

，２０２０，３８（２）：６２－６７．
［１７］

£!:

，
j5 

，
Þ�u

，
r

．
õ|Mw¦ûT3ù6¤?wüý

［Ｊ］．
#Xß¤

，２０２０（２２）：６３，７０．

５８１５１
©

５
ª

　　　　　　　　　　　　　　
¹ \`

　
[Omx�7ÃRb]c¸£^

６
È¹àVvO8ab


