
./Àñj�õ(øT¼äbð!

Ï»¤

１，
-+j

２，
¥»¦

３　 （１．
¾icdV-Ï!»!ç"56?@

，
¾ieã

７５００２１；２．
¾i!�ÞN!rºmùZ

，
¾iOª

７００５０６；３．
×è¡

（
91

）
ø)ºmùZ

，
¾ieã

７５００２１）

AB

　
�lZ¬»§ÏÔ}§;Ï¹ªèZ�¹=\p-Z¬ýþ

，
_[O»§6B�ª»¨(

，
_Z¬ÏxY�ªzp-»Îû

，
]

¨©§ì��ßØ=»��

、
=»yf

、
=»�Ô

、
6ª1Î`@:�f¾��~�?�Ì¼àÎ

，
�Ì¼µ8qùúp°

，
/0g{Ì

¼

、
çgfe

，
f��h=»�?]¨©§ì��ßØ=»«î[�o�

，
«���²�µ»§Z»¬R

，
[O=»Yé;de

。

CDE

　
¨©§ì��

；
=»«î

；
6B

FGH'I

　Ｓ－０１　　
JKLMN

　Ａ　　
JOPI

　０５１７－６６１１（２０２３）０６－０２８０－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２３．０６．０６５　　　　　

QRST

（
UVWX

）
LMN

（ＯＳＩＤ）：

ＴｅａｃｈｉｎｇＲｅｆｏｒｍａｎｄＰｒａｃｔｉｃｅｏｆＧｒａｐｅＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏｕｒｓｅ
ＧＡＯＸｕｅｈｕａ１，ＺＨＡＮＧＷａｎｙｏｕ２，ＴＡＮＧＸｕｅｆｅｎｇ３　（１．ＮｉｎｇｘｉａＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＷｉｎｅａｎｄＤｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＰｒｅｖｅｎｔｉｏｎ，Ｙｉｎｃｈｕａｎ，
Ｎｉｎｇｘｉａ７５００２１；２．ＮｉｎｇｘｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｃｌａｍａｔｉｏｎＮｕａｎｑｕａｎＦａｒｍＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｈｅｌａｎ，Ｎｉｎｇｘｉａ７００５０６；３．Ｓｙｎｇｅｎｔａ（Ｃｈｉｎａ）Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ
Ｃｏ．，Ｌｔｄ．，Ｙｉｎｃｈｕａｎ，Ｎｉｎｇｘｉａ７５００２１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｌｉｎｅｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｖｏｃａｔｉｏｎａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｔａｌｅｎｔｓｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｅｓｔｕｄｅｎｔｓ’ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｓｐｉｒｉｔａｎｄｅｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｉａｌａｂｉｌ
ｉｔｙ，ｔａｋｉｎｇｉｍｐｒｏｖｉｎｇｓｔｕｄｅｎｔｓ’ｐｒａｃｔｉｃａｌｓｋｉｌｌｓａｓｔｈｅｍａｉｎｌｉｎｅ，ｗｉｔｈｃｕｌｔｉｖａｔｉｎｇｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｓｋｉｌｌｅｄｔａｌｅｎｔｓａｓｔｈｅｇｏａｌ，ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｑｕｅｓ
ｔｉｏｎｓｗｅｒｅｓｅｔｆｒｏｍｔｈｅｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅ，ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｐｒａｃｔｉｃａｌｔｒａｉｎｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔｓａｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓｏｆｇｒａｐｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｏｕｒｓｅ，ｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓｗｅｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｒｅｌｅｖａｎｔｐｅｒｓｏｎｎｅｌ．Ｔｈｒｏｕｇｈｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓａｎｄａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｒｅ
ｓｕｌｔｓ，ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｙｅａｒｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｓｏｍｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍｏｆｇｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙｃｏｕｒｓｅ，ｓｏａｓｔｏｆｕｒｔｈｅｒｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｔｕｄｅｎｔｓ’ｌｅａｒｎｉｎｇｉｎｔｅｒｅｓｔ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｑｕａｌｉｔｙａｎｄｅｆｆｅｃｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｇｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；Ｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍ；Ｐｒａｃｔｉｃｅ

ÃÄÅÆ

　２０１９
h;åg����Ï¾�¹=\=»Yé<Ø1Î

“
!%6ª!rZ¬,Vzp-Z¨©§ì��ßØ=»

«î³6B

”。

@YZ[

　
Ï»¤

（１９７９—），
:

，
;åÙ®p

，
Z+

，
£¤

，
±²¨©§

ì��=»`¥¦<^

。

\]^_

　２０２２－０３－２５

　　
OªÃ°PcdÚ½×vº

７００
g¨cdVz1ÜC

�9q��ì

。
UëB

，２０１９
Fu¥cdVC�;91cd

V=q

２４
��ì

，
¾iÚ½cdVq

１０
��ì²

３
�eì

；

２０２１
Fu¥cdVC�;91cdV=q

２８
��ì

，
&9

¾iÚ½cdVq

１４
��ì

。

dAÖ�

，
cdVPîÃ·¸§®5cdT.Dî

，
R

!3VjïT.CzîÃP×=

。
b��

：
�£R!

，
 £

¨%

，
¢cdVj¨�GP

。
_Ê

，
LÚBîcdjR!B

îcdVP�«

，
�BîwÕPÜ[56jLÚwDîcd

P\{

。

ç"56?@QXI[Í²]�w`î5Ö?JgP

,.

。
N¥.�3?SÎ

、
,¥Ð;zP"?Ñ�

，
ÑbC

#£ç"56?@áG�ç{\LÚ.¯\$

。
ÅNcd

LÚ56´4P§¢"¿

，
:;'LÚ.¯\$NË<

，
�

£+'ç{\LÚ.¯\$

，
[ÍcdLÚPw`î5Ö?

Jg

，
Né1cdÚ"�7G*OP56$v

。

�.¯¤¥Pm+

，
cdLÚ56´4"?¿z§ÀF

G

：
#£"?{+ê�

；
.7"?ÒT!)

，
.¯IN!B

ô

；
"?%ñ²�Dr§

；
¤`��'�_¤SN·

，
¤`{

+,QR�>

、
®.7�Å-Ý'Ö4[

。
,ÀFG��?

L""v!ÖH×9.56zs

，
yÐcdLÚ.Ü

［１］。
_

Ê

，
zv�¡¦�<SÎcdLÚ.Ü

，
�{*vcdÜ[

vQR²v56

，
M6´4"?{+

、
%ñ�¤`é[

，
[Í

w`î5Ö?Jg

，
'uÝ�ÀcdÚ"�6P.Ü®Y

。

１　
��cd

ïÃ´4¥´"¿

、
?L

（
Â"L

、
zçL

、
ÁÂ�U

L

）、
Å"J'�ýõFF_

。
(Sï"¿²?LPF_õ

F

，
þÿ?LÝqP?ü%ñ²>�

，
W6"?%ñ²"?

>�PM©

，
Î§¥´"¿²?LPºu

，
6ò"?{+

、
.

7{+�¤`%�PM©-õ¯

；
(SïÅ"PF_õF²

ÝÞ

，
¥6?LÂ"vA?�>j�)'

、
RÀ�>Ù?

、
Å

"®¸?LþÿP�>²5Ö[

。

２　
��bH�

２．１　
øT®¥�øTcdþä

　
âïcdLÚ56´4"

?%ñ²"?���þ

１
GÑ

９
F�

，
£iNCÁ¥

´

、
CÁ.¯

，
CÁ¥´

、
�Á.¯

，
�Á¥´

、
�Á.¯

，
:

;:¦

“
+Î�"?

”，́
óQR"?U

８０％
';

，
.¯\$

�r"?U

８０％
';

，
£�AR"?U

６０％
';

，
+'gx

<e�²S�"?

［２］，
'T=¹N·

、
"¿;

、
?LÎP�:

?"?

。
(S�U��©õFF_�\Â"L

、２０１９
\zç

L²

２０２０
\ÁÂ�UL

３
?L³<

，
=�ýF_

２００
l

，

EæF_

２００
l

，
IÕF_

０
l

。
ïæEPõFF_6ò£

·

，
STu�

１。
　　

Ë�

１
&'��

，
z

９
F�9?LF§RgP

F�N.¯\$�r"?U

８０％
';

、
:;:¦

“
+Î�"

?

”，
ùU

５０％
';

，
F§

“
+'gx<e�²S�"?

”
P

?LU

４０％
';

，
F§

“
£�AR"?U

６０％
';

”
P?LU

３０％
';

。
dÊ&u

，
?LÒN´4"?��²%ñÝ'.

¯\$�r"?

、
:;:¦

“
+Î�"?

”、
+'gx<e�

　　　
ijklST

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２３，５１（６）：２８０－２８２



G

１　
øT®¥�cd3þä��

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｆｏｒｍｓａｎｄｍｅｔｈｏｄｓ

²S�"?

、
£�AR"?N·

［３］，
'CÁ¥´

、
CÁ.¯

、

´óQR"?Nû

。

２．２　
ðüÅÆ3æçþä

　
d5cdLÚ56´4.7Y

�

、
�Ñg

、
.>g

，
Qwç"ã?+È

３
F

，
"?¿z.>

,

、
{�ÜPFG

。
¸zAº�Ñ².>9yF�

９
.>

ÅN,-.¯�Ñ

，
&þ.>NÍ,-.¯�Ñ

。
÷Ucd

LÚIN

，
F�

１５
,¸P.¯.>

，
�BF_

，
�þ

４


F�

，
£iNét,¸

、
tR,¸

、
§<,¸²!,¸

。
¦�

\áD�cdLÚ56´4?üÏË5cdLÚP?L²

ázcdÜ[zs3ÅgFP

２０２０
\ÁÂ�UL

，
ïcd

LÚ56.¯{+6òõ7

，
(S�UF_²�r�ýVî

F_

２̈
%�

，
=�ýF_

２００
l

，
Eæ

２００
l

，
IÕS_

０
l

。
ïõFF_ST6ò£·

，
STu�

２。
　　

SÎLÚ.Ü9�¬PFG

，
?LKÒNF_��P

１５
.¯.>9ét,¸Pºcdn~ÔÏ»56U

７３．７％，
cdD¨>i56U

７１．１％，
i-DS56U

７１．１％，
cdW

G

２　
ðüÅÆæç3þä��

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔｓ’ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ

-DS56U

７１．１％，
X¤îi-x²U

６８．４％，
;¡YXÕ

=56U

６８．４％，
cd;¡Z�56U

６５．８％，
cdW-[�

56U

６５．８％，
cd�JF§-�äU

６３．２％，
cd�í��

Q56U

６３．２％，
cd�\>i56U

６０．５％。
SÎcdL

Ú.Ü²cd.¯.>

，
z"?9Ý×6ò

２～３
ÖPQR"

?

，
Ìî'�r"?²�Á.¯�SÎP%�W6.>ÀV

"?

，
ÁÂ×v;�?ücd�\>i56

、
cdD¨>i5

6

、
;\$�ä-�B

、
X¤îi-x²

、
;¡YXÕ=56

、

cd;¡Z�56

、
cd�JF§-�ä

、
cd��]ù56

、

i-DS56

、
cdn~ÔÏ»56

、
cd�í��Q56

、
c

dW-DS�[�56

。
ß��ºPj

，
z,À.¯.>9

，

Å"J'²?LK89ÒNÝQCcdn~ÔÏ»56.¯

"?

。
z.Ü"?9

，
d5{�Pm+

，
ÿÿ,Ü["?

、
®n

~ÔÏ»"?

。
zÊÍõF9

，
Å"J'²?LKhi�õ¸

QCn~ÔÏ»"?².7.¯

。

２．３　
õ(aúþä

　
êëP":�>SN�þ!ÎQ

、
�>

*vR±

，
Ý*v²õ¯"?{+

。
�þvD¨

、
cdn~

ÔÏ»

、
v56²v1�

、
��[ÍÕ=;¡56

、
cdT.

�Q56

、
cdµ¤Õ=56

６
FG

，
£i�þ

４
F�

，

+�õFF_

，
¦�\áÂ"¬V�3ÅP?L²V�3Å

PÁÂ�UL

。
ï�º"?{+Px,-6òF_õF

，
S

Tu�

３。
　　

d5{�Pm+

，
"?{+�<ºAx,

。
'bP"?

§<,Ü[

、
®n~ÔÏ»

，
ÊÍïcdµ¤Õ=56

、
cd

T.�Q56[{+6òõF

。
"?K89ÒNvD¨

、
c

dn~ÔÏ»

、
v56²v1�

、
��[ÍÕ=;¡56é

t,¸

，
ÝzívP"?9u¤fQ´{

，
ÜcdT.�

Q56²cdµ¤Õ=56{+P´{

。

２．４　
0lÀ*õ(ðM£312(�þä

　
�þõFF_

ïV�

、
V�[rs6òõ7

，
¥6áÂ"?Lz3Åzs

;Pâ�

，
�þ

４
F�

：
QR�>Ü

、
.75Ög

，
QR�

>g

、
.75ÖÜ

，
QR�>².75Öù)'

，
QR�>²

.75ÖùÙ?

。
ïõ7ST6ò£·

，
STu�

４。

１８２５１
¼

６
½

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ï»¤¾

　
¨©§ì��ßØ=»«î³6B



G

３　
./Àñj�õ(aúþä

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｕｒｖｅｙｏｆｇｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｏｕｒｓｅ

G

４　
0lÀ*./Àñj�õ(ðM£312(�þä

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｓｕｒｖｅｙｏｎｇｒａｄｕａｔｅｓ’ｍａｓｔｅｒｙｏｆｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｆ

ｇｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｏｕｒｓｅ

　　
Ë�

４
&'��

，
(S$%Â"Lz3Åzs;Pâ

�

，
'Jrs��Â"L89¿zQR�>g

、
.75ÖÜ

PFG

（
U

４４．７％），
ÒNQR�>².75ÖùÙ?P?L

ÈU

１０．５％。
(ScdLÚ56´4P?ü

，
?Lq�P�

>Ã�<G�z.7zs;)'

，
Q.75ÖCÜ

，
QR�

>Cg

。
_Ê

，
zívP"?3Å9Ý(SfQ.¯´{

、

fQ.¯\$�r"?´{[\ìGQ�.75Ö"?

。

３　
Iò

HIç""ã"?Ö4P!ªO�

，
êë"?PÁÂr

s���G

，
tÃ�>SN�þ!ÎQ

，
QR�>*vR±

，

.7"??@BôY²úëY[

［４］。
(SF_õF²£·

，

O�'¦Gð

。

３．１　
3&

“
�$#õ

＋
�$ðü

”
øTG¥

　
Gðî'CÁ

¥´²�Á.¯)4¥´P>�

。
QR#£î'"¿;

、
?

LÎPêë"?>�

，
ô?ÉW?{×BJ;¥

２～３
ÖQR

�>

，
?Lþÿcd�\

、
D¨

、
Z.É[QR�>v

，
W6

�Á.¯´

。
©

１
CÁ£N�Ó�Á

（
ô�Á

２０
J

GH

），
ô�ÁrT.¯/;AR

，
tÃï.¯\$

１０
g

D¨6ò>i

，
+ðâ»

；
ï!"D¨LÈ¡6òAR

，
F

�íuÎ»$½�.h-PD¨

；
�Á"??LJ�RÜ

，

étuÎ.7Y�P´4

，
jÑbtR×6²ºÕP"?%

�

。
CÁ¥´²�Á.¯)4¥´P>�¸6®¥wç@

ç"¿J�!ùPFG

，
¹(S�Á.¯²7A��ôs"

?áÖoèà-¬"?MV9

。
Ã>�©êëP`]�"

?²?Là-�"?º*SÎbG

，
Ow?LP?ü%Ï²

·VY

，
.�¥´ó"?Ë'"¿N9:7?L�·?üP

áo

［５］。

３．２　
4H5&ðüÃÜ

，
QóÀùøT

　
�£+'ç{\.

¯\$

，
W6�r"?

，
Ø×�r"?´{U´4�´{P

５０％
';

［６－７］。
z"?>�PõF9

，
?LK89ÒN.¯

\$�r"?´{ÝÃU´4�´{P

８０％
';

；
(SïÅ

"J'PÝÞõF��

，
Å"J'ÒN(ScdLÚ56´

4P?ü

，
?Lq�PcdLÚ56�>Ãz.7zs;)

'

，
Q.75ÖCÜ

，
QR�>Cg

。
zívP"?9Ý�

£+'ç{\.¯\$

，
CÃW6.¯\$�r"?

，
tÃ

;¡Õ=#£ÝÒ¸ç\.¯\$

（
;¡Õã9:

）
�r"

?

；
cdi-DS

、
W-DS�¯�DS

、
n~Ô>i�Ï»

[.7Y�P"?{+Ýî'�r"?��

。

３．３　
&÷ðM�©

，
T,ej��e±¬

，
¤ÌÎõì

à

　
d5ç""ãwç?+N

３
F+

，
&9LÚ.ü

１
F

，

ù=\{´?üE

１
F

，
,2Õ�"´?ü{�ét

，
�

cdLÚ56´4{+ÇÍ

，
�>ÃC

，
)P?>g

［８－９］，
z

�ºP{�{"?,-!�!a75Ý'Y�P�>

-

［１０］。
'bP"?Cg,Ü[56

、
®n~ÔÏ»56

，
z

ÊÍõF9"¿

、
?L²Å"J'ÒNcdVR!56�"

Ýu¤ÜcdT.�Q56

、
cdµ¤Õ=56²�ìc

dÜ[�Q´{

，
fQcd�½Ö3

、
*¸3�Q�>{+

，

?üvD¨

、
v56

、
v1�

，
Q�n~ÔÏ»56"?

。
G

ðzD�Jg[Í%À{

，
ÝfQcdLÚ56´4´{

；

cdLÚ56´4�-NP@A

，
GðW6E-?É²a-

?É�SÎP"?>�

［１１］，
7Ù_-N_`Iñ�£+'

.¯\$W6"?PÁÂ

。

µ¶JK

［１］
'P�

，
A�~

，
HÛò

，
*

．
éê�={¡ÕÑ�[9ðñ��B¡�

IBSDÆÚ¿

［Ｊ］．
LMNzgB

，２０１６，４４（２９）：２４８－２５０．
［２］

êÙG

，
5o

，
êFº

，
*

．《
����

》
-ò'¡g�z9È6Æ0=

［Ｊ］．
LMNzgB

，２０１０，３８（６）：３２６７－３２６８，３２７０．
［３］

$IÎ

，
�ë¸

．《
����B

》
¡�'ßIBSD"x

［Ｊ］．
LMNz

gB

，２０１６，４４（４）：３４２－３４４．
［４］

[ß

，
HU

，
Éî

，
*

．
UVNzÈ�í¹ø����BIBSDÆ¼�

［Ｊ］．
Z�B��

，２０１８，３５（２）：１０９－１１２．
［５］

�FÎ

，
'¤

，
�ßû

，
*

．“
K�ó¡

＋
}�"Ã

”
IB©b9Ú¿Æ#

�

［Ｊ］．
>?WBI<{¡

，２０２１，３５（４）：５２３－５２５．
［６］

�É)

，
¾IÌ

，
[�

，
*

．
ðñÆðñ2y�¢zðñB¡�'ß9Â

ÃÆÚ¿

［Ｊ］．
Ý*NzI<

，２０１２（１２）：５５－５７．
［７］

ÈVº

．
Ú¿IBh�����IB>9�=

：
Íðñ��IBgú

［Ｊ］．
LMNB.C

，２０１４，２０（１０）：１３０－１３３．
［８］

äÂÎ

，
Hù

，
�É8

，
*

．《
ðñ��B

》
¡�9IBSDOÆG

：
Í`

"NzKBgú

［Ｊ］．
�2g{

，２０２１（９）：１４１－１４３．
［９］

|Ec

，
mù

，
'Â

，
*

．
ðñ2ÖÎô�÷½-{¡$Ã·"xU�

［Ｊ］．
>(ðñÆðñ2

，２０２２（１）：７１－７５．
［１０］

ÝB>

，
�Í§

．
éêâ-�Vø9.ze¿IÏ¢z{�5Ê�Ú

m

：
ÍÌz.z{¡Begú

［Ｊ］．
ãCI<

，２０１９（４）：２６－２９．
［１１］

H²

，
�Bd

．
�¦ðñÆðñ2y�¢zÚ¿IBÆG

［Ｊ］．
N A

¥y

，２０１７（１１）：７８－８０．

２８２ 　　　　　　　　　　
¶·¸¹º»

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
�


