
�ñæ'01r_`�+á¿/4WZ��

º�ü

１，
���

１，
#��

２，
���

１　
（１．

6mÿZî0&ØÙ,

，
lp6m

２５３０００；２．
lpùZî0&,TÖØÙf

，
lp("

２５００００）

34

　
%T�]�)7ÎÁ

４４
°Áz�o+1�Açï�D`bÄtÎÁ

４４“
Ë)z�

、
Ëáz�

”
ï���

，
%nô����~R�

7ÎÁ

４４
W���e�Í¼��ÕÖ

。
ÄÎÁ

４４
%ÄÅÆÇ

，２０１９—２０２１
4°Á1tî=��

（Ｓ１）、
��

（Ｓ２）
1�t

（Ｓ３）３
212

j²c�7ÄÅL8LM&ï�çÎÁ

４４
�AD_`

。
ë½��

，
12j

、
ï�Ý´�´ç°Á�AD_`å��W-

，２０１９—２０２１
4]�12j1ï�P�°Áòó�Aê-l�%

７３２２．８５ｋｇ／ｈｍ２；Ｓ２
12jDÎÁ

４４
òó�A

（７４０６．６０ｋｇ／ｈｍ２）
à�d

Ｓ１
12

j

（７３４１．８２ｋｇ／ｈｍ２）
1

Ｓ３
12j

（７２２０．１４ｋｇ／ｈｍ２）；Ｓ１Ｔ２、Ｓ２Ｔ１
1

Ｓ３Ｔ１
P�D°Áz�o+1�A£�

，
Þ

３
2P�I��]��

。

Ｓ１（
��

）
ÎÁ

４４
��ï�

１０
�

１０
�

，Ｓ２（
��

）
ÎÁ

４４
��ï�

１０
�

５
�

，Ｓ３（
�t

）
ÎÁ

４４
��ï�

１０
�

５
�

。
Ëè

，
á

（
ï�

）
H

（
12j

）
��ç°Á�AQÍ¼iS´×

。

567

　
)7

；
ï�

；
z�o+

；
�A

89:;<

　Ｓ３５　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２３）０７－００３３－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２３．０７．００９　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＲｅｓｐｏｎｓｅｏｆＥａｒＴｒａｉｔｓａｎｄＹｉｅｌｄｔｏＳｏｗｉｎｇＤａｔｅｏｆＷｈｅａｔｉｎＤｉｆｆｅｒｅｎｔＲｅｇｉｏｎｓ
ＺＨＵＪｉｎｙｉｎｇ１，ＷＥＩＬｏｎｇｘｕｅ１，ＬＩＨｕａｗｅｉ２ｅｔａｌ　（１．ＤｅｚｈｏｕＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｄｅｚｈｏｕ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２５３０００；２．Ｃｒｏｐ
ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＳｈａｎｄｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｊｉ’ｎａｎ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２５００００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｓｐｉｋｅｔｒａｉｔｓａｎｄｙｉｅｌｄｔｏｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｏｆＪｉｍａｉ４４ｗｈｅａｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓ，ａｎｄｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅ
ｓｕｉｔａｂｌｅｓｏｗｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆＪｉｍａｉ４４ｔｏｌｏｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｔｉｍｉｎｇ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｓｔａｂｌｅａｎｄｈｉｇｈｙｉｅｌｄｏｆＪｉｍａｉ４４ｉｎ
ＳｈａｎｄｏｎｇａｎｄｅｖｅｎｔｈｅｍａｉｎｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｒｅａｓｏｆＨｕａｎｇＨｕａｉＨａｉ．ＴａｋｉｎｇＪｉｍａｉ４４ａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｍａｔｅｒｉａｌ，ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｏｎｙｉｅｌｄｏｆ
Ｊｉｍａｉ４４ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｂｙｓｐｌｉｔｐｌｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｄｅｓｉｇｎａｔｔｈｒｅｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｏｉｎｔｓｏｆＤｅｚｈｏｕ（Ｓ１），Ｌａｉｚｈｏｕ（Ｓ２）ａｎｄＺｉｂｏ（Ｓ３）ｉｎｗｈｅａｔｇｒｏｗ
ｉｎｇｓｅａｓｏｎｆｒｏｍ２０１９ｔｏ２０２１．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｏｉｎｔａｎｄｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｗｈｅａｔ
ｙｉｅｌｄ，ａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌａｖｅｒａｇｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｏｆｗｈｅａｔｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｏｉｎｔａｎｄｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｗａｓ７３２２．８５ｋｇ／ｈｍ２ｆｒｏｍ２０１９ｔｏ２０２１．Ｔｈｅ
ｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｏｆＪｉｍａｉ４４ａｔＳ２ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｏｉｎｔ（７４０６．６０ｋｇ／ｈｍ２）ｗａｓｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔａｔＳ１ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｏｉｎｔ（７３４１．８２ｋｇ／ｈｍ２）ａｎｄ
Ｓ３ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｏｉｎｔ（７２２０．１４ｋｇ／ｈｍ２）．ＴｈｅａｖｅｒａｇｅｓｐｉｋｅｔｒａｉｔｓａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｗｈｅａｔｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈＳ１Ｔ２，Ｓ２Ｔ１ａｎｄＳ３Ｔ１ｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒ，ｂｕｔｔｈｅｒｅ
ｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｈｅｔｈｅｍ．ＴｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｏｆＳ１（Ｄｅｚｈｏｕ）Ｊｉｍａｉ４４ｗａｓＯｃｔｏｂｅｒ１０，Ｓ２（Ｌａｉｚｈｏｕ）Ｊｉｍａｉ４４ｗａｓ
Ｏｃｔｏｂｅｒ５，Ｓ３（Ｚｉｂｏ）Ｊｉｍａｉ４４ｗａｓＯｃｔｏｂｅｒ５；ｉｔｃｏｕｌｄｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｉｍｅ（ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ）ａｎｄｓｐａｃｅ（ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｏｉｎｔ）ｐｌａｙｅｄ
ａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｗｈｅａｔｙｉｅｌｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｅｇｉｏｎ；Ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ；Ｅａｒｔｒａｉｔｓ；Ｙｉｅｌｄ

LMNO

　
nô�ª�ÿ!��

“
�¹l�°Á ¡o3¸�H�

”

（２０１９ＬＺＧＣ００１）；
øn��A¢����

（ｔｓｃｙ２０１９０１０６）；
-.ijL98£��

“
nô¤°Á�A5aS����

¥@yz5Ñ�Øa¦§

”（２０１６ＹＦＤ０３００１０５－５）；
��ù

�ÂL98£��

“̈
©�Ahd,��ùª«¨©¬¨

­D�HLM5b×

”；
��ù����LMõ÷<

“
��

~)7ef¨©º»bA¬¨hdÂÃLM¡½

”。

PQRS

　
º�ü

（１９７６—），
�

，
nô���

，
÷�ö�Q&

，
'(´0

���¹ÓÔLM

。²³´´

，
�ö�Q&

，
'(´0�

��¹ÓÔLM

。

TUVW

　２０２２－０５－２６

　　
_73¿xþ)&¸÷

、
i���

（
æzG÷

、
�X

、
ë

�þÖ

）
|T+¼�Ö¸¹ÔÔ�b

［１－５］。
K+�æ|JÎ

ôÔ\XÄÿ¨S4Ò_73¿xþ

［６］。
í_7i¾«,

^ôK=ÎøØÙ

，
%àMLv¤ô^_7«�|xþÖ=

ÍÎ

［７－１０］。
ívw

，
/0ÀÁBi�e

（
6m

、
÷m|ø¦

）

RSd

，
BôK

（１０
E

５、１０、１５、２０
F

）
RÖd

，
ØÙ�6m

、

÷m|ø¦

３
¹WdY�ôK^(7

４４
'¬¦É|xþ=

ÍÎ

，
He(7

４４“̧
W<Î

、̧
�<Î

”
ôÔz{

，
Rlp

ùDæ@!Sxd(7

４４
RxÒx4�D}+J�4

。

１　
ãä0å�

１．１　
��æXY

　２０１９—２０２１
3k²

２
3glpù6m

（Ｓ１
ù+

，１１６．３７°Ｅ，３７．４５°Ｎ）、
÷m

（Ｓ２
ù+

，１１９．９４°Ｅ，
３７１８°Ｎ）

|ø¦

（Ｓ３
ù+

，１１８．３７°Ｅ，３６．８２°Ｎ）３
ÿ e¸

S

。
¸SWåãúR5Ð

，
W®�á

，
��z�

，２０１９
3æz

&ÀMÊ®Ú

１。
１．２　

��ãä

　
�¸ÏÔR(7

４４，̄
lpùZî0&,

TÖØÙf4�

。

１．３　
�ëNO0å�

　
¸SÎåÖd³j

，
Bi�e

（
6

m

、
÷m|ø¦

）
RSd

，
ôK

（１０
E

５、１０、１５、２０
F):%R

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３、Ｔ４
ù+

）
RÖd

；
\X

２７０
ö÷

／ｈｍ２；
%dÝF

１２０ｍ２（２４ｍ×５．０ｍ），３̄
]¿

，
;õ

０．２５ｍ
Jô

，
4&Àï

j�ôÔþ

，
åÔþ

１３６．６７ｋｇ／ｈｍ２。
��è

２４０ｋｇ／ｈｍ２，
５∶５

&�

、
Å°Km�

，Ｐ２Ｏ５１２０ｋｇ／ｈｍ
２，Ｋ２Ｏ１２０ｋｇ／ｈｍ

２；Ｐ、
Ｋ
æm¬&�

，
u±

、
ûü

、
Êd

。
,r*+¼��~WÒx

ú

。
_7i,K�Bù+ü=O£Ú¦=

１ｍ
X;

２
¹}

Âe

，
��_7)B3

。
�¿Kñ_dN£Ú¦Âe

４ｍ２

{.éÂ

、
é¿

、
ýj

、
%x

。
ñ_dü=£Ú¦Â÷

３０
'

Wí_'3

、
Yþ_'3

，
j�_'�!�

。
_'�!�R

í_'3ñtYþ_'3h

，
)í_'3=\õ

。

１．４　
íîï\

　
Îå

ＷＰＳ
$;34

、
ã�ù+

；
Îå

ＤＰＳ７０５
34ù+X�$;z�)*

。

２　
�ð0:â

２．１　
�ñ4W/01r_`�Z��

　
¯ã

１
°1

，３
¹Y

�i�eù+JK�

，Ｔ１、Ｔ２
ôKù+_7í_'3xz

abcdFG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２３，５１（７）：３３－３５ 　　　



Ò

；
R

Ｓ３
ù+JK«

，Ｔ１、Ｔ２、
ù+)

Ｔ３、Ｔ４
ôKù+×��

�à¨S��

，
�

Ｔ１、Ｔ２
ôKù+���Y¨S

；Ｓ２
i�e

=_7í_'3�xõúÒ

（１７．５４
¹

）；Ｓ１
ù+¯×

（１７．４３
¹

），Ｓ３
ù+úì

（１７．１５
¹

）。３
¹Y�i�eJK�

，Ｔ４
ô

Kù+_7Yþ_'3xzÒ

，
)

Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３
ôKù+×�

��à¨S��

，Ｓ１Ｔ２、Ｓ２Ｔ１
|

Ｓ３Ｔ１
ù+ËK=_7Yþ_

'3�xõzì

，
):\Bù+Yþ_'3�xõ

（１．２９
¹

）
ì

１４．４５％、１５．９９％
|

１２．１３％，
Á

３
¹ù+���Y¨

S

，
�),rù+���à¨S��

（
ã

１Ｂ）。３
¹Y�i�

e

，
R

Ｓ１
i�eù+_'�!�»OY�«

，Ｓ２
|

Ｓ３
i�

eù+xÚ"R÷ôKXñ

，
_'�!�?\Fñ

，Ｓ１Ｔ２、
Ｓ２Ｔ１

|

Ｓ３Ｔ１
ù+ËK=_7_'�!��xõzÒ

，
):

\Bù+_'�!��xõ

（９２．４９％）
Ò

１４８％、１．６１％
|

１．１５％，
Á

３
¹ù+���Y¨S

，
�),rù+���à¨

S��

。

é

１　
��æ

０～２０ｃｍ
stL@`�

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｏｉｌｂａｓｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆ０－２０ｃｍｉｎｔｅｓｔａｒｅａ

3³

Ｙｅａｒ
i�e

Ｓｉｔｅ
mè

ＴｏｔａｌＮ
ｍｇ／ｋｇ

êÜè

ＡｌｋａｌｉｈｙｄｒｏｌｙｓａｂｌｅＮ
ｍｇ／ｋｇ

å.¡

ＡｖａｉｌａｂｌｅＰ
ｍｇ／ｋｇ

å.é

ＡｖａｉｌａｂｌｅＫ
ｍｇ／ｋｇ

Oï�

Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ
ｇ／ｋｇ

２０１８—２０１９ Ｓ１ １０９．５２ ７５．６２ ２４．７７ １０２．２１ １１．７２
Ｓ２ １１６．８１ ８１．２９ １９．８９ ９３．４４ １０．６１
Ｓ３ １２０．４９ ７８．９９ ２６．４２ ９７．８１ １０．２９
Ｓ１ １１０．１２ ７５．０１ ２５．６８ １００．７９ １１．８９

２０１９—２０２０ Ｓ２ １０８．８８ ８２．９４ ２１．５４ ９５．４９ １０．７２
Ｓ３ １１７．４４ ７６．４１ ２５．９４ ９７．０２ １０．４５

\

：
Y�_m"nÚgg

０．０５
����¨S

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ．

9

１　
�ñ4W/01r_`�Z��

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｏｎｓｐｉｋｅｔｒａｉｔｓｏｆｗｈｅａｔ

２．２　
�ñ4W/01)*á¿Z��

　
'_7xþ|)B

3

、
'¬¦É�=�b¦)*°1

（
Ú

２），
_7xþ))B

3

、
í_'3|_'�!���G¨Sî�b

，
Ë)Yþ_

'3��G¨SF�b

。

¯Ú

３
°1

，２０１９—２０２１
3Y�i�e|ôKù+_

73¿xþí�xõR

７３２２．８５ｋｇ／ｈｍ２；Ｓ２
i�eù+=

(7

４４
3¿xþ

（７４０６．６０ｋｇ／ｈｍ２）
»Òv

Ｓ１
i�eù+

（７３４１．８２ｋｇ／ｈｍ２）
|

Ｓ３
i�eù+

（７２２０．１４ｋｇ／ｈｍ２）；
Ｓ１Ｔ２、Ｓ２Ｔ１

|

Ｓ３Ｔ１
ù+ËK=_7xþzÒ

，
):\Bù+

�xxþ

（７３２２．８５ｋｇ／ｈｍ２）
Ò

２１２％、３．５７％
|

２．０８％，
Á

３
¹ù+���Y¨S

（
Ú

３）。

é

２　
01á¿+:uí

、
r_`�OZ[5`:â

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｗｈｅａｔｙｉｅｌｄａｎｄｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒ，ｓｐｉｋｅｔｒａｉｔｓ

�bX3

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
)B3

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｓｔｅｍｂｒａｎｃｈｅｓ

í_'3

Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｓｐｉｋｅｌｅｔｓ

Yþ_'3

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｔｅｒｉｌｅ
ｓｐｉｋｅｌｅｔｓ

_'�!�

Ｓｐｉｋｅｌｅｔｆｅｒｔｉｌｉｔｙ
xþ

Ｙｉｅｌｄ

)B3

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｔｅｍｂｒａｎｃｈｅｓ １　　
í_'3

Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｓｐｉｋｅｌｅｔｓ ０．８０ １　　
Yþ_'3

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｔｅｒｉｌｅｓｐｉｋｅｌｅｔｓ －０．８７ －０．８３ １　　
_'�!�

Ｓｐｉｋｅｌｅｔｆｅｒｔｉｌｉｔｙ ０．８７ ０．８９ －０．９９ １　　
xþ

Ｙｉｅｌｄ ０．９５ ０．７３ －０．８２ ０．８３ １
　
\

：Úgg

０．０５
��¨S�b

；Úgg

０．０１
��G¨S�b

。
　Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ； ｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ．

４３ 　　　　　　　　　　
������

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
|



é

３　２０１９—２０２１
|�ñ4W/31

４４
)*á¿Z��

Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｏｎｙｉｅｌｄｏｆＪｉｍａｉ４４ｉｎ２０１９－２０２１

i�eù+

Ｓｉｔｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ôKù+

Ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ
xþ

Ｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｈｍ２

Ｓ１ Ｔ１ ７３２７．６０ａｂｃ
Ｔ２ ７４７８．０５ａｂ
Ｔ３ ７３５１．６２ａｂｃ
Ｔ４ ７２１０．０２ａｂｃｄ

Ｓ２ Ｔ１ ７５８４．２５ａ
Ｔ２ ７３９１．２８ａｂｃ
Ｔ３ ７３６４．７４ａｂｃ
Ｔ４ ７２８６．１２ａｂｃｄ

Ｓ３ Ｔ１ ７４７５．５２ａｂ
Ｔ２ ７２６５．６５ａｂｃｄ
Ｔ３ ７２０２．４４ａｂｃｄ
Ｔ４ ６９３６．９４ｃｄ

　
\

：
�úY�_m"nÚgg

０．０５
����¨S

。
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ．

３　
0�

&¸÷

、
��JK|T+¼�ÖbX_7=xþ

［１１－１３］。

ôK^_7xþ%gD}�b¦

，
�D_7ÏÔY�Wdi

¾«,Ú"YD

，
Á°Ä�¸v_7ÏÔ=��Jø¦|�

���¦

［１４－１７］。

　　
'ØÙ�(¨g

，
i�e|ôK�T^(7

４４
_7x

þ=ÍÎ%g¨S��

，Ｓ２（
÷m

）
i�eù+=(7

４４
3

¿xþ

（７４０６．６０ｋｇ／ｈｍ２）
»Òv

Ｓ１（
6m

）
i�eù+

（７３４１．８２ｋｇ／ｈｍ２）
|

Ｓ３（
ø ¦

）
i � e ù +

（７２２０．１４ｋｇ／ｈｍ２）；３
¹i�eL

，
_7í'3

、
_'�!�

|xþÚ"zE=ôKR

Ｔ１
|

Ｔ２
ù+

，Ｓ１（
6m

）
ù+(7

４４
JÎôK

１０
E

１０
F

，Ｓ２（
÷m

）
ù+(7

４４
JÎôK

１０

E

５
F

，Ｓ３（
ø¦

）
ù+(7

４４
JÎôK

１０
E

５
F

；
°Ï�

（
ôK

）
�

（
i�e

）
��^_7xþO][Tå

。

��=>

［１］
ÿõ;

，
OR{

，
STP

，
V

．
U�V�W/}nlw`¤q�+­F

P<±q��X

、
�|Á��<=>

［Ｊ］．
P.�qMN

，２０２０，４０（９）：
１０９０－１０９６．

［２］
RY¶

，
x�A

，
"Z

，
V

．“
pBH[

”
\]FP

－
lÉ¢ú[�^\

［Ｊ］．
pBH1ðM

，２０２０，５２（１０）：１－６．
［３］

¢(

，
x�

，
!l�

，
V

．
4�X_½¾+FP`aQbt¹7�|<

=>

［Ｊ］．
P.�qMN

，２０１９，３９（８）：９７９－９８７．
［４］

Om�

，
÷ÄÄ

，
���

，
V

．
FP�|Á��+,-./�9Án4

ÎL<>¼

［Ｊ］．
P.�qMN

，２０２２，４２（５）：６２３－６３０．
［５］

Rm

，
ïcZ

，
.%Z

，
V

．
lw�d�+×�³´FP±q��SÁ

ÓÔ¬e<=>

［Ｊ］．
P.�qMN

，２０２２，４２（５）：６１４－６２２．
［６］

9-U

，
Réµ

，
�f

．
gC��R·E°7�h+iQªâFP5I

jt<=>

［Ｊ］．
"P7û.ðM

，２０２２，３９（２）：１４－２０．
［７］

Ì��

，
�5ú

，
O�j

，
V

．
âR|+ÔªâFP�|7��<=>

［Ｊ］．
"P7û.ðM

，２０２２，３９（２）：２１－２８．
［８］

kò

，
R�`

，
1�y

，
V

．
��7V�ÎLµFP�ljtV©mt

q<TU

［Ｊ］．
"P7û.ðM

，２０２２，３９（２）：１－６．
［９］

Onz

，
¿*o

，
x_»

，
V

．
pìÁhn4�+ªâ­FP­/·q

5IV¼À�|<=>

［Ｊ］．
�qMN

，２０２２，４８（７）：１７７１－１７８６．
［１０］

×ZÍ

，
O�

，
x<

．
WX

ＡＰＳＩＭ
½/âã+7ñrs{/tÓµ²

��FP�|Á5þã=><½���

［Ｊ］．
P.�qMN

，２０２２，４２
（６）：７３８－７４５．

［１１］
¢'x

，
x´ú

，
SÅl

，
V

．
~�S¾+FPâR#m�|V�|Á

\Z<=>

［Ｊ／ＯＬ］．
�qGã

，２０２２－０４－２０［２０２２－０４－２１］．ｈｔｔｐｓ：／／
ｋｎｓ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／１１．１８０８．ｓ．２０２２０４１８．０８２３．００２．ｈｔｍｌ．

［１２］
¿*o

，
x_»

，
�ã�

，
V

．
,-Ü/FP±q�Á4d�S+un

4|<>¼

［Ｊ］．
·qvw7�hMN

，２０２２，２８（４）：６２２－６３１．
［１３］

RB�

，
�� 

，
«q0

，
V

．
�ÜFPxP

２９
�|ÁÓÔ��+·¸

yn<>¼

［Ｊ］．
]�H1ðM

，２０２２，５０（１）：５５－６０．
［１４］

z¶�

，
¡{

，
|P

，
V

．
%.}]�Û�âã+iP¢ú�|

、
5þã

V�N�wY�<=>

［Ｊ］．
§'iÉ

，２０２１，２７（６）：３８－４６．
［１５］

¿5È

，
¡F¶

，̄
gi

，
V

．
�ãâR­FPH(FrsjkVb5

þqr��

［Ｊ］．
]�H1MN

，２０２１，３７（３）：６１３－６２１．
［１６］

AÌ

，
R<

，
�~|

，
xã�

，
V

．
âã+,-Wc/FP5þã

、
�|

Á��tq<=>

［Ｊ］．
5cMGã

，２０２１，４０（１０）：３１３５－３１４６．
［１７］

¯é

，
��

，
��

，
V

．
âã+,-./FP5þ^8V�|;�<=

>

［Ｊ］．
%.H1ðM

，２０１７，４５（２７）：２３－２４，６１．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
G»Ì

２８
-

）

��=>

［１］
R½ó

，
�A�

．
�æ�±tq+�|ß�<��

［Ｊ］．
�æMN

，１９９０，
２（１）：６７－７４．

［２］
¼áK

．
,-H&tq+�æ�|V��<=>

［Ｊ］．
¶�H�ð%

，
２０１４，３７（１２）：６－８．

［３］
¡��

，
¡�

，
��'

，
V

．
××��æmã��7`¤%p

［Ｍ］．
ñ±

�8

：
¶�ðM%p#$�

，２００９：１１－３２．
［４］

¯¶'

．
C�××��æ=+5þjtV�|;�?@

［Ｄ］．
ñ±�

8

：
¶�H1"M

，２００９．
［５］

(�á

，
¡��

，
R'ú

．
mì·�Uü×�L^7?�

［Ｍ］．
C!

：
§

'H1#$�

，２０００．
［６］

¡��

，
��

，
xÒ

，
V

．
�(¼ÀWÅ`¤�o7?n

［Ｊ］．
¶�H�

ð%

，１９９９，２２（２）：３－５．
［７］

$��

，
¼UÆ

，
O�>

．
Uü���æ`¤%p

［Ｊ］．
Hèð%

，２００９
（７）：２５－２６．

［８］
i¦�

．
H&3

———
�æR·

［Ｍ］．
C!

：
§'Ài�Ã~�#$�

，
２００７：１１－１２．

［９］
¯¶'

，
¡�

，̄
�Â

，
V

．
××��æ¬�-�\ÆV�����ò

jk<3!?@

［Ｊ］．
¶�H1ðM

，２０１０，４７（１）：３６－４１．
［１０］

xqÈ

，
ãIâ

．
�q·¸M

［Ｍ］．
ñ±�8

：
¶�ð%Ë5#$�

，
１９９７：４５２－４５３．

［１１］
O�>

，
¢w

，
x�y

，
V

．
�Î�+�æ�R5L5þjt=>?@

［Ｊ］．
¶�H1ðM

，２０１５，５２（７）：１２８０－１２８４．
［１２］

¿Ö{

，
¡�ã

．
××��(<�����òV`¤%p

［Ｊ］．
Hèð

%

，２００６（６）：１９，２５．
［１３］

0�

，
¡��

，
i¦�

，
V

．
××��(cs�5��Vc�`¤?@

［Ｊ］．
¶�H�ð%

，２００８，３１（６）：１１－１３．
［１４］

¡��

．
××��(�|:;7�����òjk

［Ｊ］．
§'�æ

，
２００５，３２（Ｓ１）：２１－２４．

［１５］
u¦q

，
$ýõ

，
9È

．
�EU½¾µ§�¾

２３
å�æðæ����

ò?@

［Ｊ］．
¶�H1ðM

，１９９８，３５（６）：２５３－２５４，２５８．

５３５１
�

７
�

　　　　　　　　　　　　　　　
º�üc

　
]�)7°Áz�o+1�Açï�D`b


