
³´qr��(����per��9&�(¸¹ºv

´ëì

，
ê!í

，́
îî

，
ï ð

，
ñ ò

　（
x¹Dff|2üIJ;ÍÀÁ

，
x¹Ð²

２３００００）

45

　
óf©ªTPäÝ>d

，
�èôÅ

５
Ï¨�õöMN

，
{�1O¨�õö>@ß÷øf©êùÆÁ)Y>ùú:t

，
ÂÃD_

U>¨�õöPQ

。
çt;)

，５
Ï¨�õöÂf©êùÆÁ>)Y78úûÈÉ:t

。
f

ＴＮ（
c)

）
>ùú:t;Vüg

＋
�ý

þ

＋
ÿ!þ

（３５．６０％～３８．７３％）＞
üg

＋
ÿ!þ

（３４．６７％～３６．２７％）＞
üg

＋
�ýþ

（３３．２０％～３５．５３％）＞
üg

（３３．７３％～３４．７３％）＞
67"|

（２９．８７％～３１．２０％）。
f

ＴＰ（
cY

）
>ùú:t;Vüg

＋
�ýþ

（６４．００％～６５．００％）＞
üg

＋
ÿ!þ

（５９．３３％～６０．６７％）＞
üg

＋
�ýþ

＋
ÿ!þ

（４９．３３％～５３．６７％）＞
üg

（４８．３３％～５２．００％）＞
67"|

（４２．００％～４２．６７％）。
�Ï¨�PQÏ¨>@ß÷øf©êùÆÁ)Y7

8d`>ùú:t

。

678

　
©êùÆ

；
@ß÷ø

；̈
�õö

；
c)

；
cY

9:);<

　Ｘ７１　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２３）１０－００４３－０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２３．１０．０１０　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＲｅｍｏｖａｌＥｆｆｅｃｔｏｆＮｉｔｒｏｇｅｎａｎｄＰｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎＦａｒｍｌａｎｄＤｒａｉｎａｇｅｂｙＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＤｉｔｃｈｅｓｗｉｔｈＤｉｆｆｅｒｅｎｔＰｌａｎｔＣｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ
ＺＨＡＮＧＹｏｕｄｅ，ＴＩＡＮＷｅｎｆｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＴｉａｎｔｉａｎｅｔａｌ　（ＡｎｈｕｉＸｉｎｙｕＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉＴｅｃｈＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｕｒｇｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｎｏｎｐｏｉｎｔｓｏｕｒｃｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ｆｉｖｅｐｌａｎｔｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔ
ｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｔｃｈｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｒｅｍｏｖａｌｉｎｆａｒｍｌａｎｄｄｒａｉｎａｇｅ，ａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｐｌａｎｔｃｏｎｆｉｇ
ｕｒａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｌｌｔｈｅｆｉｖｅｐｌａｎｔｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｃｏｕｌｄｉｎｔｅｒｃｅｐｔａｎｄｐｕｒｉｆｙｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｆａｒｍｌａｎｄ
ｄｒａｉｎａｇｅ．ＴｈｅｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓＶａｌｌｉｓｎｅｒｉａｎａｔａｎｓ＋Ｃｅｒａｔｏｐｈｙｌｌｕｍｄｅｍｅｒｓｕｍ＋Ｅｌｏｄｅａｎｕｔｔａｌｌｉｉ（３５．６０％－３８．７３％）＞
Ｖａｌｌｉｓｎｅｒｉａｎａｔａｎｓ＋Ｅｌｏｄｅａｎｕｔｔａｌｌｉｉ（３４．６７％－３６．２７％）＞Ｖａｌｌｉｓｎｅｒｉａｎａｔａｎｓ＋Ｃｅｒａｔｏｐｈｙｌｌｕｍｄｅｍｅｒｓｕｍ（３３．２０％－３５．５３％）＞Ｖａｌｌｉｓｎｅｒｉａｎａ
ｔａｎｓ（３３．７３％－３４．７３％）＞Ｓｏｉｌｂｌａｎｋ（２９．８７％－３１．２０％）．ＴｈｅｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｗａｓＶａｌｌｉｓｎｅｒｉａｎａｔａｎｓ＋Ｃｅｒａｔｏｐｈｙｌｌｕｍｄｅ
ｍｅｒｓｕｍ（６４．００％－６５．００％）＞Ｖａｌｌｉｓｎｅｒｉａｎａｔａｎｓ＋Ｅｌｏｄｅａｎｕｔｔａｌｌｉｉ（５９．３３％－６０．６７％）＞Ｖａｌｌｉｓｎｅｒｉａｎａｔａｎｓ＋Ｃｅｒａｔｏｐｈｙｌｌｕｍｄｅｍｅｒｓｕｍ＋Ｅｌｏ
ｄｅａｎｕｔｔａｌｌｉｉ（４９．３３％－５３．６７％）＞Ｖａｌｌｉｓｎｅｒｉａｎａｔａｎｓ（４８．３３％－５２．００％）＞ｓｏｉｌｂｌａｎｋ（４２．００％－４２．６７％）．Ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｔｃｈｐｌａｎｔｅｄｗｉｔｈ
ｍｕｌｔｉｐｌｅｐｌａｎｔｓｈａｓａｂｅｔｔｅｒｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｆａｒｍｌａｎｄｄｒａｉｎａｇｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆａｒｍｌａｎｄｄｒａｉｎａｇｅ；Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｔｃｈ；Ｐｌａｎｔｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ；Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ；Ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

LMNO

　２０２１
�§¨n�pjFk�

（２０２１０３ａ０６０２００１１）。
PQRS

　
´ëì

（１９８２—），
�

，
§¨#$�

，
9f*t¢

，
��

，
-�

@ß%&£àH'({�

。��x�

，
��

，
-�@ß%

&£àH'({�

。

TUVW

　２０２２－０７－０５

　　
9iº»ÚÛ=£¢g/

，
ÚÛ?.Þßl�Þß�

/

、
.n°

、
¤Ñ C/

，
A©Pk?ÅPj¬

，
uq?4³

;î=¤ÑPµ

，
zN'BìÄj�k�/

，
tÜW�fà

Þß=ok|}FA

［１］。
ÚÛ?.Þßokk.�Úº0

+Þß.

、
?3ÛÞß.

、
]QÛÞß.�

，
'V?3Û?.

Þß PÂÎ

［２］。
8º»#d?3ÛV

，
W|}Úl4��

þ&{B

，
�C?�µ²�/

，
ÔÆ0"mªa§

，
®áÜ

/�?¯õÓ=N ¯u8Úê¢�!��¦�6¯v»

wk

，
¡9iÚê2ô6@¼FSºô�ù½

，
zN�ë¿

\]¨

。
`a!�@¼l�'â^ëÕÑ.

，
¾ÚßÓ¦�

2ôVN =��;Í

，
b0b@¼l`a!�@¼�'U

�?3=34¯Ü

，
RS@¼¾Ú2ôøJa

，
N

、
 Þß4

O¯34�{øõÓ

，
5b'�0b¾Úæ¨N =r

=

［３－５］。
rs

，
8£ÂÚÛ?.ÞßÁ?

，
�`a!�@¼Í

áW0b@¼t�P°±ém

［６］。

��34?p_:

，
n0b@¼=jk¯Ü�u

，
%�

Ðö=��34&X�0b@¼=¾Úæ¨���;jk

01

。
b�A34=õÓæ¨��;Í

，
�¤34&�¤Þ

ß4=ßÓîcu�þ¤

，
®gh:?34=nMlmè

ÿjk

。
�UP0b@¼U'6=�ô�`

，
9�4%�0

b@¼U?3:?��34

，
RS�¤34ûs¯Ð

，
�H

þ�9bqÆæ0b@¼&34Úê!�VDN

（ＴＮ）
øD

 

（ＴＰ）
=ßÓîc

，
$%wÇd34ûsÁ)

，
u�'ßÓ

:Ñ

，
ð8W0b@¼=34?3øVÑÚê!�XY6�

Ö�

。

１　
XYZ[\

１．１　
^¡åæ

　
2MF�4m§�

、
fÌø ¥bÙdûÎ

=34Úê!�

，
�^@Õ

：ＴＮ（
DN

）１５．００ｍｇ／Ｌ、ＴＰ（
D

 

）３．００ｍｇ／Ｌ。
34?3%m:z

ＰＶＣ
GÁë?3ô

，
&

ôë,Ä�F,þÿVÑ

，
ôj�¿

２０ｃｍ
`C=?3â

ã

。
WßÓâãV�{=N 

，
82Ms

１５ｄ
�78?3ô

VÙS`k�

，
¡|ï8âãDÁ

２～３ｃｍ
ÄC

，
2MË«Â

�

３
×

［７］。
6

５、１０、１５、２０
ø

２５ｃｍ
:×�C2M

，
�Ð�U

äÎ

、
�cC

、
�æjJÀ¾�Ì

，
%��Ä

５ｃｍ
lW2

M�C

。
2MS)V[�ÿÌ�

，
P|ï�C�B

。

１．２　
^¡qr��[�

　
÷¯

、
é±�øõÁ��;�¡=

ø¿N*�

，
¤6;��>Ñ'ßÓN =îcu�¡

，
Â

%�t

３
?��34lW2M34

［８－１０］。
!2MB%m=

÷¯

、
é±�øõÁ�kW0GJb�¡

、
3;/¨�Ýþ

¤=3;Æ�

，
�3;?{�à"æ

、
)jô

，
?3�g?3

ôU

［１１］。
Ä?üCW

２５
;

／ｍ２，
346>ªW

２０％～３０％。
Ø340G{Bô

，
öéôUfàô

，
�ûÎ¡=34Úê

!�gS?3ôV

。
340GË«

，
[�6Óßû¯-{ø

�¯&S=ÃQ

。
&

３
?2M34F,�¤ûs(î

，
¡(

sâãTÁ&Î¯

。
ûs①：÷¯

；
ûs②：÷¯

＋
é±�

；
û

s③：÷¯

＋
õÁ�

；
ûs④：÷¯

＋
é±�

＋
õÁ�

；
ûs⑤：

cdefFG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２３，５１（１０）：４３－４５ 　　　



âãTÁ

。

１．３　
�ü��

　
2MS

３０ｄ，
u³834?3ô=�

１、３、６、
１０、１３、１５、２０、２５、３０

®4?�Ã

。
4Ãô

，
&�ÃF,S7

，

ÂB�ÃV=

ＴＮ、ＴＰ，
îÉ�¤34ûsVÑô=Þß4ß

Óª

。

１．４　
�üm,[\

　
�ÃV=

ＴＮ
x�4m_*SØ¥d

ºäPåuääCÂ

（ＨＪ６３６—２０１２）
ÂB

；ＴＰ
x�4m_

*SØ¥Âºä

，
J¥ìuääCÂ

（ＧＢ／Ｔ１１８９３—８９）
ÂB

。

２　
uvZ)w

２．１　
³´qr��(����per��9

ＴＮ
(¸¹º

v

　
lK

１
O9

，
9i®ò=ÒÙ

，５
8VÑ34Úê!�V

=

ＴＮ
k�ÿ¦§

，
8¦èÇ§ô�ÝD|ï{B

。
8F�

�

１
®6

，
34Úê!�V

ＴＮ
x�ûL�û�÷CþÄ|

ï�B

。
®6��34V�0GLË

，
0G��¨

，
ßÓ

ＴＮ
���j

。
F��

３
®

ＴＮ
x�ó�¦§

，
8�

３～６
®��

１０～１３
®ßÓ

ＴＮ
=¢ªþ&�£

。
8tL6«

，
�034

FS0GÄPË

，
04�Ò/

，
ßÓÚê!�V

ＴＮ
=��k

âo��0GLË

。
8F�

１３～１５
®

，
34Úê!�V

ＴＮ
x�uo¦§

，
ÔB¨\ �Ñâ

，
\�{BJb

；
8F��

１５～３０
®

，ＴＮ
x�Å;�¾

，
ÔB¨OC�¨

。
tL6«

U

，
�?34ktFS0G{BË

，
ßÓ

ＴＮ
=îc�ÝD|

ï{B

。
78¨OC�¾O�nl�âãVõ¿=N�R

wk

，
&34Úê!�=

ＴＮ
ßÓîcáÜðñ

。
u�åc

âi

，
��34&

ＴＮ
=ßÓîªû34=0GÊË;ÿ

，
V

�0GÄPË=��34�;�¡=

ＴＮ
ßÓîc

，
bV�

0GLË

、
{BËø*ü�L=��34

，
'ßÓÞß4=

îª¦§

。
®

，
80b@¼U?3��346é�UP3

4=0GÊËªw

，
�'OP1ugh0GÄPËßÓÞß

4=��

，
5b¢�î@ßÓÚê!�V=

ＴＮ，
ö÷?.

Þß

。

:

１　
³´qr��p

ＴＮ
(¸¹ºv

Ｆｉｇ．１　ＴＮｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ

　　
8F��

１５
®ô

，５
?34ûs

ＴＮ
x�=B¨.nu

³W÷¯

９．２７～９．９４ｍｇ／Ｌ、
÷¯

＋
é±�

９．６７～１０．０２ｍｇ／Ｌ、
÷¯

＋
õÁ�

９．５６～９．８０ｍｇ／Ｌ、
÷¯

＋
é±�

＋
õÁ�

９．１９～
９．６６ｍｇ／Ｌ、

âãTÁ

１０．３２～１０．５２ｍｇ／Ｌ，ＴＮ
ßÓª=B¨.

nu³W

３３．７３％～３４．７３％、３３．２０％～３５．５３％、３４．６７％～
３６．２７％、３５．６０％～３８．７３％

ø

２９．８７％～３１．２０％。
Ä�

５
?34

ûsVÑæ34Úê!�

ＴＮ
=ßÓ��

，
>�W÷¯

＋
é

±�

＋
õÁ�

＞
÷¯

＋
õÁ�

＞
÷¯

＋
é±�

＞
÷¯

＞
âãTÁ

。

u�O9

，
�¤34ûsæ=0b@¼&Úê!�=

ＴＮ
ß

Óª�k8

３０％～４０％，
'V2M34÷¯

＋
é±�

＋
õÁ�

îc�¡

。

5K

１
OPZw

，
�A?3÷¯=

ＴＮ
ßÓîc§�?

3:?34

，
Ô

ＴＮ
ßÓîcu�O

。
÷¯nG �W�/

、

�cg]=��34

，
VÑÚê!�6&

ＴＮ
;�¡=ßÓ

îc

，
;"�¾Úæ¨Þß4

。
û�A?3÷¯þÄ

，
?3

÷¯

＋
é±�

＋
õÁ�=

ＴＮ
ßÓîc¢¡

。
Q�¯Ð?3

�FA;ÒÙ0b@¼=04�

，
X�ßÓÚê!�V

ＴＮ
=��

，
ßÓÞß4=îcâo

。
QÐ?3Á3Æ�ÒÙ0

4�

，
¥OX�04:Ã*

，
�Ò^0bcd={B*

，
X�

0b@¼=G£Êê

，
n�Ðö=0b@¼¾ÚÞß4=?

3Á3

。
®å

，
�u��34ØÅPÝCø4�=ðñ

，
ß

ÓÞß4=îcØ¦§

。
®

，
OPRS?3�¤=34û

s

，
kÒ^0b@¼=¾ÚÞß4îc

，
¦§Úê!�V=

Þß4

。

ûâãTÁ&Î¯þÄ

，
��34OÒ^0b@¼Vâ

ãU�=>04+*

，
X�Úê!�=

ＴＮ
ßÓîc

。
�V

=NÏÌO¯��34õÓÐÜ34ÀÁ^ø;:N

，
n3

40GS)VZ�O÷=4^

［１２］。
80b@¼cdU

，
�

�34ßÓÚê!�V

ＴＮ
=ok�2W34¯ë��6>

04õÓ

、
�c�{��6Ênc¨èc¨�lm

。
0b@

¼V34=ÌJ�c��OEF34©�õÓÚê!�V

=O�*N

，
�ORS'01+¾ÍB�cÊn=>fà

，

ðñ

ＴＮ
=ßÓîc

。
l���34�c&0b@¼V=j

J�;Ç9lm

，
�OP8jJøâãVzÜ9:>¨=T

Í�U(

，
¦§¶jJøâã=ü�*

，
Ò^¶jJøâã

=³cC

，
OPÙ¢NÏÌFSâã=¢C

，
ö÷

ＴＮ
x�

［１３－１４］。

２．２　
³´qr��(����per��9

ＴＰ
(¸¹º

v

　
lK

２
O9

，
�¤34ûsVÑæÚê!�V

ＴＰ
x�

k9i®ò=ÒÙb�ÿ¦§

，
8�

１５
®ô�ÝD\�{

BJb

。
�

１
®F�6

，
Úê!�V=

ＴＰ
x��ÝïB¨

。

F��

１～３
®6

，
÷¯

、
é±�øõÁ�FS0GÄPË

，
ß

Ó

ＴＰ
=��//X�

，ＴＰ
x�/O¦§

，
'VâãTÁV

Ñ=

ＴＰ
x�¦§

１７．９７％，
÷¯

＋
õÁ�VÑ=

ＴＰ
x�¦§

４３．０７％。
8�

３～１５
®

，
�¤34ûsæ34Úê!�V

ＴＰ
x�¦§=¢ªþ&�£

，
'V÷¯

＋
é±�VÑ¦§¢ª

Ç£

。
F�6«W�

１５～３０
®�?��34kFS0G{

BË

，
34Úê!�V=

ＴＰ
x��ÝD|ï�{

，
78¨O

�¾

，
ÔB¨OC�¨

。
78�¾O�nl�34=]��

u*ÈÉ�ô¯>04uä

，
Ø�34õÓ=\]4^P;

:b=z3�×�RP�ëV

，
KL

ＴＰ
x�=B¨

［１５］。

　　
8F��

１５
®ô

，
�¤34ûsVÑô34Úê!�

=

ＴＰ
ßÓîck]PÇd

，ＴＰ
x�=B¨.nW÷¯

１．４４～１．５５ｍｇ／Ｌ、
÷¯

＋
é±�

１．０５～１．０８ｍｇ／Ｌ、
÷¯

＋
õÁ

４４ 　　　　　　　　　　
§¨©ª��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
�



:

２　
³´qr��p

ＴＰ
(¸¹ºv

Ｆｉｇ．２　ＴＰｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ

�

１．１８～１．２２ｍｇ／Ｌ、
÷¯

＋
é±�

＋
õÁ�

１．３９～１．５２ｍｇ／Ｌ、
âãTÁ

１．７２～１．７４ｍｇ／Ｌ，ＴＰ
ßÓª=B¨.nW

４８．３３％～
５２．００％、６４．００％～６５．００％、５９．３３％～６０．６７％、４９．３３％～５３．６７％
ø

４２．００％～４２．６７％。
Ä��¤34ûsVÑ=34Úê!

�=

ＴＰ
ßÓîc

，
>�W÷¯

＋
é±�

＞
÷¯

＋
õÁ�

＞
÷¯

＋
é±�

＋
õÁ�

＞
÷¯

＞
âãTÁ

。
RSu�O9

，
�¤3

4ûsæ=0b@¼&34Úê!�=

ＴＰ
ßÓª8

４０％～
６５％，

'V2M34÷¯

＋
é±�ßÓ

ＴＰ
=îc�¡

。
lP

Du�O9

，
?3:?34=0b@¼&Úê!�VÞß4

=ßÓ����?3�A34øï34=@¼cd

。

 n��34Z[=\]ÏÌ

，
Úê!�V=ï: O

¯��34õÓ"mkÐÜD ¶

、
a¥�

。
��34& 

=¾Úæ¨�;jklm

。
An34õÓ

，
0b@¼V��

34=ÌJ�c��OEFÚê!�VO�* ø�{Ê

7b ¯34©�õÓ

，
�ORS�c=01+¾ÍBâã

Ên=>fà

，
5bðñ

ＴＰ
=ßÓîª

；
bnP ¥ùz3

�¦¡Må8âãjJD

，
l�'`\õÓO834�cø

��0÷C:C

，
ïïjJ

－
�l?=�Å

，
EF 8l?F

,0Â

，
X� FSjJ=¢C

［１６－１７］。

３　
u�

（１）
�¤34ûs=0b@¼&Úê!��;AB=æ

¨lm

，
&

ＴＮ
=ßÓîc>�W÷¯

＋
é±�

＋
õÁ�

（３５．６０％～３８．７３％）＞
÷¯

＋
õÁ�

（３４．６７％～３６．２７％）＞
÷¯

＋

é±�

（３３．２０％～３５．５３％）＞
÷¯

（３３．７３％～３４．７３％）＞
âãT

Á

（２９．８７％～３１．２０％），
'V÷¯

＋
é±�

＋
õÁ�ßÓ

ＴＮ
=

îcÇ¡

。

（２）
Ä��¤34ûsVÑ34Úê!�=

ＴＰ
ßÓî

c

，
>�W÷¯

＋
é±�

（６４．００％～６５．００％）＞
÷¯

＋
õÁ�

（５９．３３％～６０．６７％）＞
÷¯

＋
é±�

＋
õÁ�

（４９．３３％～
５３．６７％）＞

÷¯

（４８．３３％～５２．００％）＞
âãTÁ

（４２．００％～
４２．６７％），

'V÷¯

＋
é±�ßÓ

ＴＰ
=îcÇ¡

。

（３）
�D

，
��34OPEFN =Ë�ûõÓ

，
�RS

`\0G�OÚ{A�uN 

。
0b@¼OPRS?3:

?��34kX�ßÓN Þß4=îc

，
¦§Úê!�V

=N Þß4

。
�¤34ûs=0b@¼nA?O,=ö

e¤ÑÚê!�VN Þß=33

，
OPW£¤ÚÛ?.Þ

ßXY6�Ö�

。

��=>

［１］
g%Ú

，
ì"~

，
±ú¨

，
)

．
pq?.º°N-3±²m0�AÖBO

³´µ¶��O�

［Ｊ］．
~h\1^_

，２０２０（３）：４－５，７．
［２］

D-z

．
\���^_����vw¶·/0

：
Yuú·\�Qbï¸

［Ｄ］．
uú

：
uúõ4

，２０１０．
［３］

*p

．
\�-3±²m0�&^M³AÖNÊP¢[ªÇÈ/0

［Ｄ］．
~h

：
~hõ4

，２０１６．
［４］

-ÛE

，
ðÈ1

，
/÷Ý

，
)

．
g-?.¹ºm-3±²ZA

、
Öµ¶N

vw

［Ｊ］．
Z[-3\]45

，２０１２，２０（８）：１０６６－１０７１．
［５］

ú�

，
å»à

，
ò¼Ì

，
)

．
pqµ¶?.m7³¿\�½g±²AÖ¾

F�� s/0

［Ｊ］．
Ú./0

，２０１９，３３（４）：３０９－３１４，３２６．
［６］

�¬

，
cI

，
e¿

，
)

．
-3±²m7³¿\�½gZAÖNµ¶��/

0

［Ｊ］．
Z[��ªlØ

，２０２０（４）：１８６－１９１．
［７］

-1ü

．
\�-3±²AÖµ¶þò_Ê/0

［Ｄ］．
Ày

：
yåõ4

，
２０２０．

［８］
¤E

，
-z

，
F³¡

，
)

．
,ñÅ_Q4�?.ýþNguh�ÓÔ/0

［Ｊ］．
g�^Á/0

，２０１１，１８（１）：２２８－２３１，２３５．
［９］

ã°

，
Ðúp

，
½Ùà

，
)

．
Â¤�ÃYÄmg

－
Å�.Æ�ÖÇÈk�

Nvw

［Ｊ］．
��^4/0

，２０１９，３２（７）：１２０４－１２１２．
［１０］

±/Ò

，
É1

，
-F

，
)

．
Åg?.g-3Ì4ÚÉSÈÉÊÆ78

［Ｊ］．
Rú\]^4

，２０２１，４９（９）：６６－６９，９４．
［１１］

±0z

，
\ËV

，̄
úg

，
)

．
½¤ªgÌÄmgw�B.NÊP��

［Ｊ］．
Íg½g

，２０１８，４４（Ｓ２）：８２－８８．
［１２］

\~»

，
FÜ

，
|}

，
)

．
Î�_Q���fÏ¾vÅggu

［Ｊ］．
hg

_Ê

，２０１１，３０（２）：２８－３２．
［１３］

DÐ

．
�4u-3±²mÑaQbhAB�gwh���N/0

［Ｄ］．
Ó�

：
ó¹º^_õ4

，２０２０．
［１４］

ÒÓG

，
FgZ

，
F4Â

，
)

．７
_g-?.mhAB�gwZAÖÊ

P��NtÔ/0

［Ｊ］．
�ØÙ¸¹ª��45

，２００７，２（２）：８－１４．
［１５］

¯0�

，
-nÏ

，
ÿÕý

，
)

．
~hQb-3±²pq?.º°mAÖ

ÊP��/0

［Ｊ］．
���Bª®

，２０２０，４２（２）：１７０－１７５．
［１６］

-n

，
Ö×#

，
±!Ë

，
)

．
\�½g±²��mÖ�¹�BNZ6

［Ｊ］．
��C5

，２０１２，４３（３）：７４５－７５０．
［１７］

S`o

，
FGK

，
C�¿

．
\�½g±²�Z\]0Ø¹�B/0�{

［Ｊ］．
g¸¹ªg�½45

，２０１４，２５（５）：２２２－２２７．

５４５１
«

１０
¬

　　　　　　　　　　　　
´ëì

　
1O¨�õö>@ß÷øf©êùÆÁ)Y>ùú:t


