
kl

Ｆ１mvneà0úZÝïj60)w

¯ ö

１，̄
 

１，
¡ÿ¢

１，
!µ£

１，
¤¥¦

１，
§¨Ö

１，
4©ª

１，
b�)

１，
4«¬

１，
­n@

２，
b D

３，

®$$

４，
|¯°

４，
|©®

１　（１．
s"ÂÚÛ2$%ZÀl4��B

，
s"ùÑ

６５０２０５；２．
ío²ÚÛ2$%

，
s"ío

６５５０００；３．
s

"Â®¯ÀÁ�p²ÀÁ

／
®¯,ÛJ��04£¤()��V�

，
s"�p

６５３１００；４．
s"ÚÛ/$Ú$û04üý$%

，
s"ùÑ

６５０２０１）

45

　［
�>

］
�èf±²

Ｆ１bt³<d)Ç´µ>¶·

，
�9±²}~<dÃc:_

，
V±²}ÇöAÏÃë��,Äuv

。［
ÐÑ

］

Ì'%²�O

２̧
v%²

１１８３
¹tº4

Ｆ１b，Ì'

ＳＰＳＳ１７．０
»XyÝ¼½?àv2á

，
{�¾}^

、
¾}�

、
¾}¿

、
³^

、
³�

５
À

Á@©V<d�\>)é

。［
çt

］
³^

、
³�

、
¾}^

、
¾}�v¾}¿HK6Äþ�\>()é¼2îV

０．３３３、０．００４、０．００５、０．０１０
v

０．００６，
ú³^HK6Äþ�XE��()�

，
W1t³<dHK6ÄþÂ(E�())é

。
¾}^H¾}�

、
¾}^v³�

、
¾}�v

¾}¿

、
¾}�v³�

、
¾}¿H³�

５
fÁ@©V<d�\�X�E��())é

，
()é¼ÃÄV

０．８７１、０．３６３、０．３６７、０．４２０、０．２５１；
¾}^H¾}¿�E��()

，
()é¼V

０．２１４；
¾}^

、
¾}�

、
¾}¿

、
³^v³�

５
À©V<dÅQ�ß2×

，
WÁ³�8�é¼

_F

（１０．５６％），
WÄV³^

（７．７７％），
}^_�

（４．８１％），５
À©V<dÆF<Âd`

。
Ç¯2á|­¾}¿

、
¾}�

、
¾}^

、
³^Á@

�ZÈ>iR

，
³�Á@�ÉÈ>iR

。［
çÿ

］
±²

Ｆ１bt³<d78ÊË>(¦)Ç<`fÉZÈ>Ì_¸}:Í�<Î

，
fÏ9

bÄ>ëÏÃc8j@>Ð¶ÜÝ

。

678

　
±²

；Ｆ１b；()2á

；
�ß2×

；
8�é¼

；
Ç¯2á

9:);<

　Ｓ６４３．６　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０２３）１０－００３３－０７
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．０５１７－６６１１．２０２３．１０．００８　　　　　

DEFG

（
HIJK

）
?@A

（ＯＳＩＤ）：

ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＡｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎＭａｉｎＡｇｒｏｎｏｍｉｃＣｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄＹｉｅｌｄｏｆＶｉｃｉａｆａｂａＦ１ＦｒｕｉｔＰｏｄｓ
ＹＡＮＧＸｉｎ，ＹＡＮＧＦｅｎｇ，ＬＭｅｉｙｕａｎｅｔａｌ　（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＦｏｏｄＣｒｏｐｓ，ＹｕｎｎａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ
６５０２０５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｒｏｕｇｈｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｌａｗｏｆＦ１ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｕｉｔｐｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＶｉｃｉａｆａｂａ，ｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎ
ｃｙｏｆｇｏｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＶｉｃｉａｆａｂａｗａｓｉｍｐｒｏｖｅｄ，ａｎｄｔｈｅｂａｓｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｎｅｗｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆＶｉｃｉａｆａｂａｗｅｒｅｐｒｏ
ｖｉｄｅｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，Ｆ１ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｃｒｏｓｓｉｎｇＹｕｎｄｏｕＬｖｘｉｎ２ｗｉｔｈＹｕｎｄｏｕ１１８３．Ｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｗｅｒｅ
ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙＳＰＳＳ１７．０ｓｏｆｔｗａｒｅｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｆｉｖｅｍａｉｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓ，ｎａｍｅｌｙ，ｇｒａｉｎｌｅｎｇｔｈ，ｇｒａｉｎｗｉｄｔｈ，ｇｒａｉｎｔｈｉｃｋ
ｎｅｓｓ，ｐｏｄｌｅｎｇｔｈａｎｄｐｏｄｗｉｄｔｈ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｐｏｄｌｅｎｇｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｐｅｒ
ｐｌａｎｔ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗａｓｆｏｕｎｄａｍｏｎｇｏｔｈｅｒｐｏｄｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｓｕｃｈａｓｐｏｄｗｉｄｔｈ，ｇｒａｉｎｌｅｎｇｔｈ，ｇｒａｉｎｗｉｄｔｈａｎｄ
ｇｒａｉｎｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ｗｈｉｃｈｇｏｔｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ０．００４，０．００５，０．０１０ａｎｄ０．００６，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ
ｂｅｔｗｅｅｎｇｒａｉｎｌｅｎｇｔｈａｎｄｇｒａｉｎｗｉｄｔｈ，ｇｒａｉｎｌｅｎｇｔｈａｎｄｐｏｄｗｉｄｔｈ，ｇｒａｉｎｗｉｄｔｈａｎｄｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ｇｒａｉｎｗｉｄｔｈａｎｄｐｏｄｗｉｄｔｈ，ｇｒａｉｎｔｈｉｃｋｎｅｓｓａｎｄｐｏｄ
ｗｉｄｔｈ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｗｅｒｅ０．８７１，０．３６３，０．３６７，０．４２０ａｎｄ０．２５１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｇｒａｉｎｌｅｎｇｔｈａｎｄｇｒａｉｎｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗａｓ０．２１４，ｔｈｅｆｉｖｅａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｇｒａｉｎｌｅｎｇｔｈ，ｇｒａｉｎｗｉｄｔｈ，ｇｒａｉｎｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ｐｏｄｌｅｎｇｔｈ
ａｎｄｐｏｄｗｉｄｔｈｗｅｒｅｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐｏｄｗｉｄｔｈｗａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ（１０．５６％），ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｐｏｄ
ｌｅｎｇｔｈ（７．７７％），ａｎｄｔｈｅｇｒａｉｎｌｅｎｇｔｈｗａｓｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔ（４．８１％）．Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｅｅｄｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ｓｅｅｄｗｉｄｔｈ，ｓｅｅｄｌｅｎｇｔｈａｎｄｐｏｄ
ｌｅｎｇｔｈｗｅｒｅｍａｉｎｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｆｅｍａｌｅｐａｒｅｎｔ，ｗｈｉｌｅｐｏｄｗｉｄｔｈｗａｓｍａｉｎｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｍａｌｅｐａｒｅｎｔ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｐｏｄｔｒａｉｔｓｏｆＶｉｃｉａｆａｂａＦ１
ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｗｅｒｅｃｌｏｓｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｅａｃｈｏｔｈｅｒａｎｄｓｔｒｏｎｇｌｙｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｓｕｐｅｒｉｏｒｉｔｙｏｆｔｈｅｐａｒｅｎｔｓ，ｗｈｉｃｈｍａｄｅｉｔｈａｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｖａｌｕｅｆｏｒｂｒｅｅｄｉｎｇｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｅｒｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｖｉｃｉａｆａｂａ；Ｆ１ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ；Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ；Ｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ；Ｖａｒｉａｂｌｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ；Ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ

LMNO

　
��jo{|ÅÙ

（２０１９ＹＦＤ１００１３００，２０１９ＹＦＤ１００１３０３）。
PQRS

　
¯ö

（１９９０—），
�

，
%�Fà�

，
Ñà{�h

，
��

，
-�Ò

'²¯Ì_ëÏ®g*p[{�

。��x�

，
{�h

，
�

�

，
-�Ò'²¯Ì_ëÏ®õöS'{�

。

TUVW

　２０２２－０５－０７

　　
s"Ânº»qyok0�Âø

，
qy=?3?�r�»

¿C

。
qy¿xÀÁ^

（２５％～２８％）
øú�¨Ð4

（５２％～
５７％）［１］。

s"Âqy-.@Áú?ò�ã/

［２］，
óg¾¿=

@Áqyð¡?^-.

，
g�¡ð%�Ð*Jð�#Ý=�

;

，
%¬wð^��=qyDú?nÚÇ0

、
EQÚ=Aaj

k2üPµ

［３］。
qy=#dm��°

，
OÓ¬"s7F,Ù(

�Zm

，
"ÜÝOlò�

，
¥�Ó¬rtPl½m

，
3;uOl

�²�Ðvò�

［４］。
7�*Jnqy��=ÊÜkÌFA

，
8

ð�ú?%¬Vn½jk=6�@Õ

，
ð�ú?=%¬nÚl

4�Ûg/=�ÝqÆ

，
ó/´ôrÀqyokÚ[*Jû�

�þÿ*=��

，
�W'¬?��XY�¡=ÑÈ��

［５］。
­

®

，
&qy7�*J�#ªw=��O;îX�qy=¬?î

ª

［６］。
íxÑ�

［７］
&qyÚ[øú^*J��>Ñ

，
D7ò=

B¡còÇ/

，
0¬Ë=B¡còÇ¨

，
8þÿ*Á?

，
ÀÁ^

x�û�7j

，
D7òûDtò

、
u�ò

，
Dtòûu�ò]î

âoêþÿ

，
bX«�þûÀÁ^x�]îâo~þÿ

。
ìy

�

［８］
��>Ñ

，
qy��þÿÚ[*J=û?ð Ñâ

，
qy

¬?é��;tòø�;7òlWjñrÕ

，
8¬?S)Vé

jñÿgu�ò

、
;�

、
�7j

、
7t7ò�Ú[*J

。
Ã�v

�

［２］
��>Ñ

，
8_QS)V

，
qy=g*Jk78�¤)C

D=B¡

，
'V;�=B¡còÇ/

，
¤6ug�;�=:Ã

*@òÇ/

。
�Ç®�

［９］
��g�¡0ª§=ú?O/OC

@|ïqy=Ú[*J

，
X�I�*øK?=�mÕÍ

，
Wq

y¬?XY¶ð�=Æ�

。
z���

［１０］
��>Ñ

，
l�gÚ

[*J«u78AB)C=êþÿø~þÿ

，
9i;�=Ò

Ù

，
�;tò

、
�òøwsª;ÒÙ\ 

，
¤6ðñrt/¨ø

rs�7j

，
­®

，
8%¬��ð^qyú?6

，
ég0%¬;

�

、
�;tòöV

，
rs�7jørtk/=ú?

。
rs

，
º»

cdefFG

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０２３，５１（１０）：３３－３９ 　　　



&qy=��ok?V8-.Ó?�EÊ"m

、
ú?%¬

、
Ä

(üý

、
J��£Â�Á?

，
���&ûqy"s7��þÿ

=okÚ[*JF,¶��

，
ab;ÿqyct*JF«ÿ~

ªw�'û��=þÿ*��«r;��

。
9�Psy��

２
Pøsy

１１８３
û0�A´qyÆ�W��&ð

，
RS&û0

ô´=

５
8okÚ[*J=þÿ*u�

、
B¡còu�

、
Wp

u�

，
å�qy

Ｆ１´ct*J=þBÿ~*�'&{#Ý=

�#�

，
Wqyú?%¬S)Vþÿð�*J=%�XYÑÈ

Ö�

，
W��qy=7��#XY¢Ù�?

、
¢Ù:Ã¨=�

�Æ�

。

１　
XYZ[\

１．１　
^¡¼½

、
ao

　
ê«2M�

２０１８—２０２０
Õ8s"ÂÚ

Û2$%=|Ñ2M�@¨}F,

。
2M@Ç~W

２０３１ｍ，
U�p�z�½�*&4ÖU�

，
Õ�kUÝW

１４．１℃，
Õ�

k¦��W

９９６ｍｍ，
Õ�Î�W

２０７３ｈ，
ï�Ë

２００～２２０ｄ。
１．２　

^¡XY

　
2MÆ�Wsy��

２
PW#Ýøsy

１１８３
W{Ýû0=

Ｆ１´xy

１３８
8�;

。
sy��

２
PzVô�

ú?

，̈
?ô�

９０ｄ
óX

，
�0¬Ë

１９０ｄ
NO

。
�{;�

，
;

�

９０．０ｃｍ，
XkåÊ)�W�;=�XÅæp�

，
¹5[�

ã

。
!Æ�=u�����^

，
�;=u��kòW

４．１，
�;

åt

１０．３，
tGW

７．１２ｃｍ，
t#W

１．９９ｃｍ，
�7j

１２７．０ｇ，
"s

7��W

２００～２５０ｋｇ／ｍ２，
l�¹5�ã=ð¡)*

，
OlW)

ãÀúÙ(ørt0�

。

sy

１１８３
n´ô

、̈
t¨7�

，
zð^¨7ú?

。
!ú

?0¬F)�£

，
��óX�´

，̈
?ô

３７ｄ
��

、５４ｄ
ó

X

，
�0¬ËW

１８０ｄ。
3;p�nV�{;�

，
;��W

７６．８ｃｍ；
u���>�V�

，
��ò

３．２，
;î�

３．０，
�{q

，

5A¨

。
tG

８．２４ｃｍ，
t#

１．４７ｃｍ，
7��¨�7`

，
�7

j�

５９．０ｇ；
?�Áã

，
?�³ã

，
¹5~Áã

，
VI�J

，
o

k"mÊên�rs7Ù(å�½m

、
"s7ÀúÙ(

。

１．３　
p"Ô¨

　
¨?s��¡=?¹ßÓ

，
�`¨

、
ï+

、
g

ý

、
�J

、
��

、̂
BP�?�ï¤=?¹

。
?¹¨?s4m

１％（Ｗ／Ｖ）
��*J²

∶２％（Ｗ／Ｖ）
��-

∶
qy?¹W

０．１∶
１∶１００

F,?¹4?VÑ

。

１．４　
^¡[\

　２０１８
Õ

１０
3è

２０１９
Õ

２
3

，
Psy��

２
PW#Ýøsy

１１８３
W{Ý

，
8s"ÂÚÛ2$%|Ñ2

M�@

（
Ç~

２０３１ｍ）
ó/û0¯û(l

，
Ó¬

Ｆ１´?¹

，

Sî

１３８
J

；２０１９
Õ

１０
3è

２０２０
Õ

５
3

，
&

１３８
;

Ｆ１´3

;ctÚ[*Jø�;��ò�4?<Ñ

。
2MÆ�Í@

ë?3�|Ñ2M�@Ì(U

，
2Mê�#

２．５ｍ，
,*

３３．３ｃｍ，
;*

１３ｃｍ，
?3üCW

２３．１
�;

／ｈｍ２。
１．５　

qp1r½E¨

　
�@s

，
ÍÚ�²

１．５
�

ｋｇ／ｈｍ２、
Æ

M

２２５ｋｇ／ｈｍ２
µj²

，̈
?ÄC�W

５ｃｍ。
¨?ô

，
m�¢

=ÁÂ1uF,

１
×¢�

；
óXË

、
åtË¥g1u¢�

２
×

；
{ËkÒÙMë²�=µm�

，
µm6A�ÍÎØ¥d

７５ｋｇ／ｈｍ２、
fÌ

７５ｋｇ／ｈｍ２、
ÆM

７５ｋｇ／ｈｍ２
=ûÄF,

；
{

Ë�óXË�gÓ¯

１
×

。

１．６　
0úst

　
ÍÎ

《
qy?^-.X$ª.øò�Õ

ë

》［１１］
F,(U�?

，
Â�

１３８
8�;Æ�=s7G

、
s7

#

、
s7`

、
tG

、
t#

５
8okÚ[*J

。
Â�Õë

：
s7

G³�G:=GC

，
s7#Ps7�N:=#CWÂ�Õ

ë

，
Â�s7V«�u=`Ws7=`

，
Ptÿøt'F«

=GClWtG=Â�Õë

，
t#PtÇ#=�uF,Â

�

。
'Vs7G

、
s7#

、
s7`78�;Â�

２０
7

，
tG

、

t#Â�

３
8t

。

１．７　
¢£)w

　
"m

ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ
F,ò�u�ø4?

，

¤6m

ＳＰＳＳ１７．０
ø

ＳｉｇｍａＰｌｏｔ１２．５
ÅÆ&

５
8ctÚ[*

J=þÿ*

、
B¡còøWpF,u�ølK

。

２　
uvZ)w

２．１　
vnu50ú½(j60

　
&

１３８
8

Ｆ１´�;=

５
8

ctÚ[*JF,=þÿ*u�åc>Ñ

，
qy=s7Gû

's7`F«78âo=êþÿ*

，
þÿcòW

０．２１４；
s7

#ûs7Gþÿcò]

０．８７１，
>Ñs7Gûs7#78î

âoêþÿ*

；
bs7GûtG«ïâoþÿ*

；
þÿ*�

b^=ns7#ût#

，
þÿcòW

０．４２０，
ÈvF«78î

âoêþÿ*

；
s7Gût#

，
s7#ûs7`F«78î

âoêþÿ*

，
þÿcòu³W

０．３６３
ø

０．３６７；
btGûs

7#øs7`«=þÿ*«?]âo��

；
qy=s7`ø

t#F«78îâoêþÿ*

，
þÿcòW

０．２５１；
btGû

t#ïâoþÿ*

（
>

１）。
RS&

５
8ctÚ[*J=þ

ÿ*u�O�w

，
s7#ûs7G=þÿ*Ç^

，
8%�6

é¢Ùj¬ÈvF«=þÿ*

，
�nM¡gok*J«=þ

ÿ*

，
�78ð�*J�O�@>�wk

，
X�¬?îª

。

&tG

、
t#

、
7G

、
7#ø7`û�;��F«=þÿu�

åc>Ñ

，
tGû�;��F«78âoêþÿÿc

，
þÿ

còW

０．３３３，
ab

，
t#

、
7G

、
7#ø7`û�;��F«

«ïâoþÿ*

（
K

１）。

¦

１　Ｆ１mXYvn0új60)w

Ｔａｂｌｅ１　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｎＦ１ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｍａｔｅ

ｒｉａｌｓ

*J

Ｃｈａｒａｃｔｅｒ
s7#

Ｇｒａｉｎ
ｗｉｄｔｈ

s7`

Ｇｒａｉｎ
ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ

tG

Ｐｏｄ
ｌｅｎｇｈ

t#

Ｐｏｄ
ｗｉｄｔｈ

s7G

Ｇｒａｉｎｌｅｎｇｔｈ 　０．８７１ 　０．２１４ ０．１０３ ０．３６３

s7#

Ｇｒａｉｎｗｉｄｔｈ ０．３６７ ０．１２２ ０．４２０

s7`

Ｇｒａｉｎｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ０．０４８ ０．２５１

tG

Ｐｏｄｌｅｎｇｈ ０．１３９
t#

Ｐｏｄｗｉｄｔｈ
　
g

：>i8

０．０１
��âoþÿ

；>i8

０．０５
��âoþÿ

。
　Ｎｏｔｅ：ｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ；ｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｏｒｒｅ

ｌａｔｅｄａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ．

２．２　
u50ú(ÿ�)v

　
&

Ｆ１´Æ�ct*J=êb

Ｑ－Ｑ
Ku�åc>Ñ

，
s7#

、
s7Gøs7`='6u�

ûË·u�þjÐ

，
gñu��©¦¿V

，
�Ý�5êbu

�)=

。
'V

，
s7#øs7G=\¦êb

Ｑ－Ｑ
Kkp¦

ô�

，
aOu³W

±０．３
ø

±０．２ｍｍ，
bs7`=\ êb

Ｑ－
Ｑ
K«>�Wp¦ô�

，
aO8

－０．１～０．２ｍｍ（
K

２～４）。

４３ 　　　　　　　　　　
§¨©ª��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
�



:

１　Ｆ１mXYvn0úZÝïj60)w

Ｆｉｇ．１　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｙｉｅｌｄｉｎＦ１ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓ

:

２　
wxy(ÿ�)v

Ｆｉｇ．２　Ｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎｗｉｄｔｈ

　　
&62Æ�tGøt#=êb

Ｑ－Ｑ
Ku�>Ñ

，
tG

='6u�ûË·�Ýþj

，
�5êbu�)=

，
\ êb

Ｑ－Ｑ
KaOW

±０．２ｃｍ，
abt#='6u�ûË·u��

þjÐ

，
ÐÑ!*J=>��<=

，
t#=\¦êb

Ｑ－Ｑ
K

aOp¦ô��æ¦

，
aOW

０．０７～０．１０ｃｍ（
K

５、６）。
２．３　

u5eà0ú(z{�¢)w

　
l>

２
O9

，
gÚ[*

J78B¡

，
�;��=B¡còÇ/

，
]

４７．７９％，
t#=B

¡còn

１０．５６％；
btG

、
s7G

、
s7#øs7`=B¡c

òk§�

１０％，
u³W

７．７７％、４．８１％、６．２５％
ø

５．８２％，
gct

*J=B¡cò>�Wt#

＞
tG

＞
s7#

＞
s7`

＞
s

7G

。

5K

７、８
OPZw

，
s7G8

１５．５～１６．５ｍｍ，
s7#8

１１．５～１２．５ｍｍ，
s7`8

６．５～７．０ｍｍ，
tG8

１０．０～１１．０ｃｍ，
t#8

１．７５～２．０ｃｍ，５
8Ú[*J=B¡còk�¨

，
>Ñ

'{B*��¡

。
!2MVgÚ[*J={B*Wt#

＜
t

G

＜
s7#

＜
s7`

＜
s7G

。

２．４　
n�hny|;)w

　
RS

ＳＰＳＳ１７．０
&

１３８
8�;=

tGøt#F,cd=Wpu�

，
WpåccK

９、１０。
lK

９
O9

，１３８
JÆ�8¤3*vW

２５
6¯uW

２
8@

，
8¤3

*vW

１０
6¯uW

４
8�@

［１２］。
'Vt#*J8Wpu�

V;

９３
JÆ�ø{Ý8¤A8@

，１８
JÆ�ø#Ý8¤A

8@

，
ÐÑt#=�#�¢���{Ý

，
8�#VA�ô´

&#Ý=�#�¢^

，
b8!2MVn{Ý=�#�¢^

，

&t#=�#¬?�;jk=@z01

。
lK

１０
O9

，
t

G8¤3*vW

２５
6uW

２
8@

，
8¤3*vW

１０
6uW

４
8�@

［１２］。
'Vø{Ý#Ý8¤A8@=Æ�;

１１
J

，

ÐÑtG8

Ｆ１´V=�#�Ñâ

。

５３５１
«

１０
¬

　　　　　　　　　　　　　　　　
¯ ö­

　
±²

Ｆ１bt³©V<dHÄþ()<2á



:

３　
wx}(ÿ�)v

Ｆｉｇ．３　Ｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎｔｈｉｃｋｎｅｓｓ

:

４　
wx�(ÿ�)v

Ｆｉｇ．４　Ｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎｌｅｎｇｔｈ

:

５　
n�(ÿ�)v

Ｆｉｇ．５　Ｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｏｄｌｅｎｇｔｈ

:

６　
ny(ÿ�)v

Ｆｉｇ．６　Ｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｏｄｗｉｄｔｈ

¦

２　
kl~ê�m

Ｆ１wx0úz{�¢

６３ 　　　　　　　　　　
§¨©ª��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
�



Ｔａｂｌｅ２　ＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＦ１ｇｒａｉｎｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｆａｂａｂｅａｎｈｙｂｒｉｄｓ

ar

Ｉｔｅｍ
s7G

Ｇｒａｉｎｌｅｎｇｔｈ
ｍｍ

s7#

Ｇｒａｉｎｗｉｄｔｈ
ｍｍ

s7`

Ｇｒａｉｎｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
ｍｍ

tG

Ｃｌｉｐｌｅｎｇｈ
ｃｍ

t#

Ｃｌｉｐｗｉｄｈ
ｃｍ

�;��

Ｙｉｅｌｄ∥ｇ

ÕëO

Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ ０．７７４ ０．７７０ ０．４０１ ０．７７２ ０．２０４ １６．１８９

�kò

Ａｖｅｒａｇｅ １６．０８０ １２．３１０ ６．８８１ ９．９２９ １．９３２ ３０．８７７

B¡cò

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ∥％ ４．８１ ６．２５ ５．８２ ７．７７ １０．５６ ４７．７９

:

７　
wx0ú)v

Ｆｉｇ．７　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｒａｉｎｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

:

８　
vn0ú)v

Ｆｉｇ．８　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

３　
��

qys7G

、
s7#

、
s7`

、
t#

、
tG�*J8ð�

ú?=%¬S)V�ëjk

，
nú?%¬V.ujk=6�

@Õ

。
!��&ô´Æ�g*JF«ÿ~*F,u�

，
&¶

ä*J«=þÿ*ø�#ªw�;jk01

，
¤6¥OP@

zû0ô´ð�*JDú?=%¬

［１３－１５］。
W¶8¬?(l

V�P¢ÙëõOm=2Måc

，
!���&

１３８
8qy�

;okÚ[*JF,¶þÿ*u�

，
2MÆ�þ&�:

，
ö

÷¶ò�=NO

。
!2MPs"@ø°±?3=qyDú

?sy��

２
Pøsy

１１８３
WUÝF,û0

，
&'û0ô

´=okÚ[*JF,þÿ*u�

、
B¡u�øWpu�

，

PËWð�ú?=%¬XYÑÈÖ�

。
;ÿqyct*J

=���÷��ÝD�Í�tGøt#=��

，
br;&s

7G

、
s7#øs7`=��

，
9�RSêb

Ｑ－Ｑ
KkÜM

ò�n·�5êbu�

，
RSþÿ*

、
B¡cò

、
Wpu��

ÁÂ&qyokÚ[*JF«=ÿcF,u�

，
ûsÆ��

７３５１
«

１０
¬

　　　　　　　　　　　　　　　　
¯ ö­

　
±²

Ｆ１bt³©V<dHÄþ()<2á



:

９　
ny|;�ú:

Ｆｉｇ．９　Ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｔｒｅｅｏｆｐｏｄｗｉｄｔｈ

ÁÂ;S¤FV�ÒÙ¶&s7G

、
s7#øs7`=�

H

［１２］。
��âiqyg*J=B¡cò­ú?b;�/O

¡

，
9:��âit#=B¡cò/�tG

［１２，１６］，
Ôu;÷

:

１０　
n�|;�ú:

Ｆｉｇ．１０　Ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｔｒｅｅｏｆｐｏｄｌｅｎｇｔｈ

ò��>ÑtG=B¡cò/�t#

［１７］，
ab

，
!2MV=

qyctg*J=B¡cò>�Wt#

＞
tG

＞
s7#

＞
s

7`

＞
s7G

，
tO�ûqy�­�O¡øg*J�#�=

８３ 　　　　　　　　　　
§¨©ª��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２３
�



�¤;ÿ

。
Üå

，
;ÿqys7G

、
s7#øs7`=��

þ&��

，
�Ç®�

［６］
&qyrs7G

、
#ø`=��>Ñ

B¡cò>�Ws7#

＞
s7G

＞
s7`

，
û!2Måc78

ABO¡

，
áÜt?O¡=K­O�û�H=qy�­�ø

s7p�;ÿ

。

!��&tG

、
t#

、
s7G

、
s7#øs7`û�;�

�F«=þÿu�åc>Ñ

，
tGû�;��F«78âo

êþÿÿc

（Ｒ２＝０．３３３），
tûhÛ(�

［１８］
=��åcAN

。

ûtG�¤=nqyt#

、
7G

、
7#ø7`û�;��F

««ïâoþÿ*

，
ab

，
B���

［１７］
��>Ñqyt#û

�;��F«78âo~þÿÿc

，
Üå

，
÷�;ÿs7G

、

s7#øs7`=��«>Ñs7G

、
s7#øs7`kû

��[âo~þÿ

［６］。
­®

，
;ÿqyct*Jû'��F

«=þBÿc�'ûqy�­�øs7p�F«=þBÿ

~ªw�;ØFA;��

。
RS&ctg*J=��âi

，

tGût#F«[îâoêþÿ

，
tû¦��

［１９］
=��å

c�AN

，
O�Wqy�­�O¡BN

。
8ú?%¬S)

V

，
rÕ*J@Õ=ð��'{B*[kjñ�U

，
�Gt

ú?=%¬OP%�tG�G�B¡cò�¨

，
>�{B=

Æ�

，
/7ú?=%¬«[¼hs7�G

，
s7�#

，
t#�

#�BO¨{B*d=@ëÆ�

，
bs7`C8ú?%¬V

OPlW¼pC=jk6�Ö�

［２０－２１］。
!��RS&

１３８
Jqy

Ｆ１´Æ�=ct*JF,�H

，
���¤*J=B

¡�{B*8B;?3=Æ�Vð%78*J>��¡=

�;

，
�Ð�HUÝ¯Ð&ô´Æ�g*J>�=@�*ð

ñ

，
Wô´=ú?%¬XY��

。

４　
u�

（１）
!��>Ñqy

Ｆ１´５8ctÚ[*JV7Gû

7#

、
7Gût#

、
7#û7`

、
7#ût#

、
7`ût#7

8îâo=êþÿÿc

，
þÿcòÖ×W

０．８７１、０．３６３、０．３６７、
０．４２０、０．２５１。

7Gû7`78âoêþÿÿc

，
þÿcòW

０．２１４。
tG

、
t#

、
7G

、
7#ø7`û�;��F«=þÿ

còu³W

０．３３３、０．００４、０．００５、０．０１０
ø

０．００６，
ÓtGû�;

��78âoêþÿå

，
'�ct*Jû�;��kïâo

þÿ*

。

（２）５
8ctÚ[*J=B¡OCÇ¨=n7G

，
W

４．８１％，
Ç/=nt#

，
W

１０．５６％，
'×ntG

，
W

７．７７％，
'

�

２
8*JV

，
7#W

６．２５％，
7`W

５．８２％。
!2Måc>

Ñqy

５
8okÚ[*J=B¡cò�þ&�¨

，
{B*>

�k�¡

，
OYô´%�=.nu�¨

。
RSêbÜMg�

５
8ctÚ[*Jk�5êbu�

。

（３）
RSWpu�g�s7G

、
s7#

、
s7`

、
tGo

knÅ#Ý=ðñ

，
bt#okÅ{Ý=ðñ

，
&ô´=¬

?;jk=6�Êê

，
WqyæA;¬?(lVð�ô´=

%�XY6�

。

��=>

［１］
bÿc

，
±�d

．
pqeét_NtuO�

［Ｊ］．
Rú\]^4

，２０１２，４０
（３１）：１５１５３－１５１５４，１５１６１．

［２］
5�~

，
Ð�

，
D²ó

，
)

．
H¤<Q�eé_u¸¹k34;y��X

O�

［Ｊ］．
®¤\]45

，２０１４，２７（２）：５１２－５１７．
［３］

O{³

，
fgh

，
-Z�

，
)

．
µu\¨i¦eéêt_jé

１
kN¬À

S�î_Ê/0

［Ｊ］．
_p^_

，２０１７，３５（１１）：３２－３４．
［４］

5³C

．
eé\r_?_ÊSJÆ

［Ｊ］．
¤�\Õ

，２０１７，４８（１０）：１２８．
［５］

C£l

，
Tn�

，
d�í

．
×õ3XÉeéÀ_mnJ0

［Ｊ］．
Ú.{|

，
２００２（６）：２６－２７．

［６］
ö³~

，
D²ó

，
îío

，
)

．
O^²)neé4�\�XKª²)rs

ýþSCMO�

［Ｊ］．
®¤\]45

，２０２０，３３（４）：７１１－７１７．
［７］

?¼ù

，
ÿ&p

，
¾0q

，
)

．
pqeét_\�StuXKN;y��

XO�

［Ｊ］．
�"\]45

，２０１５，３０（３）：２４９－２５２．
［８］

�ç

，
d�í

，
�¦

，
)

．
eé

６×６
G�{9p54�XKN;y�ÈO

�

［Ｊ］．
r\45

，２０２０，３４（１）：４５－５４．
［９］

ö³~

，
D²ó

，
Ð�

，
)

．
�s9=tuv¶eé�ØN'wS(É

［Ｊ］．
?.;y¸¹45

，２０１９，２０（５）：１３３４－１３３９，１３４８．
［１０］

d�í

，
D42

，
cx�

，
)

．
²)eé4�\�XKN;yysýþ

X�4"OO�

［Ｊ］．
Ï�\]^4

，２０１０，１４（１０）：９５－９７．
［１１］

9=0

，
Ó£V

，
þ"�

．
eé_u¸¹z{�|�}~n�

［Ｍ］．
�

�

：
Z[\]���

，２００６．
［１２］

F~V

，
ãúÑ

，
FhS

，
)

．
eé}sXK;yysST;yýþN

/0

［Ｊ］．
�³\1^_

，１９８３（３）：８－１３．
［１３］

c�í

，
���

，
�qõ

，
)

．
eé­�}sXKN;yÇ¶O�

［Ｊ］．
�³õ445

，２０２０，３８（２）：８－１４．
［１４］

ìÏí

，
�æN

．２８
�eé¶·=s;y��XO�

［Ｊ］．
�³õ44

5

，２０２１，３９（２）：２７－３３．
［１５］ＬＩＸ，ＹＡＮＧＹＰ．Ａｎｏｖｅｌｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｎｓｅｅｄｙｉｅｌｄｏｆｂｒｏａｄｂｅａｎ（Ｖｉｃｉａ

ｆａｂａＬ．）：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｒｅｓｕｌｔｉｎｇｆｒｏｍｐｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅ
ｐｏｒｔｓ，２０１４，４：１－６．

［１６］
ÍÎ#D

，
/¡í

，
Ðí

．
eé4�\�XKªO�rsNýþSCM

O�

［Ｊ］．
yå\]45

，２０１６，３２（４）：７６３－７６８．
［１７］

c��

，
æ;[

．
eé4�XK;yÔ

、
;yýþS¬�wÈNJK/

0

［Ｊ］．
Ú./0

，１９９２，６（３）：４０－４２．
［１８］

(úÇ

，̄
�Q

，
c��

．
��ªeé

（ＶｉｃｉａｆａｂａＬ）
rsÒþNXKN

;yýþ�CMO�

［Ｊ］．
Ç³\4û45

，１９８６，４（４）：２７３－２７７．
［１９］

-�

，
bp

，
\A

，
)

．
eé_u¸¹4�\�XK;y��XO�

［Ｊ］．
xy\]^4

，２０２０，６１（６）：１１０９－１１１４，１１１８．
［２０］

în^

，
��²

，
c�N

，
)

．４１
�0�Qb��[Å�eé_u¸¹

rsXKNQRª¶·

［Ｊ］．
¤�\]45

，２０１８，４９（１２）：２３５６－２３６３．
［２１］

F÷

，
cT�

，
��Í

，
)

．
¿ú×ðeé_u¸¹4�\�XKO�

ª�5¶·

［Ｊ］．
\_��

，２０２０，３７（８）：７４－７６，７８．

９３５１
«

１０
¬

　　　　　　　　　　　　　　　　
¯ ö­

　
±²

Ｆ１bt³©V<dHÄþ()<2á


