
¿©�I1ðñ��.òó+ô�õ=ö��

q �

，
rs�

，̧
tu

　（
�r_°¥rïñ.r#$r¨

，
�r-�

４１０１２８）

12

　
�·vw8xëÙ%hhÁy«ÜÝU*`µ�Ñ

，
&'¾z�{t){vwëÙ%{>�|� 

、
}´�|y«Òdiy«

=.

，
x04ë´·(%�|:�|ô2di

，
Zº�/¿U*¯~Q�Ñ:·±K�

，
XYWX

，
õ=.ºè+�*vw8xëÙ%

ÌEy«Mj

。

345

　
hhÁ��

；
��³´

；
diy«

*6789

　Ｓ１２６　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１３）０５－０２２８８－０２

ＳｔｕｄｙｏｆＴｏｍａｔｏＬｅａｆＤｉｓｅａｓａＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＣｏｍｐｕｔｅｒＶｉｓｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ＺＨＯＵＺｈｅｎｇｅｔａｌ　 （ＳｃｈｏｏｌｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＨｕｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｓｈａ，Ｈｕｎａｎ４１０１２８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｂａｓｅｄｏｎｄｅｅｐｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｔｏｍａｔｏｆｏｌｉａｒｄｉｓｅａｓｅｓｃｏｍｐｕｔｅｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｓｅｔｏｆｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｔｏｍａｔｏｄｉｓｅａｓｅｃｏｌｏｒｆｅａｔｕｒｅ
ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ，ｔｅｘｔｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｆｅａｔｕｒｅｓｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ
ｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ，ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｉｓ，ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｃｏｎｔｒａｓｔｔｅｓｔｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｍｅｔｈｏｄｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ
ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｔｏｍａｔｏｌｅａｆｐａｒｔｄｉｓｅａｓｅａｕｔｏｍａｔｉｃｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 Ｃｏｍｐｕｔｅｒｖｉｓｉｏｎ；Ｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ；Ｐａｔｔｅｒｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

ABCD

　
q�

（１９８７－），
l

，
(cSN�

，
0Ï�Ñ4

，
�Ñ=1

：
h

hÁ��ùú%�Ñ

，Ｅｍａｉｌ：９０３０３１５４６＠ｑｑ．ｃｏｍ。ID

sE

，
��

，
ÎÏ

，
0Ï4EÍ

，
��`aÚÛ4`a���

Ñ

，Ｅｍａｉｌ：８３６４５４１５０＠ｑｑ．ｃｏｍ。
EFGH

　２０１３０１２２

　　
âão±�(:².

，
V:<Ò�(9U:#i��

�

，
�§×:�(���#i�K<t�1�/

，
ú72)

L�:9v

，
�<�:TUPäFæ)*

，
�1�ßPi:

È¬

，
�>ªF���D²r(

。
YZ¬¯#i�(<_°

0±9YØD:ò¥ÑÒ

。
âão±�(

，̀
b�=0>E

�i±0�8ü

、
å�Æ�)p©:�æ

［１］。
PQC -1

ç#$:ìí¼ð

，
|}C -1ç#$f#i�>9:�

(

，
��5��(6Cq��:MÂ��`�g5ª�

。

１　
òó�õ+)÷eÇø��ù7O

１．１　
÷e�ù7O

　
âã¬å�

（ＴｏｍａｔｏＥａｒｌｙＢｌｉｇｈｔ）
¬V

1Tå�

，
��ºÀ¼0

，
<f(âã:kK�(dL

。
L

MZf

，
L¾�ây���Ü�Z��EÜ¬å�:âãë

M

，
ab¬å�µk¼0

。
V@<¯oÉU(È

，
oÉiN

@�æ��¿~â%i¼08ü`q

，
��D<p±oÉË

Ì¼ð

，
Ó��èLì°ü�æ

，
45�áè°ü¸Óü:

é¦

，
(qÈ�æÌ-ßQüêY

，
µkÈoÉ4d

。
P0

ÍaºP0ÍaÚ�t

１。
y�_�>�(P(Ê��9|

}8ü¾ô<ÖÛºÀ:

，
oÉ�ë�V:<ß�æé

，
�

�8ü¼0`q

，̀
º8üªZV�kK:PÃ¾ô

［２］。

１．２　
ø��ù7O

　
L-v1

，
wvL>t{��±â%

��Ep\l

，
��ç�ÌÒ��ß�Mk¹lu(

，
��

FÔ���t{£WÊt{mNlÿoÆ�¡�ìí

，
¿À

]Ãt{Ó<å�t{

。
VâãoÉU(¬å�È

，
��D

<p±oÉËÌ¼ð

，
¾¥q�gN¸Ep\N:Tåæ

，

9±��4Tå

（
t

２）。
`º

，
LGoÉ:Tåå�Y��

:�(¾ô

，
ª¡�t{:xÍÊ��

，
�ª�8üL��

1kK:PÃ¾ô

。

２　
ß��

ú7=3t{Ó�Ö×h�²¥±Pt{�¼��:

t{

，
�<]±Pt{9{7½i»)GS

，
½iÐ��]

>�Ò��´=:çè

。
Ò�¾ôãW

、
t{���î

，
t

{ÓÓ�<µ¯:>TF�

。
y�Y)t{<�÷�67

ØÙp2�:

，
)äi�Dë?

、
�B¦§GSZºïB7

8Å�:Ú8ÙGS:çè

，
_�²t{�¼

［３］。
`º

，
t

{�Wq:VKùÍÓ<¡�ÓÓ�ª�

，
ò¥*~��\

¸SèGS

，
Z_�Òq¯��uv:IJ

。

6

１　
7'ú¢Ç7'ú¢�

6

２　
ø��ù

XY@Z

　
�#

　
XY[\

　
rs]^_`ab

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（５）：２２８８－２２８９



３　
�ùwx

３．１　
¿©�L6.÷e�ùwx

　
8ü¢�

，
¬V8üË

=Ö

。
L>ðüt{»)8üïñ

，
Ò]¾8üïñ:HI

CE»8ü:�¼�x

。
àHI~

ＨＩＳ
:8üüDÊ

ＲＧＢ
:8üüDI?c}â�âão±�(�æ8ü¾ô

。
´

µ

，
¥±P<-Ö×;<2}8ü:�P/�1t{:ÄÅ

¾ô

，
]Ó<t{:MÆt�xÂ

。
1²R«C ¼

，
2}

MÆt:0�

、
ÆpÊ`©Ö=B×C�f�Y8ü:ï

ñ

［４］。
Òâão±�(�æ:��8üt{:

Ｒ、Ｇ、Ｂ
Ê

Ｈ、Ｓ、Ｉ
¡�²L¾×CC Ê¿³Ö=P(

，
|}�LqM

Æt:×C¾ôP�C 8ü

Ｒ
@PÊüK

Ｈ
:0�

、
Æ

p

、
Y~

、
��

、
F¼

、
ñ�

６
o×C¾ôÏ=

，
C +6

：ｐ
（ｂ）＝Ｈ（ｂ）／Ａ０；ｂ＝ｂ＝１ｂｐ（ｂ）；ｂｋ＝１／δ

３
ｂ＝１
（ｂ－ｂ）３ｐ（ｂ）；δ２＝（ｂ

－ｂ）２ｐ（ｂ）；ｂＦ＝１／δ
４
ｂ＝１
（ｂ－ｂ）４ｐ（ｂ）－３；ｂＮ＝ｂ＝１［ｐ（ｂ）］

２；ｂＥ
＝
ｂ＝１
ｐ（ｂ）ｌｇ［ｐ（ｂ）］。

|Wfò:âã¬å��æÊæ�±ë�

２０
>t{

，

|}ÌÍ×C+6

，
�

２
o8üüDp

，
C 8ü

Ｒ、Ｇ、Ｂ
@

PÊüK

Ｈ
:0�

、
Æp

、
Y~

、
��

、
F¼

、
ñ�

６
o¾ô

Ï=

［５］。

３．２　
¿©ûjü'ýþ.ø��ùwx

　
ë~�0°ó<

Û�:×CÆÂdL

，
}�xÍ{1ë~:¢�¿³l

。
�

0°ó<Mêt{ë~�:¢�³ÖxÍ{1éÒd�:

¢�u(¾ôº�¿³l:

。
y�Ep\å���±��

Ep\�ç���k¹lu(

，
<y�¢�ëaÌ¼¹ß�

:ë~P/�N@:

，̀
º�t{¢�9¿ôL�¯C:ÿ

o{1d�×7iÐ�L�:ë~³Ö

，
]M³ÖUVd1

t{9ë~:¢�¿³l

［６－７］。
sPHI]Më~:¢�

¿³lf¡�å�xÍ

，
<ë~�0°ó:LMÄÎ

。

àHI9

，
2}ë~�0°ó¡�å�¾ôãW:

４
o

Ï=1

：①F¼¾ô

：
Ｇ

ｉ＝０

Ｇ

ｊ＝０
（ｉ－ｊ）２；②õl°

：
Ｇ

ｉ＝０

Ｇ

ｊ＝０
（ｉ－ｊ）２×

ｐ（ｉ，ｊ）；③¿³l

：
Ｇ

ｉ＝０

Ｇ

ｊ＝０

ｉ×ｊ×ｐ（ｉ，ｊ）－ｕｘ×ｕｙ
σｘ×σｙ

；④ñ

：
Ｇ

ｉ＝０

Ｇ

ｊ＝０

［ｐ（ｉ，ｊ）×ｌｏｇ２［ｐ（ｉ，ｊ）］。
４　

òó+ô�õ=öÿ·��

４．１　
÷e�ùwxMN

　
yãW:8ü¾ôC ß

４
os

O:0�

、
Æp

、
Y~

、
�~

、
F¼Êñ

，̀
1¼>Y*

，
�M

t{ÊW

１
>

，
¿~:¾ô���

１。

r

１　
òó�!("÷eØ7-e�

Ｈ
Ý��ù

×C¾ô �(sV

Ｒ Ｇ Ｂ Ｈ

0� ¬å�

２１２．５２００ ４．２５６９ ４．６６８５ ２．３３５２
ïå�

２０８．２６００ ３．６２５４ ４．１３６５ ３．８５６４
æ�â%

１１２．６８００ ３．５４５０ ３．８６９８ ２．９６８５
Æp ¬å�

２１９．２３００ ４６５．２３００ ７２３．２５００ ５．４４５８
ïå�

１５６．０５００ １７７．２６００ ３３５．２６００ ４３．２５６８
æ�â%

１２０．６５００ ９３．２５００ １７５．６５００ ２５．３５８７
Y~ ¬å�

－０．６５００ ０．０１０６ ０．０１６９ ０．０１１０
ïå�

－１．６５８７ ０．０１９５ ０．０１９５ ０．０１８９
æ�â%

－０．１０００ ０．０１５２ ０．０１５４ ０．０１２５
�� ¬å�

０．１１２３ ０．１４２３ －０．１２５４ ２．５５４２
ïå�

２．０１５０ １．６４５８ ０．６５４２ －０．５６３２
æ�â%

０．４７８７ ０．０５４９ ０．６２５４ ０．４２３１
F¼ ¬å�

０．０１３５ ０．０９６５ ０．３２６５ ０．８１６５
ïå�

０．３５４６ －０．７５８２ －１．１４５５ ０．４１５５
æ�â%

０．２２６０ ０．１４５８ ０．３５８０ －０．１９６５
ñ ¬å�

４．１２３５ １８０．６５００ １０８．５６００ ３３．２３００
ïå�

３．２３５６ １８８．００００ ２２４．２３００ ４２．２６５０
æ�â%

３．５６４８ １８３．２６００ １０４．２３００ １１１．２３００

４．２　
MN7O

　
y�Ï�×CC :Ï=:��

，
��6

Ò¾ôãWÊÔq:]Á~E�

，
sP

２
Mâão±�æâ

%Êæ�â%:�8ü¾ôÏ=Ò:uvªZ¼�

［８］，
.)

Ｈ
sO:ÆpâP:9v:��

，
��]8ü¾ôÏ=0ß

�E��~:K=Êkú

，
âP9v�p

，Ｈ
s¼:ÆpÇ

)kú¸K=±P

，
��E��æ)L�p�

，̀
ºªZ�

1��âão±�(:¾ôÏ=

［９－１０］。

��:;

［１］
*;´

．
dÆïðñ<=/J=89Ù*D�êë

［Ｊ］．
$�GH

，

２０１０，３７（９）：１４２３－１４３０．
［２］

>?Õ

．
dÆïðñ<=/J=Æ@Ù*D�IÿAB|}

［Ｄ］．
+

,

：
(!D?.Gú

，２００８．

［３］
Z'C

．
Q�Æ@Ù*D�=ÙÚÛÜ/J|}

［Ｄ］．
ãä

：
ãäÜ�

FG

，２００９．
［４］

n¨¨

．
dÆÙÚ=�DÙ*D�AB/J|}

［Ｄ］．
+,

：
(!D?

.Gú

，２０１０．
［５］

ãj!

，
ZQb

，
.#�

，
\

．
dÆ|úWE=Fx®úK�ÙÚêë

VÁ

［Ｊ］．
D?�{GH

，２００９，２５（６）：１６３－１６７．
［６］

ö�

，
NGH

，
K¨

．
×ØÙÚ=IÜWE��¡Î/|}

［Ｊ］．
JGI

§/J

，２００８（５）：５２－５５．
［７］

NR�

，
9q

．
ÙÚIÜWE=��VÁ

［Ｊ］．
(!ÇKFGGH

，２００６，
１３（１）：４９－５２．

［８］
�LÕ

．
dÆÙÚ=�DD�êëVÁ=|}

［Ｄ］．
Ly

：
MîÜ�F

G

，２０１０．
［９］

�N³

．
dÆÙÚÛÜmOPêë/J=Æ@D�êë|}

［Ｄ］．
�

�

：
ÉED?FG

，２００７．
［１０］

Ö_ä

．
OPêë¡�Çïð

［Ｍ］．
+,

：
JG�?012

，２００８．

９８２２４１
�

５
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
q �Ò

　
�{hhÁ��ùú%vw8xëÙy«�Ñ


