
1�¹º[Þßh���

8]9

１，
¾ :

２，
.;¥

１，
-<ù

１，
=b+

２　
（１．

:7FPh(ù¯()

，
§AUh

４３００７４；２．
:7FPh(FPÓÔ*+)

，
§AUh

４３００７４）

78

　［
WV

］
Ok�_`�-"VW�eÄÊË

。［
gM

］
£�kå\Z[0�

，
�k�_`�-ghqr�>2ö:bcéCê

，

Oªk�_`�-VeÄÊË

。［
Cq

］
>2ö:bcà£\eÄqr_efgZ[?`��LÍL

，
nweÄqrxà¬\>2ö:

Vf@,'´¹

，
6�éAé¬

。［
C«

］
�>2ö:bc�k�_`�-VeÄq{éCê

，
è]8BDW�VCh>2v»î²V

"ÊË

。

9:;

　
k�_`�-

；
>2ö:

；
�kå

；
eÄÊË

<=>?@

　Ｓ１８１．３　　
ABCDE

　Ａ　　
AFG@

　０５１７－６６１１（２０１３）０６－０２６２６－０３

ＴｈｅＮｅｗＧｏｖｅｒｎｉｎｇＰａｔｔｅｒｎｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄＦａｒｍｌａｎｄ
ＤＵＹｉｇｅｅｔａｌ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｉｅｓ，ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３００７４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙａｉｍｓｔｏｆｉｎｄａｎｅｗａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｇｏｖｅｒｎｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｏｆｐｅｔｒｏｌｅｕｍｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｆａｒｍｌａｎｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔａｋｉｎｇ
ＱｉａｎｊｉａｎｇＣｉｔｙａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ｐｅｔｒｏｌｅｕｍｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｆａｒｍｌａｎｄｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎａｎｄｍｉｎｅｐａｒｋｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｗｅｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅ
ｇｏｖｅｒｎｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｏｆｐｅｔｒｏｌｅｕｍｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｆａｒｍｌａｎｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｍｉｎｅｐａｒｋｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｐｌａｃｅｓａｎｄｍｏｒｅ
ｆｕｎｄｓｆｏｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｒｏｊｅｃｔ，ｍｅａｎｗｈｉｌｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｒｏｊｅｃｔｃａｎｂｅｃｏｍｅｐｏｐｕｌａｒｓｃｉｅｎｃｅｅｄｕｃａｔｉｏｎｂａｓｅｏｆｍｉｎｅｐａｒｋ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ
ｐｅｔｒｏｌｅｕｍｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｆａｒｍｌａｎｄｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎａｎｄｍｉｎｅｐａｒｋｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｓａｋｉｎｄｏｆｎｅｗｐｒａｃｔｉｃａｌａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐａｔｔｅｒｎｔｏｒｅｓｔｏｒｅｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉ
ｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｍｉｎｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｆａｒｍｌａｎｄ；Ｍｉｎｅｐａｒｋ；ＱｉａｎｊｉａｎｇＣｉｔｙ；Ｇｏｖｅｒｎｉｎｇｐａｔｔｅｒｎ

HIJK

　
8]9

（１９８８－），
j

，
Õklmo

，
¹ºZ[v

，
Z[g�

：
0ï

¹<

、
î²¹<

，Ｅｍａｉｌ：ｚｄｄｄｙｇ＠１６３．ｃｏｍ。��{�

。

LMNO

　２０１２１２２５

　　
678/¼K¨©BC

，̧
¹¥�

，
KDE7ú3Ë"

��

，
C¾5á:78tb�3

６０
=ä¿

，
6738�"Ì

�>9�%õà38Â

。
½5

，
n&b�¡�¼KË"/�

ö"Ì

，
*ù¯

、
móù¯µ¶3¿�êÑÜ

，
X>8(vÞ

�m/�eÆù¯¶89þh��

，
1Ôù¯&'�mó(

L

，
�=?¨38(��`8����De§�3��

。
N

ßä�

，
7�>�9&=Jæ

，
?è¹9:=f�N3â

，
}

�µ¶�x3FP8���

，
�ö8(móù¯

。１９８７
ä

，

�FP8/2¡

《
�0vtFPµ¶4â�3\�

（
²<

）》

（
F"Ã

１９８７
Ä

３１１
R

）
:

，
f�b2r3â3Xs×5Æ

æç>8��¡¿3FP��vtµ¶4

。２００４
ä

１１
L

，

�JjÆ67�x8���¼K3µ¶

，
7ë¼K2"5

《
�0åD7�8(�À3\�

》（
7ë¼"Ã

２００４
Ä

２５６
R

），
xÈ¡�7EMN3F4Òæ7�8(�ÀvÞ

［１］。

��

２００５
ä

８
L

、２０１０
ä

５
L

、２０１２
ä

１２
L7ë¼K2ò

Ç3

３
GÛ�7�8(�À��

，
|¡4E

７２
�8(�À

~�n7�8(�ÀvÞ¼Ò

。
M:æ×E

４
�R/¨8

(�À

，̧
¾5>í!h]R/7�8(�À

、
�A¥ç°

AR/7�8(�À

、
��ërR/7�8(�Àb`§A

�!7�8(�À

。
ÉÊb§A#�!Å�:

，
ôï9¡7�

8(�ÀvÞ6�Ü

，
§R&'Ó/3,_ãs

，
?×59K

§R&'Ó/yö,_/8(�ÀvÞE!Ñt3��

，
b&

�Më§RÌÅ3móù¯,_`<?;"Ì×�dÐ

。

１　
�!�Qà(¹0UV

�!ÅF<!h\�ÍF

，
�0§A#:12

，
�G#

�UhÅ

１５０ｋｍ，
"e£SÅ

１７０ｋｍ。
Å¿3!hR/56

7°:F4Oh3R/

，
8��ö:]5�!Å3êI/

�

，
C¾5§R/�0E9FG�ö38«�(

。

�!Å+

２０
%�

６０
äÎb�

，
%�>^o7��Ò�

R

５０００
=°

ｔ，
É§Rè�Ïßo7�{Å�tþÆÉ

４００
ãÐ

，
Pþ07�/&sã3

６̂ 。
½5

，
m88G=%�

3ÇôË>

，
àÕ�!Å3Rb¼K%��NÈÉ

，
/Û8

(FPù¯½¾�¿ò5

。
¡Rbi>

、
Z[

、
�q�2�

e:

，
[F�R�sB¯{UD &'§�

；
R/vÞ�e

:0}3h²Ý=àÀ

、
UD[bÕ

、
UD:�Õ��0}

h²ÊF

。
EÔ^

，
Å¦¿LÁ&RbË>Çx,_��ö

3ëFN°Ê

。

�!§R¼K3ÈÉ`ù¯3þL��Å��ö"

ÌÙ�9þh��

，
�!Å�ö3<?;"Ì®U8ah3

Üç�¾5

。
vt8(�À

，
5àÕ¼KÈÉ©ÌÅ;<�

ö�©

，
Ò|<?;"Ì3O¾éêz:

。
§A�!7�8

(�À�0�!Å:A2

，
�À¸�¢hÀ4

，
z¥°À4

、

ü*À4��À.¾À4

，
F_�³���

１１２°３９′３１″～
１１２°５４′４９″，

Aí

３０°２３′０３″～３０°３２′０５″
zü

，
®¯

３５．１８
ｋｍ２。

M:

，
�Àìí¿38(FPù¯½¾h=5|¡ü

*À4

，
M�0��

１１２°４５′１３″～１１２°４９′０２″，
Aí

３０°２８′１１″
～３０°３１′２６″，

®¯

１７．８２ｋｍ２。
２　

�!à(¹0�1�¹º[Þbc

àÕ

，
!hR/¡�!Å¿¸¹ìíÉ

１３３．２８ｋｍ２，
4

5Em/�V

１３９３
û

，
M:>R�

９８６
û

，
ô=

、
®¥

、
²Á

5!hR/3.xCô

；
R/¡Õ&Ë>�e:UD3R�

4E

６８３
G

。
EÓÔ

，
�!Å¿

６８３
ûUDR�¸¹¡

１４
G

R4

，
8�Ûüb

２０
%�

７０
äÎ^=

，８０
äÎ�z

，９０
äÎ

õ½

，６０
äa½

。６８３
ûUD�:

，
E

２１０
û&'õ§�

，
\

]ÎûR�&'ëì®¯÷

１３３ｈｍ２，
ÁÊ;Ä

０６７ｈｍ２，

_`Ga

　
�11

　
_`bc

　
78$Z[\]^

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（６）：２６２６－２６２８



hÊ<É

２００ｈｍ２
b{

，
�ÅUDR�3&'®¯Ée

２４８８０ｈｍ２。
·0Ø;<�&'ëìyöèC

，
¶8ëFT&

，
�¶

§�

。
M:O�§�35ü*R4

，
iR4�!hR/3.

*/R4

，１９６１
ä!hR/3Q:ûR�Â¡Ai8s/

，

iR4>^Ë>²

１４９６．１８
°

ｔ，
0E!hR/Ë>²3

N¢¸z:

。
ü*R4·0Ë>��7ú

，
4¿�aEh²

?¨38���

，
2»8���3¸¹3�

，
¡¡¸8(�

ÀÀ4ìíÛ

，
KMâ¡��À¢hÀ4z:3ü*À4

。

Ù¢àÕ

，
À4¿4EUD�

３４２
û

，
M:

１００
ûUD�&'

rõ§�

，
&'®¯É

１２１５３ｈｍ２。
\�ÆUDR�%íëìÓÔ`�_¸7

，
"|¡\®

{:dbR��:,¡

２０ｍ
ìí¿&'O�§�

，２０～４０
ｍ
ìí¿&'PÆõ*

，
øoXí&'rõ*9

；
¡PoØ

p{

（
P

１），
§R¨&'×²[:¸¹¡

０～１００ｃｍ
Øp¿

，

１００ｃｍ
bÜëìD&'õ*9

。

d

１　
���á-^��â/:ã¹º�N

ëìØp∥ｃｍ &'ep

ëì§R×²

ｍｇ／ｋｇ
ëì§R\]

×²∥ｍｇ／ｋｇ
０～２０

§�

１０～９０ ５０
２０～４０

õ�

５～２０ １２
４０～１００

õ*

１～５ ３
１００～１５０

*9

１

３　
�!à(¹0�1�¹º[ÞjuvST

ëì3§R&'àÕ%8�7Ó±&'zn3¨:h

&'¨©

。
§R&' ;ãëìn

，
���ëì _L(Ñ

�

，
XëY¥£L

、
¿ÑL

，
?mgëì3âbâòi

［２］；
/

ÛM�Ëé¡¬ D=3P®X8¸½

，
��¬ D=í�

`ò¸}´3�Z

，
¶8¬ D=�Ì

。
AX

，
L�§RC

×øªÝÃ/H!ø

、
úÑt?�³ùLC}�£ú¢C

}

，
dVXëìE!ø

、
ú3×²þ½��C 37}�

Z

［３］。
?K§R:×E3�ßü= P�ö7abxuD

EÔÍ

、
Ô�Þ�ÔÎXuC}

，
kß Pm�R;ãÓ/

n

，
<\�� Ú¡ª¬ {¿SÀC[

，
O¾�l.¨3

ù{½¬

。

Á¡

２０
%�

４０
äÎ

，
ëì§R&'Â%§�.²3�

Ô

。
Nßä�

，
%ås7C¾5"É7�Æ§R&'ëì3

yö,_ËÌ9h²*+

。
àÕ

，
_ð��[{<<3,_

Gá.xE _

、
L(

、
m �®t�[yöu9h¨

［４］。

·0sB§R&'ëì3yö�[nE:�3¢}ìí�

³

，
Es+3��i

。
µbNä�

，
m8s¨yö�[kç

3Øã*+

，
§R&'ëì3yökçEo=G3®t�[

yöGo"Ì3Ãô

。
Ñt8(�Àü*À43&'Cô

，

êÆiÀ4¿Î:UDR�&'*F

，
>}ëì.·3

、
9

m 3�¬ 3PÑt3®t�[yö3

。
·:

１
<�

，
ë

ì.·4¦.x5UDR�&'*F3©,

，
zbR��:

,3än�

２０ｍ
3rGXìí

，
®¯

４００ｍ２；
.·ØpDE

ÓC D=<Ée3OhØpÙ�

，
z

０．６ｍ，
ÒK.·ëG

２４０ｍ３；
9m yö.x5êÆ&'õ§�34¦

，
zbU

DR��:,3än�

４０ｍ
3rGXìí

，
Xñëì.·

3ìí

，
ÒK,_®¯

１２００ｍ２；
¬ yöæçÎGUD�*

3óG&'4¦

，
æç;<9ëì.·�m yö34¦

。

=

１　
ÔÃ¹º:ã-^ÙYuvST©I=

３．１　
:ãÏäT

　
ëì.·G3}0UDR�*F¿r

ëì§�&'32�

，
ëì.·:3Ýë�+0éNØ~&

'3Ó/ëì

。
fgK&'*F3�&'ëì`ñ

，
Vn2

e��Ãñ*

，
1n}4XØD&'3ëì;<ÓÃ

。
E*

+

，８０％
b{3[F�R�~Ùa¡

５０ｃｍ
b¿3PYëì

:

［５］，
?K·0!h\�ÓC D=OhãëØp�

０．６ｍ，
ÂÙ�`ñØp�

０．６ｍ。
３．２　

o�uv»*

　
m yö3.x}0&'*F:2&

':u32�

。
9m m»§RÂ5þ}9m Û;E´

、

El Pm»

，
.x5þ}_3E!{�X�&'E´lC

}3h¸¿Ñ�

，
O¾s§R&' �L8H´i3Xs

，

dVX§R¨&' ¡9m 3á'Îñzù:>e�L

��ñ

［６］。

i*+>}9m 3:3m jL3;<<_

。
m 

jL5Ý0YÞm m»:9m 3_i�jpVÞ^3

。

<_&ü

，
ëìÝj;~�ª

，
æèÛ¡&'4`

１
ò�

，
?

]�Ôã×E¢þ§Rm»u3»�

，
k_Â<bs»�:

39m §ãeëì:

。
-X

，
E�¼´Pj

，Ｈ２Ｏ２#<]

�ÆL:2¸x¨&' 

，̈
<�9m 3ÆL�e×�û

Ä3¨¿D{

，
jL±²Æx¨&' 3ÆLm»C}

，
\

��J¢²3

Ｈ２Ｏ２，ë_:§R&' 3�ñsÃ�JN

３

^

［７］。
µb¡<_&ü

，
�&o²³/sJ

Ｈ２Ｏ２�Ｎ、Ｐu
7} 

，
b[Ä&'ù¯:%�q¡3m»u3Çx

，
Xë

７２６２４１
À

６
Á

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
8]9Â

　
k�_`�-eÄ"ÊË



ì9m \�ÎñK&' �qcÙ�L8

ＣＯ２� Ｈ２Ｏ。
éê9<;/3²³*F

，̧
¾sã�!þF3ëpub`

§;3X�m»u

，
;<Ær²³

。
Onÿé5¢tþFm

n

，
?K§Rm»Ã*Oj39m uB

。

３．３　
��uv»*

　
¬ yö3}0UDR�*F3óG

&'4¦

。
¬ yö�[.x5þ}¬ Æ&' 3h²

�Z¬5¬ {¿�!Ãm»§R&' 3¸7È¬È¨

 P¬¬ DKÆ9m mn×�Jó9ù¯

，
¬ mne

:�æç�ñ

，
¬AøöB¬bÉemgëì§Rx×²3

à3

［８］。
¼´Pj

，
/QÏÐ

、
Ñ£i

、
>|i

、
t3Ò

、
/Ó

Ô

、
þ{Q

、́
,(rõ¢tmn¡§R&'3ëì{

，
?E

¿0m»u3mn

，
XMÆ&'ëìEõó3yöµF

。
Â

éê9<;/3§R&'Ó/yö*F

，̧
¾B¬{ê9B

¬ 

，
?Kéê�!þF9Brõú§R&'3jë¬ 

，

;<Ær²³

，
znd:ÿé5O¢tþFB¬?KñRµ

FOó39B¬ ;<¤¥B¬

。

４　
�!à(¹02'c¹º[ÞuvjÄ�Hf

8(�ÀvÞ5b8(mó=ÔC�w{

，
¡8���

�8(mó=Ôµ¶3Ýè{¢pþ}

，
¼móù¯�ö

、

�v�;�YZ3móßà

。
LA

，
�ÀvÞ;�¶8á3

ù¯&'���

，
?K<bahFÛ;8(+1�ö�mó

�v

，
YZù¯P²

。

·0§RË>;/0Më¯{¨8(Ë>

，
±:d5¡

\�{X�]�Ë>

，
µb�!Å3h2¸R�Â]��[

0Ó/þ:

。
LA

，
�!8(�À3FPù¯,_ÆÜz�

６０
ä�·0§RË>V~&'3¥ÕÓ/

，
M:3,_�ô

4¦¡ü*À4

。
�!8(�Àü*À4®¯�

１７．８２
ｋｍ２，

M�ëFþ}¨©Ýj·ÊFò8

。
ü*À4¿¸¹

E4=UDR�

、
�I

、
>R!

、
�Rñàu8�m/��

，

?Kq¡

１２１５３ｈｍ２
&'§�3Ó/

。
AÀ43â¡bÓ

/móù¯�ö/vt'(*+

、
'.bÖÝF�.1

，
8

�0§R&'Ó/3yö,_

，
/ÛÆÀ4¿�q38��

�¡Jbµ¶

、
Y¶3Ýè{;<¢þË"�þ}

。

À4¿3§R&'Ó/>�

３
Bãs¸¨,_

：①Æ0

&'rõ*3Ó/

，
2}|Eõ8#3Ó/ëìyö�[�

öM�g3móù¯

，
KMöe�¢tþFÓC mn3Ó

/

。②Æ0&':u3Ó/

，
2}%E3ëìyö�[

，
�

²�öM�g3móù¯

。
·0¡|E�[{

，
;Ã$��

ñëì:3El P

，̂
]�B¬ÓC 

，
kß&' O¾

Q�\�� Ú¡.{¿C[

；
Â<éêKkßëFY¶8

8(�ÀÑÔ3À)�Y

，
¡M{®B¬À)�Y¬ �#

.Y³

。③Æ0UDR�%ä&'rõ§�3Ó/

，
KMÔ

:¡¸ñ_

，
X}®t�[yö3

，
[:,_kßD&'Ó

　

/

；
é�:ßL©3UDR�*F

，
KMY¶8�!8(�

À3'(*+�'.bÖÝF

。
àÕÀ4¿NX<UDR

�%ä3&'Ó/

，
5;<§R&'ëìyöÒ³3O¾*

µ

，
'�èCÊ<b¡AËÌ��²³

，
\�Ær²³Ié

5O¢tþF3§Rm»m 

，
"jEµ,_§R&'ëì

3á�[

、
áG3

。
O¾

，
2}øö²³>53O¾�[G

3

，
yö,_óGÀ4¿3§R&'ëì

。
/A/Û

，
¡8

(�À¿Ë!2¸²³*µ

，
�#.lY

、
(Æ

、
#²

，
~�

#ÝC¾5e½ä¡kß²³*Fl/'(Ò³

，
?þ}À

4¿�q34=?¨8���

，
o#..`Fó'(

、
FP

8/

、
8�Ë"

、
ù¯µ¶u� 

，
KMX¶8:G¿NB

C

、
l/ij

、
A:dCFÏX'.bÖÝF

。

５　
1ð

8(móù¯�ö,_èCÝj·op.1

，
¹5:ß

þ2èe

，
½� �põg

，
24`b�3l/ep�;

t

；
VKßà,_�¶:d·7�`þFop{oÖ@

，
+

6

“
¶¸

”
Ã*;Ä

，
�þFÙ�3�

、
�ö

、
ù¯µ¿;j

o

。
1V

，
þM/8(�ÀvÞPÑtÛ

，
ýÃ/mÀó3

“
L(øª

”。
¬/i*+:3�!Å

，
Ms§R&'Ó/y

ö,_/8(�À3â¡vÞPÑt

，
ý/m9:Bá3§

R&'Ó/,_ãs

。
:G®

，
þF3§R&'Ó/móy

ö,_*FÃú8�8(�À::<Jó3'(*+`'

.bÖÝF

，
§1.²6t'("ÌY

，
Æ#.

“
×b0�

、

×b0#

”。
-:G®

，
8(�À3vt<b×tþF�W

p

，
�§h²#Ý

，
·Aý��Jù¯�ö,_èe3�

  p

；
/Û8(�À\�Ì£§¼b`Îä3"#Zã

，

<b�8(móù¯�ö,_èC×�;�3ßà�¶

，
X

kßþ2èeÞ

“
op�¸

”
�

“
+6¶¸

”，
Û;¼KÈÉ

ÌÅ3<?;"Ì

。
·A<Y

，
þ8(móù¯�ö,_/

8(�ÀvÞPÑtÛ

，
ý58(móù¯,_/µ¶3O

t¯å

。

��AB

［１］
ínF

．
KLL_» �:neú9

［Ｍ］．
,-

：
KL?(2+3

，
２００７．

［２］
\nU

，
¾Ö

，
@�Ï

，
/

．
G<�÷»ìGYZ"=R)U=X/Ü

［Ｊ］．
Up*\

，２００９，６０（３）：７２６－７３２．
［３］

¾qj

，
&*Q

，
>a#

．
¢LìGYZ÷»ØÓ<=Q>¨®<

［Ｊ］．
,�:Z

，２０１２（１４）：１８４－１９０．
［４］

Iû

，
úp

，
Î×5

，
/

．
ìGYZ÷»[)<=®

［Ｊ］．
Q76j�

�

，２０１１（２３）：３０９－３１０．
［５］

cØn

．
�GD÷»KO()RÚH�Ù

［Ｊ］．
G6<XYø 

，２０００
（４）：１４－１５．

［６］
$4

，
Ú9

．
ìGYZ÷»O½'ØÓ�[

［Ｊ］．
,�XY

，２０１０，２２（２）：
２８－３０．

［７］
Ö×±

，
:ÛË

．Ｈ２Ｏ２DìGYZ÷»Î½'[)�KOËÓ

［Ｊ］．
KLXY�*

，１９９７，１７（５）：４２９－４３２．
［８］

rêÜ

，̧
ZÝ

，
.ZB

．
&'ØÓ�[RSDXYø KOÈÓ

［Ｊ］．
6jXYø 

，１９９８，１７（６）：２６８－２７０．

８２６２ 　　　　　　　　　　
m��ufg

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
n


