
fghi#d%jk®¯1��

� �

，
���

，
�k�

　（
!"#wº_$%&'()*+,

，
!"wº

５５１７００）

78

　
kT0XY6Ü�

、
���~45

、
23��ð÷I}�T0��Þ��LJö

，
����� ¡.��T�01�¢JK45

J²

，
Wè}~�~Þ45

，
£ÿ}�N[t¤6±²

。

9:;

　
T0¥¦

；
�~Þ

；
N[t¤

<=>?@

　Ｓ－９　　
AB.CD

　Ａ　　
AEF@

　０５１７－６６１１（２０１３）０７－０３２５７－０１

GHIJ

　
Ñ§¨©ª«XY

（２０１１ＧＡ８２０００７）。
KLMN

　
��

（１９７０－），
*

，
,-��f

，
WgRSh

，
kl��Þ

RS

。

OPQR

　２０１３０２２７

１　
fghi#d%jk1ó6

$&Ð¶CÊ9Ð¶§¨;³@<Nbë

，
C�å$%

&'7�¶·�/09:b�

，
R©®ù;$%#uÆ

@

，
R©asÊ9Û]MÕ��hU

，
zFÇk/09:;

³@�(

。
wºpÞC

１９８８
E

６
gü3�!"#��©

;ª«¬^_Sl!"

，
!"#�

、
# ¡)/6�1ô}

Nf;

“
Ê9Ð¶

、
�5p�

”
pÞ

。２０
õE�

，
wºpÞ

/°êî�U

，
FNn

“
.Ð¶b�

”（
Ð�ÙÚ;®

hiùÊ9Ð¶b�

、
hiuÐ¶Ê9b�

、
Õ�/0N�

Ð¶Ê9b�

、
I®hi»�Ð¶Ê9b�

、
�É/0N�

Ð¶Ê9b�

、
®�y/N�Ð¶Ê9b�

、
��ºÐÐ¶

Ê9b�

、
$&Ð¶b�

、
w�®¯b�

）。
ËÌ

“
Ê9Ð¶

、

�5p�

、
/r¡W

”
Ñ.m»

，
ßà$&F�ÒÓ.n<C

M·~¬RS&'âã

，
°�5hiz®�±¶

，
H2ñ�

XWN�rw

，
Ê:AB½:rQ�{;$&Ð¶b�

，
D

pÞ±¶��9án×åcå

。

２　
fghi#d%jk®¯âX

２．１　
IJwxÛl%&mn

　
î�N$&M·~¬D°

°

，
H~DpÞ±¶��RS&'âã

。“
�<�

”
4

9

，
wºpÞî~¬�[$&p�M·

３１３
M

，
Up2r

h3

２４．０７
l?

。
>°�[$&p�M·;&'���½

:N�

，
�$&ñ�M�åH2;yU$ØrQ

。
>°®

c?ûÿ½:�È

、
®i~å&'�È"�ÿ��

，
H~D

�±¶��RS&'âã

。

6J$&âãp�

《
²(-³�5ñòdÚ]R�Ã

&'çN�½:

》
M·�wº~¬

４
E

，
*+çNn<�²

(-³�5ñòdÚ]R&'

，
DwºpÞ�5ñò]

RÁÿnT�;&'¤(

，
D~�²(-�R,u]RR

S&'âã;^3

，
D®ùÁÿn<C9:/0;¤Ô

。
M

·½:Ð.��´µ�R,u]R�{Üþ

，
/0aÿ�Í

9:

，
�µ�¶aÿå.7_

。《
©·³�¬®i*+�

çN½:

》
M·>°Øñ_Ï&'<¥

，
�Eì��¸d�

pNîë@¹º

、
»º

、̈
ðä¼½Më@TX6Dm"h

k;

“
_Ï

＋
ÿÎ

＋
¾Ï

”
Ñ <V;$&IØñ®i½:

>�

，
..R©n¸d�_ºiM¼½ÿÎ;$&Û]M/

0�/

。２０１０
E¸d�®ùwG^Èr¥n

２
¿î�

，
/0

wG�

４５００
?

，
�.n<C

“
Øñ/0zF9:

，
h%*å

×ØÙÚ

，
_ÉXWïÚ��

，
üRH2T�ñ�

”
;}[®

i9:b�

，
NDwºpÞ

“
cKcp

”
;J;::

，
aÿ

$&bZ7

。

２．２　
o<pqc]b8rk

　
9:-ê�5ÿÎ

，
�Fw

ºpÞ±¶���Ì

。
wºpÞ

“
<³ëkÀ

、
�û$

^M

”
;fVÏ2Mõÿ34[I

，
IU�Á�5cÿÎ

，
*

tÜ;�5casT

１６７２
ÿ

，
À�Î?5

１５７７
ÿ

，
�?5

７９
ÿ

，
Ñ?5

１６
ÿ

，
ÿ[M©'0�!"ð³

，
Täõÿ[

��6�5cas�gT³@� 

。
wºpÞ*ë9á

$&s"�5hi9:;cå

，
H~°§�5hi9:;<

=óÇ

，
�9:�5cÿÎ

，
*È�5hicDN�®ùr

w��;§¨h·¼

，
wWnhi9:��

，
.ònD� 

Öç¬

，
NfnO|;bcXo

，
kQn�5hi;$&�

�

。２０１０
E

，
�V\�~-.ÂÃ;(�ß

，
�5cÿÎ

�×�

１．３８
>

ｈｍ２，
FNnîô�

、
,�

、
.�"�Dm;�

bu�5cÿÎ>�

２０
=

，
m@ÿÎ~Ä

、
M«

、
zØ

、
I

k

、
eÚ

、
�í

、
ÅÆ

、
ÇÈ�"

６０
=���5ckÿ

。
À�

~ÄÿÎ

０．１７
>

ｈｍ２，
@h3

３
l?

，
Çk~ÄijwGx

�

２
l?

，
h'g�6_É¶d;\

４０％。
M«ÿÎ�×

０．１３
>

ｈｍ２（
úÉ-�ÿÎ�×

０．１２
>

ｈｍ２），
@h3�

１．１２
l?

，“
.�M«

”
*fan6J�R¼_#5

。
�5cÿÎ

;.�×9:

，
vsn-õ«Ç¸�ÊË`a

，
Dwº�5

hi9:Ì7n>g

，
q!9:NDpÞâ

“
Æ�

”、
~�

、

~ubhið¹;¹zhi

，
NDn®ùrw��;²<³

@l�

。

２．３　
'(sÊõ�tÌuO

２．３．１　
�K$&-ÍcWn

，
N�®ùrw��

。
$&-

ÍcWnCk��®i$&�È;<=Vq�¢KXW

，
C

234Ê5

“
Ñ®

”
º»;T��(MNí/Þð<

。２００３
Eî�wºpÞc¹�.�

、
Eì�

、
Î�

、
�Ï

、
=x

、
ô

�

６
��K$&-ÍcWn

。
Fÿk��;ñ�XWH

2

，
î&'ñ�Dm^

，
�.ô$&/c£$*1,

、
©"1

$

、
®�&'�Èñ�Xo"|®i�hr<^

，
î&'ñ

�Dm^

，
�$&âã

、
/Ua?

、
Õ�üRWn"H2@Æ

s"ÿ®�

，
>°

“
�8®ù�

，
Nµ®ù&

，
sä®ùÐ

”
;

>?¢Kb�

，
�$&ñ��

“
Ñ®

”
º»TXÙÚ

。“
�<

（
l¬y

３２６０
z

）

`abcde

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（７）：３２５７，３２６０
[\F]

　
pqr

　
[\^_

　
&s



 ¨<<ÿÇ%��ÀD�;»%�î�Ç

［５］。
ýÃ{¿

Æ½TX�ÙÚ

，̈
¥Ç×

，
Ú�Da/&

。
~ÞÇ%�

，̄

:½n.µ';âãABM0�õâ;¼#®�

，
²ÑE¡

W~Þºm

，
¡@3�å¢�ýÚõD«~Þ�Ã�â

、
Ñ

E�MÕ;FK¸5

，
�%�ô3�<

、
R5

；
-IC>°Ë

�;(¦vC

，
ÇËyô3'(M��%�;Â)Õ�

，
5

6%�;*�º»

，
B��~ÞÇ%�a¥k��;+

。

��AB

［１］
5I

．
JK�.0p�+.0�F4LÖ0.0I1äð

［Ｊ］．
LÖ�

Mp,-

，２００８，５（１２）：６４－６６．

［２］
�NO

，
�Ê�

，
PQß

，
�

．
JK�.R¢£SôT.0Í+

［Ｊ］．
I

J#·./

，２００８（２）：１３－１４．
［３］

UV�

．
JK�.0p�+.0�kW0.0I1äð,-

［Ｊ］．
./

ÖÚp�M

，２００９，２９（７）：４７－４９．
［４］

OXY

，
�Z]

，
RÊ[

，
�

．《
»X.Ö0

》ＰＰＴ
ô\1]§p^�

［Ｊ］．
PQR_`ab

，２０１１（７）：４４－４５．
［５］

�7c

，
deï

，
efg

，
�

．
JK�.0p�+.0�hj.X0.

0I1äð¹23

［Ｊ］．
�\ijb0

，２００６，１３（６）：１６８３－１６８５．

［６］
Î/

．
6¯»X.Ö01.0k¾

［Ｊ］．
_`plm40

，２０１１，３２（８）：
２３．

［７］
nop

，
�q±

，
r°s

，
�

．
6¯»X.Ö0JK�ô\1Ï¦p[

\

［Ｊ］．
PQR_`ab

，２０１２（２３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１６３－１６４．

（
9xy

３２５７
z

）

�

”
4�

，
�îT

１８９
�$&-ÍcÊ:$&HiM$&

ñ�bc

，
îHfqi

２１
=

，
<p/0Úc<=KOió�

４５
=

，
�È2&'

６８
M

，
sF2kÿ

１１１
=

，
*D®ù

１２
õ

>/S

，
N�®ùrw

１２．７５％，
��n$&N{;�u�

å

，
zFn®ihiu;9:

。
.��$&-Íc#]>°

“
ðá

＋
>�

＋
®�

”
;b��ÈÉ-�M«ÿÎ&'

，
�.

���,Ë

、
Á-Ë

、
O�Ë

、
.îË

、
/ÉÉ

、
0µÉ"ËÉ

N�

１３００
��®�ÿÎM«

，̈
1RS&'Þ"ôñ�

，
j

YìÔwz®�M«hk

，
�®�/0rkwG

４０００
�?

；

ÀHf;.��2M«ðá

，
Ê9;M«3

、
&kM«

、
Y

JM«

、
M«45"qLhkª<¦6

。
.��

“
$&-Í

cM«hi7

”２００９
E

６
gð6J$&b#7Dr<ô$&

-ÍcHi7

。

２．３．２　
Ê:$&vC�Úc

，́
Úasñ�

“
Ñ®

”。“
�

<�

”
49

，
wºpÞËÌ

“
Ñ®

”
º»

，
×å�F«Ì$&

Úc�vC

，
c¹��6$&vC�Â

、
�6$%1

、
!"#

®i$%1

、
!".%

、
9~.%"Ì& nj$&Úc

óå

，
8pÚcvC]ò

，
pf$&ÚcOM>x

，
°.In

��¨

、
ßà

、
�åÌ$&asDwºpÞ

“
Ñ®

”
ñ�

。

>°$&Úc

，
pNn

１
=79���ÂM

１１
=}[®i

½:�È>�

。
>°$&Úc

，
î~¬#�1$&ÚcM·

３２
M

，
~¬

“
$&âÎb±

”
OMp�

９
M

。
Ð$��6p

，

>°$&ÚcDwº56�Ã&'�»

３３
�M

；
pf�[

®i½:>�î

０．１８
>

ｈｍ２，
:©N� ¡�

６０００
�®

�9:�h

０．５７
>

ｈｍ２，
�h�[¼½îp

３４．８
>

ｔ，
�h

©§

（
;<

、
�=

）１．９２
>

ｋｇ，
2rh3

２．９１
l?

，
�

２．５
>

®ù±¶��

。

２．３．３　
kQ$&*D

，
��R©®ù±¶��yU

。
]¶

c]>

，
9:®�/0¡¢³cR©Õ�½$%Æ@

。
wº

pÞ�$&Ð¶�

，
�Ê:®�~å&'*D9�³@ 

þ

。
<���$&*DcD$&M·~¬;³@`ÁÞ¼

，

Qu«®ù~å&';*D

，
i�FNn~¬<ôM·

，
�

c<ô$&/c

，
*D<ô®ù;û§¤�

。
B<��Õ«

�~�

，
î

“
$&

、
#u

、̄
�ÑßË

”、“
$&;� 

”
";

�D?X

，
×åÊ:TÕ«h;®�$&*D

。
�Ì

，
*<

=Oi$&/cwè~å&'*DÇc

，
Wc$&ì�õ

D

，
R©*D;Û]M@'

。
>°kQ$&*D

，
H~R©

®ù$%Æ@M��?ä

，
DwºpÞ±¶��Ì7n�

~;>g

。

6Jì@p�

《
¶·³º

、
A

、
Bë@©�_Ïb�½

:��È

》
M·Õ«M·B-$&Eã1C

，
»¾~å&

';(�

，
.U<=_Ï~å&'*D

，
*D®ù

１５００
/

S

，
*_$&þä°

２０
/

。
M·�º%D0£

７０％
R©

ÿ

９５％
î�

，２０１０
E��%Dûÿoº

１１０
Ü

、
Çkº

４００
Ü

、
h¹

２２００
�Ü

，
.D6º

１０２０
Ü

，
h3

１４０
õ>?

；
M

·pNíEíFA�h>�

，
9:Oi_Ï�

３３０
�

，
G_

HÜB

２０５０
I

，
2rh3

１０．２５
>?

。

２．４　
�;����u{*{

　
k.®�ABup�½:

，

rQ$&Ð¶�{

。
AB$)C"�¶·/r±¶�

、
J¶

0©;m@Ù�ð<

。
Dnk�±¶���Ì

，“
�<�

”
4

9

，
wºpÞße6J$&âãp�Mì@p�M·;~

¬

，
.UÊ:®�ABup�½:

。
Ê>n

“
wºpÞ®

�$&AB�

”
M

“
Î�®�$&AB�

”，
pfn�

、
�

、
Ë

、

�kNABñ�½:Vq

，
<pn

３
=OJ.1

，
*_n

７４
/;®iOJñ�KLM

３１０
/;ABcKL

，
9:n

１０５０
=AB�å½:�

。
>°Ê9®i$&ABas

，
Hp®�

$&AB©ÐM

５
=

，
®iOJq6

１９
=

。
Hpnwºp

Þ³=�N

３Ｓ
AB���Â

、８
=�_��.ôõ�V$

&*D´

。
>°ABñ�b�;*+½:

，
ÒÓ@Ù.õÿ

ABñ�b�

，
�¼5~�²(-�ÂN

、
&Â"lJÃ

ä)N;Oò

，
kÍ®i�h³p

，
rk®ùwG

，
zF®�

��/0²§²�9:��9án×åcå

，
rQn$&Ð

¶�{

。
AB½:�/0@wGÈABu~¬¸r¥

４０．７６％，
M·�®ù/0�wG��©è,��_]0Û

]

，
âPhi�½:�/0@'�,gÈ³qER©

，
�ÿ

３０％
î�

。

３　
��

$&Ð¶C56 ¡Ê9Ð¶§¨;³@<Nbë

［１］。

wºpÞ$&Ð¶b�÷øn$&M·;~¬

、
-êhi

;9:

、
ñ�XW;H2"´µ

，
3aF<�*+ÒÓ

。

��AB

［１］
�t

，
�u

．
IJ4&vwxy,-

［Ｊ］．
IJz40

，２００７（２）：８２－８６．

０６２３ 　　　　　　　　　　
{|}~T�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�


