
9ÁÂ2Ãå4:��

]ÿË

，
(^_

，̀
½Î

，
Í �

　（
ñà'L%&ÚÛÚ·&(

，
¾"ñà

２６６１０９）

56

　 ［
./

］
A%¹a/b-Áxde23

。［
?@

］
n%¹a�c|~+0bC-

，
OÜüí%¹a�cÁxÉ+6zöZ>y½

/g�ÁxM

。［
z{

］
%¹a�cÁx/g�ÁxM0

ＭＳ＋１．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．１５ｍｇ／ＬＮＡＡ＋３０ｇ／Ｌ
d¯

＋６ｇ／Ｌ
�Ò

；
+6/g�

zöZ>y½ÁxM0

ＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋１．０ｍｇ／ＬＩＢＡ＋４０ｇ／Ｌ
d¯

＋６ｇ／Ｌ
�Ò

。［
z�

］
¶H�cÁxGèe�f%¹aC

J

，
¼�zöZ>y½CJA0fg

。

378

　
%¹a

；
�c

；
+6

；
Z>Áx

；
zöy½

9:;<=

　Ｓ６６１．２　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１３）０１－０００３７－０２

ＳｔｕｄｙｏｎｉｎＶｉｔｒｏＣｕｌｔｕｒｅｏｆＰｙｒｕｓｂｒｅｔｓｃｈｎｅｉｄｅｒｉＲｅｈｄ．ｃｖ．‘ｚｈｏｎｇｘｉａｎｇ’
ＳＯＮＧＪｉａｎｋｕｎｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬａｎｄｓｃａｐｅａｎｄＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＱｉｎｇｄａｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｑｉｎｇｄａｏ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２６６１０９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｉｍｗａｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｎｖｉｔｒｏｃｕｌｔｕｒｅｏｆＰｙｒｕｓｂｒｅｔｓｃｈｎｅｉｄｅｒｉＲｅｈｄ．ｃｖ．‘ｚｈｏｎｇｘｉａｎｇ’．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌ
ｍｅｄｉａｏｆｓｈｏｏｔｔｉｐｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｌｅａｆｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆＰ．ｂｒｅｔｓｃｈｎｅｉｄｅｒｉＲｅｈｄ．ｃｖ．‘ｚｈｏｎｇｘｉａｎｇ’ｗｅｒｅｓｃｒｅｅｎｅｄｂｙｕｓｉｎｇｓｈｏｏｔｔｉｐｓａｎｄｔｅｎｄｅｒ
ｌｅａｖｅｓａｓｅｘｐｌａｎｔｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＴｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｈｏｏｔｔｉｐｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉｕｍｏｆＰ．ｂｒｅｔｓｃｈｎｅｉｄｅｒｉＲｅｈｄ．ｃｖ．‘ｚｈｏｎｇｘｉａｎｇ’ｗａｓＭＳ＋１．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋
０．１５ｍｇ／ＬＮＡＡ＋３０ｇ／ＬＳｕｇａｒ＋６ｇ／ＬＡｇａｒ；ｔｈｅｂｅｓｔｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎｍｅｄｉｕｍｏｆｌｅａｆｗａｓＭＳ＋１．０ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋１．０ｍｇ／ＬＩＢＡ＋４０ｇ／Ｌ
Ｓｕｇａｒ＋６ｇ／ＬＡｇａｒ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＩｔｗｏｕｌｄｂｅｑｕｉｃｋｌｙｔｏｏｂｔａｉｎＰ．ｂｒｅｔｓｃｈｎｅｉｄｅｒｉＲｅｈｄ．ｃｖ．‘ｚｈｏｎｇｘｉａｎｇ’ｐｌａｎｔｌｅｔｂｙｓｈｏｏｔｔｉｐｃｕｌｔｕｒｅ，ｂｕｔ
ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｉｎｄｕｃｅｐｌａｎｔｆｒｏｍｃａｌｌｕｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　 ＰｙｒｕｓｂｒｅｔｓｃｈｎｅｉｄｅｒｉＲｅｈｄ．ｃｖ．‘ｚｈｏｎｇｘｉａｎｇ’；Ｓｈｏｏｔｔｉｐ；Ｌｅａｆ；Ｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅ；Ｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎ

EFGH

　
}~�¦¡ª«MN238.

（１１２４５（２）ｊｃｈ）。
IJKL

　
]ÿË

（１９７８－），
©

，
kFhWj

，
°¾

，
¼¯

，
�¿aµc

23

，Ｅｍａｉｌ：ｑａｕｓｊｋ＠１２６．ｃｏｍ。
MNOP

　２０１２１０３０

　　
q]/5?@³�'&(Ú·�úà8zñ]

，
°Ù

１９８５
Fh7¬é#/Y�Ë1wÊÅ�@Ï3ñ]

。
q

]/I^®¯

，
;rsÀ

，
�®SÓ

，
<Üñ^�

，
¼½

h³�ßCI±Ê83|nQ

。
°.ñ�°Nq]/8�

9ñ]cdekl

，
¹<Lê

，
±/

、
²³%];�ñ]5

q]/¨ù8�9ñ]

，
�9ïa<�vy�À

７５．５％
�

７２．８％［１］。
q]/ñ^ª�

，
Q=�[Å3|ñ]hMB

1b!

，
5�[Åþ�8à]12h1�à]qÆÃR§

。

/8ÙÚ|}A�C*ì!Ê8©§

，
Dq]/8ÙÚ|

}¼½5ÿIqcd�kl

，
òÏÒÃq]/8i��z

µÅ�3�

，
��Q��|Ù�8�"ÏÒ

，
;æq]/8

��?MeJ��

，
ÅQïR§M4A�N'cdñ]Û

��ÊÞÉ

。

１　
QR.ST

１．１　
QR

　
q]/±FMozEÓñà'L%&³�û

CÚ·ÏÒP

。２０１１
F

４
íq´´ozû�

，
h©è/;|

±7Há

，
~i��zµ{Lï

，
ûi��zµ|}

。

１．２　
ST

１．２．１　
i�|}

。
§¸µ>û

０．２～０．５ｃｍ
%¸8i�

，
i

§

７５％
�KsBù¶

１５ｓ，
©`;Õ9

２
Ã

，
?§

０．１％
2¶

sBù¶

５ｍｉｎ，
©`;Õ9

４～５
Ã

，́
ù¶�8i�t]

hÃ

ＭＳ
ÅÞ2|}Þ

，
ëÆQ�9·8

６ＢＡ、ＮＡＡ、ＩＢＡ
�

|Ù�8|}Þ1

，
�H¤5j|}ÞP®Æ�f

３０ｇ／Ｌ，
�u

６ｇ／Ｌ，
�u

６
ð5j

（
C

１）。
１．２．２　

zµ�ÈÙÚð�

。
û±FMozk�zµ

，
i§

�Kù¶

１５ｓ，
©`;Õ9

２
Ã

，
?§2¶ù¶

５ｍｉｎ，
©`

;Õ9

４～５
Ã

。
´ù¶ï8zµi[hQÆpq�|8

ＭＳ
Þ2|}Þ1ì|}

４ｄ，
Ôï´þ|}ï8zµ§·

µ·P

０．５ｃｍ×０．５ｃｍ
%¸8mõ

，
vyt]hÃ

ＭＳ
Å

Þ2|}Þ

，
ëÆQ��|9·Ù�8�Èð�|}Þ1

�c|}

，
%®Æ�f

４０ｇ／Ｌ，
�u

６ｇ／Ｌ，
�u

４
ð5j

（
C

２）。

j

１　
;Ä4:E=S

5j

�|9·∥ｍｇ／Ｌ
６ＢＡ ＮＡＡ ＩＢＡ

１ ０．５ ０．０５ ０
２ １．０ ０．１０ ０
３ １．５ ０．１５ ０
４ ２．０ ０．２０ ０
５ １．０ ０ ０．１０
６ １．５ ０ ０．１５

j

２　
&'7�Ý<564:E=S

5j

�|9·∥ｍｇ／Ｌ
６ＢＡ ＮＡＡ

１ １．０ ０．１０
２ ２．０ ０．２０
３ ３．０ ０．３０
４ ４．０ ０．４０

２　
bc.;d

２．１　
9ÁÂ;Ä2Ãå4:

　
Nt]ïq]/i�8P

ý�cd"

，
Q�5jNq]/i�8ST¼C

３。
ÉC

３
���

，６
]5jq

，
5j

３，
º

６ＢＡ（１．５ｍｇ／Ｌ）
�

ＮＡＡ
（０．１５ｍｇ／Ｌ）

�|Ù�8Pý�æe

，
À

８４％，
'³

５
ð5j

8Pý�ý³ç

（
¥

１）。
hÏÒq¯Lê

，
5j

３
8M)?

'³5j8M)?^

，́
Ç5j

３
5q]/i���|}

Åj>8|}Þ

。

WXYZ[\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（１）：３７－３８
]^D_

　
���

　
]^`a

　
LMM



j

３　
tu4:Eãäa9ÁÂ;Ä4:2¼½

5j t]i�þ Pýþ Pý�∥％

１ １６ ６ ３８
２ １９ １４ ７４
３ １９ １６ ８４
４ ２０ １２ ６０
５ １５ ７ ４７
６ １５ ９ ６０

:

１　
9ÁÂ;ÄM

２．２　
9ÁÂ&'7�Ý<256

　
Nt]ï2

２３
î

、
2

４２
îzµ8��Âócd"

，
¹<¼C

４。
ÉC

４
��

�

，
t]2

２３
îï

４
ð5jý.zµ$%)����ÈÙ

Ú

（
¥

２），
'q5j

４，
º

６ＢＡ（４．０ｍｇ／Ｌ）
�

ＮＡＡ（０．４
ｍｇ／Ｌ）

�|Ù�8���e

，
À

３８％。
ßê|}±7H

á

，
ì2

４２
îï

，
¤5j8���Pc±JËe

，
'q5j

４
8���Çæe

，
À

６６％。
³´Ç5j

４̈
Ùq]/zµ�

ÈÙÚ8ð�

。

j

４　
tu4:Eãäa9ÁÂ&'7�Ý<562¼½

5j zµÿþ

t]ï

２３ｄ
��þ ���∥％

t]ï

４２ｄ
��þ ���∥％

１ ９０ ２２ ２４ ２９ ３２
２ ５７ １８ ３２ ３２ ５６
３ ５３ １３ ２５ ２４ ４５
４ ８０ ３０ ３８ ５３ ６６

３　
b�.��

��q]/8i���|}���

，
q]/i�|}8

æe|}ÞÅ

ＭＳ＋１．５ｍｇ／Ｌ６ＢＡ＋０．１５ｍｇ／ＬＮＡＡ＋３０
ｇ／Ｌ

�f

＋６ｇ／Ｌ
�u

，
Pý��À

８４％；
.

４
]9·8

６ＢＡ
�

ＮＡＡ
�|Ù�G�

，
Ô£

６ＢＡ
�

ＮＡＡ
�|9·8ÅÆ

，

i�|}8Pý�5û(2e8

，
A5j

３
H

，
Pý�Àæ

:

２　
9ÁÂ&'7�Ý<

e

，
DÔ£�|9·c±JÅÆ

，
5j

４
8Pý�¸¶Äç

，

´Ç�e8�|9·Ù�%QRÙi�8|}

。
5j

５
�

６
8�|Ù�Å

６ＢＡ
�

ＩＢＡ，
Pý�vy

４７％
�

６０％，
çÙw

�9·8

６ＢＡ
�

ＮＡＡ
�|9·Ù�

，́
Ç

６ＢＡ
�

ＮＡＡ
�

|Ù�¡¨Ùq]/8i�|}

。

.q]/zµ�ÈÙÚ8ð����

，
Ô£

６ＢＡ
�

ＮＡＡ
�|9·8Ëe

，
ð��¯c±JËe

，
Dh|}�ª

q6LêQÊh8BM

。
h¾/

、̧
</�¹¾®/�ñ]

8zµ|}klqýIktBMQÊh8Ø�

［２－４］，
¶hò

klq

，
q]/h

４
]|}Þ1ý5BM�ÈÙÚ

，
©QÊ

h8?M

，
³�Ð�|}8ñ]�E§8�|Ù�Q�I

X

，
��.Ó�ÜÅ

ＩＢＡ
"

ＮＡＡ
¡¨�/zµQÊh8ð

�

［２］。

òÏÒhzµ�ÈÙÚð�8�ªqLê

，́
zµkt

cd|}

，
�ÈÙÚþi«P

，
¶i´zµhì|}z{/

þ|}±7HábIRÙ�ÈÙÚ8«P

，
Ú#±�¯ÜÅ

ì|}þ5jIRÙËezµ8?M¬�

［５］。
³�Ð�ù

¶¹Nzµ8ÈKIX

，
hù¶5jH�K�2¶CNzµ

BM±Ê8ÈK

，
º?UÈ�b¡iÃP 

，́
zµhìs

qþ|}

（４ｄ
\]

），
�45�K�2¶8ÈK

，
Mú�©`

zµ?UÈ�

，
IRÙzµ8P 

。

��>?

［１］
K¿µ

，
\Á

，
Ò�Ó

，
*

．
9ÔÕ�·I-P¡Ö

［Ｊ］．
u_WX

，１９９０
（１）：３６．

［２］
!¿7

，
gq#

，
EÙ

．
³Õ_�oQ�õP��

［Ｊ］．
!×=>�nn

7

，２００８，３０（４）：４７２－４７６．
［３］

©À

，
�×

，
Hq»

，
*

．
ÒWÕ_�l�oQ��

［Ｊ］．
9:WX

，２００８
（３）：１３－１６．

［４］
F/À

，
dØo

，
µÙî

，
*

．‘
Ú³Û

’
Õ_�oQ�õPìí

［Ｊ］．
k

Vøù

，２０１１（１４）：９８－１０１．
［５］

BaÛ

，
�9¼

，
�@Ü

，
*

．
ÝÕ

１８
K_��Ax)õ¡l�oQP

��

［Ｊ］．
kVøù

，２００８（９）：１５１－１５３．

８３ 　　　　　　　　　　
ÅÆX¤¦J

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
s


