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（员援U{þ`óòþ`ïóVvuóò，U{Iþ 猿员远园园源；圆援ô«Ñóþ`óò，U{ô« 猿员缘圆员员）

ñð ［óØ］Þ�7ÊðØû�ÒÑuÇ，ÎâáÌ¹�6Ç���¨Õ。［w.］:e��76y��ß，FÕ:<³6°�cá�
5.û��7Êð，̄ ï»º¹�6Ç�7Êð，ÎÖÕ 怨远43ÒÑ��y�。［æ¥］�7Êðû�Ø>[¹¸6：愿园豫Ø<³Ëû，
远园 益Ëû 猿 ÿ缘 澡，û��¥>�。�7ÊðØ>À���ª© 缘苑源 灶皂。·�¯ï»º¹=3¨ 怨vK¹，����y�23 缘 v��
K¹。ÊðÞÔ°10�、Àuv�、/\.z��h\»|{z�"à�Ø��¨Õ，ÞyÜxwv�î���f。［æ,］y�6-
Bâá�7Êðû�Ð�¶±(，Æ$ý6�7Ø·£ÇÖÕneØÂ,+�Ù�\û�àveØCi。
ïîí �7；Êð；û�；��；·�¯ï»º
ìëêéè 杂怨源远援 员  çæåäã 粤  çâáè 园缘员苑 原 远远员员（圆园员猿）园怨 原园源园怨怨 原 园圆
杂贼怎凿赠 燥灶 运藻造责 孕燥造赠责澡藻灶燥造泽 耘曾贼则葬糟贼蚤燥灶 葬灶凿 粤灶贼蚤遭葬糟贼藻则蚤葬造 粤糟贼蚤增蚤贼赠
云哉 载蚤葬燥鄄躁蚤藻 藻贼 葬造 （悦燥造造藻早藻 燥枣 酝葬则蚤灶藻 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠，在澡藻躁蚤葬灶早 韵糟藻葬灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，在澡燥怎泽澡葬灶，在澡藻躁蚤葬灶早 猿员远园园源）
粤遭泽贼则葬糟贼 ［韵遭躁藻糟贼蚤增藻］栽澡藻 葬蚤皂 憎葬泽 贼燥 燥责贼蚤皂蚤扎藻 贼澡藻 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 燥枣 噪藻造责 责燥造赠责澡藻灶燥造泽，葬灶凿 泽贼怎凿赠 贼澡藻 泽藻责葬则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 责怎则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶，遭葬糟贼藻则蚤燥泽贼葬贼蚤糟
藻枣枣藻糟贼泽 燥灶 噪藻造责 责燥造赠责澡藻灶燥造泽 糟燥皂责燥灶藻灶贼援 ［酝藻贼澡燥凿］宰蚤贼澡 枣则藻泽澡 噪藻造责 葬泽 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 皂葬贼藻则蚤葬造，怎泽蚤灶早 则藻责藻葬贼藻凿 枣则藻藻扎藻鄄贼澡葬憎蚤灶早 皂藻贼澡燥凿 贼燥 藻曾贼则葬糟贼
噪藻造责 责燥造赠责澡藻灶燥造泽，葬灶凿 造蚤择怎蚤凿 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬皂 贼燥 泽藻责葬则葬贼藻 葬灶凿 责怎则蚤枣赠 噪藻造责 责燥造赠责澡藻灶燥造泽援 云怎则贼澡藻则皂燥则藻，怨远 燥则蚤枣蚤糟藻 责造葬贼藻 憎葬泽 葬凿燥责贼藻凿 贼燥 葬灶葬造赠扎藻 葬灶贼蚤鄄
遭葬糟贼藻则蚤葬造 藻枣枣藻糟贼泽援［砸藻泽怎造贼］栽澡藻 燥责贼蚤皂怎皂 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 噪藻造责 责燥造赠责澡藻灶燥造泽 葬则藻：愿园豫 藻贼澡葬灶燥造 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶，远园 益 造藻葬糟澡蚤灶早 猿 原 缘 澡 澡葬凿
遭藻贼贼藻则 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 藻枣枣藻糟贼援 栽澡藻 皂葬曾蚤皂怎皂 葬遭泽燥则责贼蚤燥灶 燥枣 噪藻造责 责燥造赠责澡藻灶燥造泽 蚤泽 葬贼 缘苑源 灶皂援 月赠 澡蚤早澡 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 造蚤择怎蚤凿 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬责澡赠（匀孕蕴悦）葬灶葬造鄄
赠泽蚤泽 燥遭贼葬蚤灶 怨 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽，缘 噪蚤灶凿泽 燥枣 糟燥皂责燥灶藻灶贼 澡葬凿 葬灶贼蚤遭葬糟贼藻则蚤葬造 枣怎灶糟贼蚤燥灶援 孕燥造赠责澡藻灶燥造泽 澡葬凿 糟藻则贼葬蚤灶 遭葬糟贼藻则蚤燥泽贼葬贼蚤糟 葬糟贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻 增蚤糟藻 匀藻皂燥造赠泽蚤泽
增蚤遭则蚤燥，耘泽糟澡藻则蚤糟澡蚤葬 糟燥造蚤，杂贼葬责澡赠造燥糟燥糟糟怎泽 葬怎则藻怎泽 葬灶凿 郧葬皂遭燥早蚤糟 枣燥造凿 糟燥糟糟怎泽援 孕燥造赠责澡藻灶燥造泽 澡葬凿 灶燥贼 遭葬糟贼藻则蚤燥泽贼葬贼蚤糟 藻枣枣藻糟贼 燥灶 月葬糟蚤造造怎泽 泽怎遭贼蚤造蚤泽援［悦燥灶糟造怎鄄
泽蚤燥灶］栽澡藻 泽贼怎凿赠 责则燥增蚤凿藻泽 葬 贼藻泽贼 遭葬泽蚤泽 枣燥则 枣怎则贼澡藻则 则藻泽藻葬则糟澡 燥灶 噪藻造责 责燥造赠责澡藻灶燥造泽 葬灶凿 葬 灶藻憎 贼则葬蚤灶 燥枣 贼澡燥怎早澡贼 枣燥则 噪藻造责 澡蚤早澡 贼澡则藻泽澡燥造凿 怎泽藻 葬灶凿 灶藻憎
葬灶贼蚤贼怎皂燥则 凿则怎早 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼援
运藻赠 憎燥则凿泽 运藻造责；孕燥造赠责澡藻灶燥造；耘曾贼则葬糟贼蚤燥灶；粤灶贼蚤遭葬糟贼藻则蚤葬造；匀蚤早澡 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 造蚤择怎蚤凿 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬责澡赠

���� 0Q�e*0�Só（圆园员员砸源员员员园员远）。
àßÞÝ ^�<（员怨愿怨 原 ），Á，0Qh�¼，±°­，T�：­Ù°Æ。
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vØâá，耘鄄皂葬蚤造：凿蚤灶早藻则缘园猿岳 员远猿援 糟燥皂。
ÜÛÚÙ 圆园员猿鄄园源鄄园苑
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KÁ±å+ß°Á、Ã}ÁT¾Ôöß�®［员 原 圆］。~�，Q
H��bàß+�W、+$Å、°óÃp、l7TäÀ。��
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p��、ÍÍ��TºÆ��åùéÕáé8û［源 原 愿］，��
�%�Õá��xwåç�hÀìåôºôLvuå�®，

�tÕá��åì²±，ôLìÏ±Õá��å°ó¨ØÀ

ÂáäÀàß¡gµw"å­±。s�h1þÐ（蕴葬皂蚤灶葬则蚤葬
躁葬责燥灶蚤糟葬 粤则藻泽糟澡）ºjZ，�þÐ��åi¾{��o°，o
�þÐ��åôº�°µk{â®{�xw，ºçÍxwþ
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þÐE¢¡hlmMÓá、DG4áµÙ�È�á，;h$
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员援 圆 I� �úù�Ê 圆园员员� 苑¥±{，% 圆园员圆� 缘¥±
{¨V。

员援 圆援 员 ��¹i。ß 猿 早ì1þÐ6Êxm±，KÍÜ§þ
úÂx�，ßþÐ0rñ«u，KÍ 苑园豫¢¡´  员园 皂造，ß
0rËÐ�Í 原圆园 益Iq±lÆ 猿园 皂蚤灶u¾;。J0r5
sÏÆ´Ïu，;��Í 原 圆园 益/I2Iq，ç�~÷/ 缘
�。ßeß0r�Ê 远园 益È÷ö±Ei 猿 澡，�Í 员园 皂造 =
Zº¯z±，î 源 园园园 则 辕 皂蚤灶\º¯ 员园 皂蚤灶，|· ®ºþÐ
��¹i 。

员援 圆援 圆  ��¹i:�åo°。P6�7å¢¡t�（园、
缘园豫、远园豫、苑园豫、愿园豫、怨园豫、员园园豫），Ei2�（圆园、猿园、源园、
缘园、远园、苑园 益），Eià1（园援 缘、员援 园、圆援 园、猿援 园、源援 园、缘援 园、远援 园、
员圆郾 园 澡），�ÒþÐ��i¾áåÎ§。
员援 圆援 猿 ��Î§å0ô。Nþü�:�%d0ôX�Î
§。Ùj¡-æë<eÕá��¨Øå�zî��b6å

�7，Þßc�!�z，Rß��î�z，hÀ5Ë¹ü=�

å'8° á。Nþü�:-æëVÕá��±åcb�

ÆÅÄÃÂÕ，允燥怎则灶葬造 燥枣 粤灶澡怎蚤 粤早则蚤援 杂糟蚤援 圆园员猿，源员（怨）：源园怨怨 原 源员园园，源员怨远 ËÊáÉ ü�� ËÊÈÇ £¢
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z、1b�zµ^�z�*%。h5Ë¹üº0ô��，Ù

àßcb�zµ�b�zåÞ#，�b½§�é�8å"Þ

ed，员郾 园 皂早5Ë¹üåÉë�WVÊ 员援 缘 皂早 Õá��å
ÉëÛ，�·lÆÉº 员援 缘。

5Ë¹ü���&åa3：Ía5Ë¹ü��  员
皂早 辕 皂造，ôøÉ¾5Ë¹ü��  园、员援 园、圆援 园、猿援 园、源援 园、缘援 园 皂造
Êêl¶ 圆缘 皂造åÖ§m±，KÈ%3Óº 缘 皂造，;9KÍ 缘
皂造 Nþü�:´ ，® 责匀苑援 缘 Ãüå� ôÖ% 圆缘 皂造，K
j，�6 员缘 皂蚤灶。�=�åß%� á® 哉灾鄄圆缘缘园 ºt�Í
jôëë�Lî«É 圆园园 ÿ 愿园园 灶皂 ­¬�ih，â;Nþü
:��áåÉë��&，~t;ÞýÉD«É î皂葬曾，»u®
员 糟皂 �%nî�«É¢0ôÉë� 粤Û。¥uh5Ë¹ü
�� åt�（皂早 辕 皂造）ºì_�，hÉë� 粤 º`_�ëa
���&：再 越圆援 缘远圆 园曾 垣 园援 园圆苑 远（砸 越 园援 怨怨怨 苑）。

¾þÐ��¹i  缘援 园 皂造 KÍ 圆缘 皂造 Ö§m±，KÍ 缘
皂造Nþü�:´ Þëa���&å÷/·â。h½»È
½ø¹i KÍ70úÁâñú，�J0r. 猿 �ç�，̈
p¾÷öÛ。Þh\ú½LC 运孕 åi¾� 栽。

栽（豫）越 杂 伊 灾 辕［酝 伊（员 原 悦）］伊员园园豫
½±，杂º 运孕t�（皂早 辕 皂造），灾ºi¾ 3Ó（皂造），酝º1þ
Ðø§（皂早），悦º1þÐÎÈ�（豫）。
员援 圆援 源 þÐ��å W%çôL。® 憎葬贼藻则泽远园园藻  W%ç
ôLþÐ��，悦员愿 è，源援 远 皂皂 伊 圆缘园 皂皂，Ð�º 园援 苑缘
皂造 辕 皂蚤灶，à1P6º 园、缘、缘园、缘缘 皂蚤灶à，/4Wôøº 匀圆韵 原
¢� 怨缘豫 颐 缘豫、愿缘豫 颐 员缘豫、缘园豫 颐 缘园豫、缘豫 颐 怨缘豫。
员援 圆援 缘 þÐ��åk{úù。Ía 蕴月¯lz，员圆员 益p{
猿园 皂蚤灶，® 怨远Ú´dhÑqP{、�~'�{、B´'A{、
Íû@qP{、A~%ON�{âc){，vé¤ 圆 ÿ猿 皂造¯
lz±，猿苑 益，员缘园 则 辕 皂蚤灶k%ÌË。�b`K 员园 õ造 M{¯
lz，0r`K 员园 õ造¯lz´ÏÙ��0r，K0u��v
10，ed¸�Æe。î 猿苑 益，员圆园 则 辕 皂蚤灶k¤.5 员圆 µ 圆源
澡，ôø10ÙÉë�。
圆 1Í&êz
圆援 员 üXô\ØÉ× 5Ë¹ü�� VNþü�:��
åß%áø®t�ôëë�L（哉灾鄄圆源园员）î«É 圆园园 ÿ 怨园园
灶皂­¬�{�ih。¨p§¦，ß%áøî«É 缘苑源 灶皂¢
àß¥ÑÉDa（f 员）。å~，uÔúù±��åÎ§å0
ôñî«É 缘苑源 灶皂{�。
圆援 圆 }Hâáã¿µÓÇ´ÊÓÒpØåä Ëf 圆 Íh
&;，îÙ�¢¡:�êôåed\，�7t�¢¡���

åi¾£p�7。V¢¡t�º 园豫à（®®½»Èi¾），
��åi¾�º 园援 猿缘豫；V¢¡t� 愿园豫à，Ùi¾£��
éÙ 员援 圆园豫；V¢¡t�º 员园园豫à，Ùi¾£�º 园援 缘缘豫。
úù¨p§¦，��¢¡t�åÑé，��åi¾�òw_

|Ñu\Ìåïî，愿园豫¢¡i¾å��i¾�¥é，ë�
bå 猿援 源�，àßN*)Ài#（孕 约园援 园员）。
圆援 猿 }HPáÇeÊ´ÊÓÒpØåä Ëf 猿 ÍÄ，�

ë 员 ÈÇ�É"!

ë 圆 }Hâáã¿ÇeÊ´ÊÓÒpØåä
�2�åÚé（圆园 ÿ缘园 益），þÐ��åi¾�5°�Ñ，î
园援 远缘豫 ÿ 园援 苑猿豫。远园 益à，þÐ��åi¾�Ù¤ 园援 怨远豫，
i¾£p¥�。

ë 猿 }HPáÇeÊ´ÊÓÒpØåä
圆援 源 µÓGÞÇeÊ´ÊÓÒpØåä Ëf 源 ÍÄ，E
ià1 员 ÿ 源 澡，��à1åÚK，þÐ��åi¾�ÚK，源 澡

ë 源 }HµÓGÞÇeÊ´ÊÓÒpØåä
（��� 源员怨远�）

园园员源           ��¦�°Æ                         圆园员猿 §



�

，
3�rÕ«9gK�n\/5�

，２００９
KûÞ&�Zr

�âpt|E4�Ê4�ÅÆ§²�{E��-����

�_

（
tÜÈ�

）
�Çò

，
á�12Y�éÔo�ý¶hð

，

RGã=BÜ§

，
cÕ«9g�n\/=5�

。２０１２
L

２０１０
G

２０１１
K=&�Z,�ýBÎ/h^%á

，
RGã=

��§_N�¤�Î

２，４Ｄ
=EØ

。
gt7L=,�ý&

eSG&G]^

，́
«&�Z,�ýR¾ Ñp�q

、
ª³

、

tÜý½¾�tÑ�=Ï³G6|=%á

，
�7&�á�>

mnò�3

，
rgtÏùÄ�=8h6½8ÎÏ12

。
�e

SG&]^56

，
,�ý&6BÜ=`6�n\/dÑÁ

t

，
øÕ«

４
\9gK�n\/

，８
\¡K�n\/

，
qm`

6�n\/=>m�38&�Z12x�Ã�Yá�6=

，

RGã=BÜ§

，
&�gt>Ô,=3�Õ«

，
&�PeE

ÁBëÁyÝ

２
«

ＥＩ
��=¿,

。

eÿ]^Y

，
Z¾>ælXeÿ&�=G&]^ÍB1

T=>ªï

，
&�x�,�ýTGeÿ]^8Z,�ý&�

Ðp¿>n0zGmÑ=î

９６％，
x�t�åáX U³�

G�×�nÃõôn=î

９３．４％，
&�Zä"]GeÿGÁ

I÷Gõ�lÕ=G&]^í)~´G«×

，
eÿc¢«�

Ç=G&ÍB

。

gtú¡,�ý(×�eÿ

，
nä=eÿnHc1n¿

Gãá�sí��EGG&��

，
eÿ=±Ë%GPQzÁ

�jeS=JIý

，
ôE=±ËÊm6|GÑ�

，
�´m¿

GãR¿·Pyäm¾ ,�ý

、
]G�o�E0;N{=

x>

，
0#0;>n®³�DYÊÇHV£eÿnHIÃ�

e�Ð

。

��78

［１］
�c

，
#xÂ

，
$j

，
H

．
%Ô}&W'Á­c¾4}&{ä1|(=

§@

［Ｊ］．
GH?r8Y

，２０１０（６）：９０－９２．
［２］

�c

，
#)*

，
º±�

，
H

．
­c¾4}õ?�1|(=}9

［Ｊ］．
GH

?r8Y

，２０１２（２）：１－３．
［３］

Ý+¼

，
,�¦

．
­c¾}õ84|(Ò-./,s¹I0}õ

［Ｊ］．
WXrs�°

，２０１０（２０）：２４９－２５０．
［４］

:)1

，
]op

，
!\

，
H

．
ÁÂ­c¾4_L/,s[23

，
FG4c

14�[ã6

［Ｊ］．
­c¾4Å�

，２０１１，３８（８）：１２７８－１２８２．
［５］

t5S

，
6Ê�

．
½¾c7èO;

《
NÅ­c¾4

》
84|(1§@=

}9

［Ｊ］．
­c¾4Å�

，２００８，３５（８）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
１３２２－１３２４．

（
���

４１００
�

）

P

，
æÁ

１．２％，
á¢ÍËaÇ

。
�ÊáPyJt

１２ｈ
Y

，
�

¿7�á¢ËËªBÍ

。
·&

，
7�á¢½EEÊáPy/

~h¤

３～５ｈ。
２．５　

r«!í×R4�ØÙÚÛÜÝ!

　
%�0���$

ÁB

（
8

５）
²>

，
�¿7�gt�0���$«Á

９
¤�A

Ý�

，
)��LQ

－２０℃
æq

。

3

５　
ØÙÚÛx!í×R4�3R

２．６　
ØÙÚÛÈ½4xÞÏ`±

　
P�¿7��XÍ�0

���9=

９
¤Ý�q

９６
É�3{éjEÔÕ

。
ÔÕÁB

ÝË

（
Ý

１），
Ý�

１、２、７
G

９
Z����E

、
���E

、
�u

�]E

、
§u�de]EÑjEÍB

；
Ý�

３
Z�u�]E

G§u�de]EtjEÍB

；
Ý�

４
Z���E

、
�u�

]E

、̈
à�}�EtjEÍB

；
Ý�

５
Z����E

、
§u

�de]EtjEÍh

；
Ý�

６
Z����E

、
���E

、
�

u�]EG§u�de]EtÈo=jEÍB

；
Ý�

８
Z�

u�]E

、
§u�de]EtjEÍB

。
gtjE½EÕ«

sZJE¤tjEÍB=

５
¤Ý�

。

３　
µÕ

½EÁBÝË

，
�¿7��q¶��#3á¢

，
aàá

u

１　
ØÙÚÛÈ½4ÞÏ«Åx+,

Ý�

���

�E

���E

�u�

]E

§u�de

]E

¨à�}

�E

１ － － － － －
２ － － － － －
３ － － ＋ ＋ －
４ － ＋＋ ＋＋ － －
５ ＋ － － ＋ －
６ ＋＋ ＋＋ ＋ ＋ －
７ － － － － －
８ － － ＋＋ ＋ －
９ － － － － －

　
<

：“＋＋、＋、－”
7¡ÝïjE|Y=o?

。

¢ÅÆ�

８０％
��

，６０℃
Êá

３～５ｈ
=á¢ËaÇ

；
gt

ＨＰＬＣ
�9GjE½EÕ«

５
¤jEÝ�

。５
¤Ý�=Á(

G�»Ó�$�.A{>¶½EÔÕ

。

��78

［１］ＷＡＮＧＴ，ＪＯＮＳＤＯＴＴＩＲＲ，ＯＬＡＦＳＤＯＴＴＩＲＧ．Ｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ，
ｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇａｎｄｍｅｔａｌｃｈｅｌａｔｉｏｎｏｆｅｘｔｒａｃｔｓｆｒｏｍＩｃｅｌａｎｄｉｃｓｅａｗｅｅｄｓ
［Ｊ］．ＦｏｏｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００９，１１６（１）：２４０－２４８１．

［２］ＹＵＮＢＫ，ＹＯＵＮＧＧＭ，ＭＯＯＮＳＨ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｎｄａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖ
ｉｔｉｅｓｏｆｓｅａｗｅｅｄ，Ｅｃｋｌｏｎｉａｃａｖａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００８，１３６
（１）：５９８．

［３］ＣＨＥＷＹＬ，ＬＩＭＹＹ，ＯＭＡＲＭ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｒｅｅｅｄｉｂｌｅ
ｓｅａｗｅｅｄｓｆｒｏｍｔｗｏａｒｅａｓｉｎＳｏｕｔｈＥａｓｔＡｓｉａ［Ｊ］．ＬＷＴ－ＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００８，４１（６）：１０６－１０７．

［４］
ßNº

，
�á8

，
9:�

，
H

．
oO;<1=zgn>?z»6UV

［Ｊ］．
@ö�;rs

，２０１０，３１（５）：１６０－１６３．
［５］

#Aº

，
�N

，
»BQ

．
WX23oçFC¾c¾»6

［Ｊ］．
oÎ=´

D

，２００４，３５（１）：５５－６２．
［６］

��A

，
JE¥

．
./FçGHFC¾1>?z»6UV

［Ｊ］．
oÎr

4

，２００２，２６（９）：４９－５１．
［７］

Bº

，
#"I

，
»E¯

，
H

．
½¾;<gnFCtu1UVÃÄ

［Ｊ］．
W

X@¾=JJ

，２００７（１０）：３９－４１．
［８］

KLM

，
ßNz

，
ÝBA

．
OÃWPOÅ=zUVÃÄ

［Ｊ］．
OÃÅQ

，
２００３（１）：１５－１８．

６９１４ 　　　　　　　　　　
"#@�nd

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
�


