
xyz0X{|}~��H%I2LÞß�ÛO&'

Ø $

１，
Ùü�

１，
ÚhÛ

２　
（１．

æÁ:;34Ú4ã®�7448

，
æÁæ>

５５００２５；２．
WÚ<4,P�74XY4¸

，
ù°WÚ

４１８０００）

+,

　［
}:

］
>ÜÝÞ�~ßàÑáâã�ZDEÙäºåæ)MN{|

。［
ÁÂ

］
½Kçè

、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０
éêÖÙêUëêÊ

ÕLEìÁÂ

，
>ÜÝÞ

（ＡｇｌａｉａｏｄｏｒａｔａＬｏｕｒ．）
:�ZDEMN{|

，
�S

１ＨＮＭＲ、１３ＣＮＭＲ
>

ＭＳ
LíÕefîµ��a:×ï

，
Ñ½

K

ＭＭＴ
Â>päºåæ)MNÐð

。［
×Ø

］
�ÜÝÞñÂ�Eìòó

６
ÅôÎ~ßàÑáâã×ï:��a

，
îµEõ^

ｒｏｃａ
ｇｌａｍｉｄｅ、ａｇｌａｒｏｘｉｎＥ、３′Ｈｙｄｒｏｘｙｒｏｃａｇｌａｆｏｌｉｎ、３′Ｈｙｄｒｏｘｙａｇｌａｍｉｄｅ、ｒｏｃａｇｌａｏｌ

>

ｃｙｃｌｏｒｏｃａｇｌａｍｉｄｅ。
3ö÷:»¶ô

，
��a

１～５
Eõ>øù

äºú

Ａ５３９
>

ＭＣＦ７
Üû�äºåæ)

。［
×ß

］
��a

２
>

６
3ÜÝÞña�üíýVc

；
��a

１～５
þ¼ÿ!:äºåæ)

。

-./

　
ÜÝÞ

（ＡｇｌａｉａｏｄｏｒａｔａＬｏｕｒ．）；
~ßàÑáâã

；
�ZDE

；
äºåæ)

01234

　Ｓ１８８　　
56789

　Ａ　　
5:;4

　０５１７－６６１１（２０１３）１０－０４３３１－０３

Ｃｙｃｌｏｐｅｎｔａ［ｂ］ｂｅｎｚｏｆｕｒａｎｓＣｈｅｍｉｃａｌＣｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓａｎｄＴｈｅｉｒＣｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙＡｃｔｉｖｉｔｙｆｒｏｍＡｇｌａｉａｏｄｏｒａｔａＬｏｕｒ．
ＸＩＥＢｉｎｇｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ，ＧｕｉｚｈｏｕＭｉｎｚｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇｕｉｙａｎｇ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５５００２５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｃｙｃｌｏｐｅｎｔａ［ｂ］ｂｅｎｚｏｆｕｒａｎｓｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓａｎｄＴｈｅｉｒｃｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙａｃｔｉｖｉｔｙｆｒｏｍＡｇｌａｉａｏｄｏｒａｔａＬｏｕｒ．．
［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｃｏｌｕｍｎｃｈｒｏｍａｔｇｒａｐｈｉｅｓｏｆｓｉｌｉｃａｇｅｌ，ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２ａｎｄｐｒｅｐａｒａｔｉｖｅＴＬＣｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｉｓｏｌａｔｅａｎｄｐｕｒｉｆｙｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ
ｆｒｏｍＡｇｌａｉａｏｄｏｒａｔａＬｏｕｒ．Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙ１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ，ＭＳｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，ＭＭＴｍｅｔｈｏｄｗａｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｔｅｓｔｃｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ
ａｃｔｉｖｉｔｙ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｓｉｘｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｃｙｃｌｏｐｅｎｔａ［ｂ］ｂｅｎｚｏｆｕｒａｎｆｒｏｍｔｈｅｔｉｗｇｓａｎｄｌｅａｖｅｓｏｆＡｇｌａｉａｏｄｏｒａｔａＬｏｕｒ．ｗｅｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄ，ｉｎ
ｃｌｕｄｉｎｇｒｏｃａｇｌａｍｉｄｅ，ａｇｌａｒｏｘｉｎＥ，３＇Ｈｙｄｒｏｘｙｒｏｃａｇｌａｆｏｌｉｎ，３＇Ｈｙｄｒｏｘｙａｇｌａｍｉｄｅ，ｒｏｃａｇｌａｏｌａｎｄｃｙｃｌｏｒｏｃａｇｌａｍｉｄｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｓ１５ｅｘｈｉｂｉｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙａｇａｉｎｓｔＡ５４９ａｎｄＭＣＦ７．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｃｏｍｐｏｕｎｄ２ａｎｄ６ｗｅｒｅｆｏｕｎｄｆｉｒｓｔｌｙｉｎＡｇｌａｉａｏｄｏｒａｔａ
Ｌｏｕｒ．；ｃｏｍｐｏｕｎｄ１５ｈａｓｇｏｏｄｃｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙａｃｔｉｖｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＡｇｌａｉａｏｄｏｒａｔａＬｏｕｒ．；Ｃｙｃｌｏｐｅｎｔａ［ｂ］ｂｅｎｚｏｆｕｒａｎｓ；Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ；Ｃｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙａｃｔｉｖｉｔｙ

<=>?

　
çèrÆ(Z;n["x}

（２０９６２００６）；
#$zghud

hx}

（
%g(

２００９００２１）。
@ABC

　
Ø$

（１９６３－），
�

，
#$&'�

，
g(

，
�1

，
��¼)�D

Ù*Ææ)DEX+Eì{|

，Ｅｍａｉｌ：ｂｉｎｇｘｉｅ１９６３＠ｈｏｔ
ｍａｉｌ．ｃｏｍ。

DEFG

　２０１３０３０２

　　
»YL

（ＡｇｌａｉａｏｄｏｒａｔａＬｏｕｒ．）
�Z7

（Ｍｅｌｉａｃｅａｅ）
»Y

LH

（Ａｇｌａｉａ）
IJwxù)�Ô[¢�Q\¢

，
2L]L

、

AL

、
±YLP

，
�5¤^��3\x @�[¢@w

，
ë

ì�¬¤K°�²&��&°�\-

，
­"

、
­K

，
n°

、
æ

Á

、
¶1�!"P#�~æç

。
»YLx^

、
SW¼XY

，

�~Baòó�otkôxm[

，
W�¤ÜL6�ô

、
ãä

cd��^tcPû 

［１］。
&µK»YLHIJÚ4��

øÓ +BýXxDE

，
�ÖHIJwÑ��ÏìxÚ4

��ëìy�®#(i'_e

、
[gð

、
¢�z

、
£�

、
�

È

、
Á¤|

、
!]£�P

［２－４］，
Qw®#(i'_e|Úþ

JÞÚ4Òb­fR�~´dx·`�@tu��

［５－６］，

Û£ìØÙxÑ36*

。
»

：
Zgð

ｒｏｃａｇｌａｍｉｄｅ（１）
�»

YLHIJw¥«�iNx·`

、
@tu�@FB�

，
KØ

ÈULV~´dxLVcB�

，ｒｏｃａｇｌａｍｉｄｅ
�Ù¬Qï¬

5J�Bj¨¶ºxídx

ＮＦ－κＢxeÄåÞOP+Ð

ù

［７－８］。
p iNx·`�@tuB�µ

，ｒｏｃａｇｌａｍｉｄｅ
|

ÚþJ(¥«�iNx@F�,[x��+,B�

［９－１０］。

j¨

，
~6º¤w&x»YLHIJxÚ4��DE-.

+Í

［１１－１２］。
Þä

，
DEKÓT¤ù°°�ð.0x»YL

^SøÓÚ4��DE

，
�Qûó

９５％
Å�ÎÇJ��=

Ï

６
¬�}®#(i'_eÒbxÚþJ

，
ð~

１ＨＮＭＲ，１３

ＣＮＭＲ
�

ＭＳ
P�X^./0ÚþJxÒb

，
iÓ�

ＭＭＴ

Ø;ßÚþJ

（１～６）
KqULVW

Ａ－５４９
�ghULV

W

ＭＣＦ－７
xLVcB�

，
¼�B»YLxøùúZª¾

�ÎZ[Ð

。

１　
���w�

１．１　
��

１．１．１　
DEK\

。
»YL^S

，
ÓT¤ù°ð.0

，
tWÚ

<�aAbzA/0B

ＡｇｌａｉａｏｄｏｒａｔａＬｏｕｒ．。
１．１．２　

ëìbc

。Ｖａｒｉａｎ４００
�cÁ4b

，
h)

Ｖａｒｉａｎ
-

.

；ＤＲＸ５００ＭＨｚ
qÄ�cÁ4b

，
h)

Ｂｒｕｋｅｒ
-.

；ＶＧ
ＡｕｔｏＳｐｅｃ３０００

f�Xb

，
h)

ＶＧ
-.

；ＰｅｒｋｉｎＥｌｍｅｒＭｏｄｅｌ
３４１

fÌ¦b

，
h)

ＰｅｒｋｉｎＥｌｍｅｒ
~,-.

；

１．１．３　
ëìß+

。２００～３００
jdv�

ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０
S

`Í÷v

，
Èn

。

１．２　
w�

１．２．１　
oªxÎÇã��

。
Ç)*Üäx»YL^S

１０．００ｋｇ，
ñ~|�

，
�

３０Ｌ
ûó

９５％
Å��ð¯ò¹­

，
Î

Ç

３
ÿ

，
tÿ(�B

６ｈ，
þiÎÇð

，
�zûÆÏÏì�q

ÈË(¹*

。
wÑÏ¹*�¸�òÏ

，
[ÿ�Ð�°

、
ef

、

Å�Å$�Pø�²ÆÇ

３
ÿ

，
ûÆ

，
�2ÏÐ�°�z

、
e

f�z

、
Å�Å$�z�Pø��z

。
ef�z�Å�Å$

�zñ�þdv

（
��HBef

∶
½õ�

＝９∶１，Ｖ／Ｖ）
�

Ｓｅｐｈ
ａｄｅｘＬＨ－２０

S`Í÷v�

（
��HBõ¤

）
�×

，
íÏñ~

P{

ＴＬＣ
÷Ú

（
ef

∶
Å�Å$

∶
b¸j�

＝８０∶１５∶５，Ｖ／Ｖ／Ｖ），
Á��Ïì

６
¬�}®#(i'_eÒbxÚþJ

。

１．２．２　
LVcB�ßà

。
w��ÏìxÚþJ

１～６
��

¤

ＤＭＳＯ
w

，
�çÃå����Ò�Âûó

。
ÇK�5X�

x

２
)ULV

（
qULVW

Ａ－５４９
�ghULVW

ＭＣＦ－
７），

¼LVûóB

５×１０４
¬

／ｍｌ
À)¤

９６
�LVçÃ�w

，

���z�%

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（１０）：４３３１－４３３３
{|;}

　
�n�

　
{|~a

　
� 



t�

２００μｌ，（LVûóB

１×１０５
¬

／
�

）；
çÃ

２４ｈ
Ï

，
gá

ð

，
·oª�ð

２００μｌ，èéçÃ

４８ｈ
Ï·

２０μｌＭＴＴ，４ｈÏ
¸�çMð

，
t�·

ＤＭＳＯ１００μｌ，4h��

１０ｍｉｎ，
�UÒ

b;Q¸¦ó

［１８］。

２　
���2�

２．１　
��D�

　
�Å�Å$��ÐÝ��ÏìxÚþJ

１～４，
�2�

ｒｏｃａｇｌａｍｉｄｅ、ａｇｌａｒｏｘｉｎＥ、３′－Ｈｙｄｒｏｘｙｒｏｃａｇｌａｆｏｌｉｎ
�

３′－Ｈｙｄｒｏｘｙａｇｌａｍｉｄｅ，
Q�X�×�ÐS�©89

［１３］
¶ñ

� HÕx-.

。
�)ef��xÚþJ

５
�

６
x�×�

Ð»ö

：

ÚþJ

５：
by�ËqÈ

；［α］２０Ｄ －１２６°（ｃ＝０．５０，
ＣＨＣｌ３）；ＥＩ－ＭＳｍ／ｚ（％）：４３４（［Ｍ］

＋，１６），４１６（１５），３１３
（２０），３００（１００），２８５（４８），２６９（９），１９３（１３），１８１（２８），１５１
（２０），１３５（２３）；１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，５００ＭＨｚ）δ：２．０９（１Ｈ，ｍ，
Ｈ－２ｂ），２．６６（１Ｈ，ｔｄ，Ｊ＝１１．６，６．８Ｈｚ，Ｈ－２ａ），３．６３（３Ｈ，
ｓ，ＯＭｅ－４’），３．８０（６Ｈ，ｓ，ＯＭｅ－６，ＯＭｅ－８），３．９７（１Ｈ，ｄｄ，
Ｊ＝１１．６，６．８Ｈｚ，Ｈ－３），４．７６（１Ｈ，ｄ，６．８Ｈｚ，Ｈ－１），６．１０
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－７），６．２８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－５），
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（８），１７６（９），１６８（６），１３１（８）；１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，５００ＭＨｚ）
δ：２．９２（３Ｈ，ｓ，ＮＣＨ３），３．２５（３Ｈ，ｓ，ＮＣＨ３），３．６９（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ
＝１３．２，４．６Ｈｚ，Ｈ－２），３．７６（３Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３－１２），３．８５（３Ｈ，
ｓ，ＯＣＨ３－１１），４．１８（３Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３－８），４．５３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１３．２
Ｈｚ，Ｈ－３），４．９８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝４．６Ｈｚ，Ｈ－１），５．６５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
８．６Ｈｚ，Ｈ－１４），５．９５，５．９３（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．８Ｈｚ，ＯＣＨ２Ｏ），６．１８
（１Ｈ，ｓ，Ｈ－５），６．２５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．６Ｈｚ，Ｈ－１３），７．１８（２Ｈ，
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ＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，１２５ＭＨｚ）δ：３５．８，３７．５（ｑ，２×ＮＣＨ３），５０．８９
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