
�����p��O��}�b

ÒcO

　（
"çwèÞI¤è���)*Á[¥�

，
"ç¤è

２４７０００）

45

　
��bÓ�ÔÕ$Ö\Ü�×0WÅ

，
õöØÙ+Q�ÔÕ$Ö5�Í¤

，
Õ�«

２
Ú$Ö"ÛÞßjÄ+�¨

。
ÞßN]

：
Ó

�ÔÕ$Ö5�ì+]ç0w÷

；
Ü�gâ$Ö5�(iÝÞÌ'�

，
øÝÞßà(i'�

；
ágìñâ

、
�ñãüY(iVä

，
Väá

º

、
ì�^üYå(iág

。

678

　
Ùæ�

；
$Ö5�

；
Ý\

9:;<=

　Ｓ１５８．３　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１３）１４－０６１４０－０３

EFGH

　
§¨�Ùæ�Ù$ç>ó5��

。

IJKL

　
ÒcO

（１９７８－），
q

，
¥¦Ùæ.

，
§e�

，
��$Ö57l

¶èÏl,

，Ｅｍａｉｌ：ａｈｇｃｔｃｚ＠１６３．ｃｏｍ。
MNOP

　２０１３０４１７

　　
ß��N

２
��º@éþú

，
��¤è�`H�)*l

¸Ê@�

，
\sI(¶`¸Êê4

，
=ê)*v0·Æ�'

[-+,

。
¤è��ºêÄi�>�'gØ¡+,

。
ël

�ºT�0`]û¸åõn4£ú´=êl]8

。
W�j

��Áaìþú

，
þ

“
ó{

、
\s

、
\�

、
'ò

、
"÷

”
_pûl

=ê$ê]�Ë��Ä�

，
=êNê]÷U��'s3'ò

/8l=ê�7

。
>,NO¤è��ºêÄ×Ð

、
,|ã©

}ú´�í/%=ê

、
ÌY`H���

、
+5�s¶¶{

、
U

ø¤è�'òWXÒó�l�<s'î-lÁ%Ih

，
ª¡

}Ì\êÉ�hÓ

、
öÑ's^Õ

、
Ël��'ò��vÌ

\�Ä

、
:4��P¿[�<Ò��ûl��

。

１　
{|}~�

１．１　
��

　
¤è�X@"çw!#0

，
�Ù¥fà#ï

，
�

ï

３０°１５′～３０°４８′Ｎ，１１７°６′～１１７°５０′Ｅ，
B°ª

１６．１℃，
ß

ð¢

２２０～２４０ｄ，
Bö�·_

１４００～１７００ｍｍ。
�ê#\,

Ñ

，
�LÑ)

，
#0¥Ñ0�

，
¥0ñòó�

，
,0�Ùôõ

�

。
÷�#,�h

５２．８ｋｍ，
Ê!öh

８０．５ｋｍ，
kU3

２５１６
ｋｍ２，

÷

９
�ø

、８
�ùÃú|ï

、１７８
��ûª

，
ÄQ

６４．４
Ä

，

w¥��ÄQ

５０．８
Ä

。
÷§é�U3_

４１９
Ä

ｈｍ２，
w¥

�~

２８０
Ä

ｈｍ２，
��

１３９
Ä

ｈｍ２。
üÚDEÓC

３８．４％。
Ö�Ý�

７
��"

、４２
��?

、６６
��`

，
�s�ý

、
u�

、

«e=-I(

［１］。

１．２　
pÏ��

　
ÞVf­��0Ç�ÙN=ê�p)*�

ó8È

，
�h

ＧＰＳ
ºX-

，
f0�

４ｈｍ２、
ñò

２５ｈｍ２、
õ�

１０ｈｍ２
?nj���Ãn

，
?h

“Ｓ”
L�9à

，
Ãn�«

０～
２０ｃｍ，

s;90

１０～１５
9

［２］。

１．３　
pÏ;�

　
�ºT�#·�ính�º>��íà

，

�í�p_è�å

（
è��¤à

）、
��é

（
×ãiTÌÃ

—

þÿ}û±à

）、
e�è

（
LãäÌÃ

—
Ý!¬«à

）、
�Å{

（
«³UM8"ãèj|Í·à

）、
÷å

（
�dVýà

）、ｐＨ
（
&Xà

）［２］。
��í�n

３０
�

（
÷åv

ｐＨ
fK

），
ª¡É

®z}­v

３０％
��l��

，
º¢çh{Fn��}û

，
þ

Ì\�í0`l>,c

。

１．４　
��×Ø

　
�nÇ70`l�í÷0�h

Ｅｘｃｅｌ
&F

�VìA

。

２　
l�;�

２．１　
��l�

　
f­÷��ºT�³])�û>

［２］，
}÷

�éÀ�º�8T�#·��$Y

。
¤è��ºT�#·

¥³ÐÔ

。
�ºè�å#·óô_

４５．００～４００．００ｍｇ／ｋｇ，
�°#·_

１６８．０４ｍｇ／ｋｇ，
?=]

（
\

）；
�ºe�é#·ó

ô_

０．２０～７１．１０ｍｇ／ｋｇ，
�°#·_

１４．２２ｍｇ／ｋｇ，
?\]

（
¥

）；
�º��è#·óô_

６．００～３８３．００ｍｇ／ｋｇ，
�°#

·_

８６．６１ｍｇ／ｋｇ，
?#]

（
Ñ

）；
�º÷å#·óô_

０．５３～
６．５４ｇ／ｋｇ，

�°#·_

１．８６ｇ／ｋｇ，
?=]

（
\

）；
�º�Å{

#·óô_

３．１０～１２０．９０ｇ／ｋｇ，
�°#·_

２８．６３ｇ／ｋｇ，
?

\]

（
¥

）；
�º

ｐＨ
óô_

３．７０～８．５０，
�°Z_

５．５６，
_ã

c�º

。

２．２　
p�ø;�b

　
I�

１
Pr

，
¤è��ºT�#·3

N

２
��º@é) 

［３］
ñû�'g¡¢,|

。
�Å{3è

�å#·¡¢Ì\

，
��Ì\g

５７．２２％、５１．８４％；
÷å#·

Ì\g

４４．１９％；
��é#·Ì\g

３９．１４％；
e�è#·ö

Ñg

１．９１％。
¤è��ºT�#·-1«ÔYl�8j�j

=ê��¸ÊÌ\

；
w�j��éI¤«l/%|

、
;$|°

ï`��Á)*lÁ[nh

，
[k�É�h�3T�ñ);

。

�

１　
���M%éPp�ø;b¿l�'7

"�

è�å

ｍｇ／ｋｇ
��é

ｍｇ／ｋｇ
e�è

ｍｇ／ｋｇ
÷å

ｇ／ｋｇ
�Å{

ｇ／ｋｇ
N

２
��º@é

１１０．６７ １０．２２ ８８．０９ １．２９ １８．２１
２００５～２００８

B

１６８．０４ １４．２２ ８６．６１ １．８６ ２８．６３
$1h�û∥％ ５１．８４ ３９．１４ －１．９１ ４４．１９ ５７．２２

　　
I�

２
Pr

，
¤è�¸ª¦¥T�#·,�ÏÐï¸ñ

ª

，
,�n0_

２５．６８％～６７．７２％，
w¥��éÇ7Z,�

n0À-

，
_

６７．７２％，
e�è�>

，
_

５４．０７％，
�Å{

、
÷

å

、
è�å(�_

３５．８０％、３１．１８％、２５．６８％，ｐＨ
ÀÑ_

１６．３７％。
I@åêa:__�

，
éêar�ºÿº\Ë%

cå

，
éèêø��hÓÑ³

，
ª¡ø�-ÄÁ[

“
1å

、
¹

é

、
cè

、
D=�Åê

”
³�2=ê$ê

，
¤è�éèêl,

��«N-

，
åêl,��«Nö

。

¤è�è�å

、
��éT�#·Ñ@ÛbZþfl�n

0çk�n0lh�û��_

０．０２％、７．８９％，
�çûÑN

Ñ

，
�Ø¤è��º��å

、
éT�#·N-§

。
÷�è¦

¥Ñ@ÛbZ�n�çûÑ\C

２０．５６％，
N^�

。
��8

\]D^

　
¡¢£

　
\]_'

　
¤""VWXYZ[

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１３，４１（１４）：６１４０－６１４２



jI@D0�íàÔ8å

、
éêl=h

，
èêl=h·@ù

¸ã

。

�

２　
�����p�ø;��

"�

è�å

ｍｇ／ｋｇ
��é

ｍｇ／ｋｇ
e�è

ｍｇ／ｋｇ
÷å

ｇ／ｋｇ
�Å{

ｇ／ｋｇ
ｐＨ

¥Z

１６６．００ １１．５０ ７７．００ １．８１ ２８．１０ ５．３０
�°Z

１６８．０４ １４．２２ ８６．６１ １．８６ ２８．６３ ５．５６
û>å

４３．１５ ９．６８ ４６．８３ ０．５８ １０．２５ ０．９１
,�n0∥％ ２５．６８ ６７．７２ ５４．０７ ３１．１８ ３５．８０ １６．３７
Ñ@ÛbZ�n

０．０２ ７．８９ ２０．５６
�çh�û∥％

　
Ô

：Ｎ、Ｐ、Ｋ
ÛbZ��_

５０、５、５０ｍｇ／ｋｇ。

２．３　
M%��ø;��

　
I�

３
Pr

，
õ�e�T�#·

Ø¡\@ñò30�

，
ñòè�åve�è#·\@0�

，

��é

、
÷å#·TÑ@0�

。
Ù^÷�¸ª�LT�\Ñ

¸°��lj��þfì�NU

。①õ�l=ê��Ø¡

\@ñò

、
0�

，
WXI(Ô=ê·Ø¡\@¿SI(v«

ÉI(

。②�3Ö�#\,Ñ<Wl�$XC�¿

。
�ê

$%

、
;&

、̈
ø

、
�#

、
�y

、
z'(³�8(:ß#],)

2÷�

，
:÷U3

２３１１．７ｋｍ２，
ç÷�kU3l

９５％，
F¤

é�U3

３１２
Ä

ｈｍ２，
ìíç��ÔÂU3

。
�8(:Æ3

�LAµ

，
I#],

，
:Í�Ù

，
?��c(:

。
0�~*ê

É>B�(�:�,0õ�

，
W�j���A

，
�0+,�

，

êÉ���-·:�fà

，
}�ÙAùl�ºT�lÌ\�

[-l��

。③,0õ�û0�

、
ñò�ÜyN$

、
)Qø

-

，
�íÜcÁ|(låÄNX

。
��I2]Èl¸Ê,

|

，
��.IóU*é

，
h�3T�>vlÓ@ck@ñò

v0�

，
çâ�ºT�£Aº�«Ôâ�gÌ\

。

÷��Å{l��×Ð�j0�/\@õ�vñò

。

0��Å{#·Ð\lj��8j0��Åêl=háx

vÊ

，
W�jëB0��ª'ò§£V�l:=

，
-·lý

þ

、
ý0=��~

。
õ�ë¿DBþ|ê_�

，
�Åêìí

®z

。
ij0�ÜéØÚû1lS:

。
I@Ú¸'�7k

，

�hSG·$U

，
�°¯ªÑ

，
��@�Å{34

，
�0��

Å{#·N\

。
=j30ñõ�ïßl`H¤«�¿

。
0

�DþM�ýABAP_�

；
-0�¡v_2~

，
JKD0

h@Ø~

。
ñò�Dþý

—
ýC«e

—
u�AB{P_�

；

õ�þ«

—
ý

—
ýC«

—
uAB{

～
=P_�

，
I(3Q"

�%K

，
0�JK£~4\

。

÷�î�õ�è�å

、
��é

、
e�è#·Ñ@ÛbZ

þfl�n0çk�n0lh�ûÆ£

１０％
þê

，
�AË�

Øõ��º�.T���\@ñòv0�

；
è�åv��é

#·Ñ@ÛbZ�n�çûÑNÑ

，
s÷�e�èÑ@Ûb

Z�n�çûÑN\

，
�wj0�\C

３０．２％，
�þn8¬

èêl=h

。

~��Ø

，
õ��ºT�,��«Ø¡-@ñòv0

�

。
�8j��

：
õ�l=ê·ûûD@ñòv0�

；
w�

jÖ��8�I(üu�

、
«e³�8Ó¥£õ�

，
êÉÿ

�c

、
Ë%cNå

，
aÙ^�º¥lT�§Ó

，́
µ,��«

U-

。
÷�î�è¦¥l,��«jõ�/ö@ñòv0

�

。
õ�v0�

ｐＨ
�°Z��_

５．８１、５．６１，
_ãc�º

；

ñò

ｐＨ
_

５．２３，
_Xãc�º

。

�

３　
M%��ø;��

¦¥ �÷ è�å∥ｍｇ／ｋｇ ��é∥ｍｇ／ｋｇ e�è∥ｍｇ／ｋｇ ÷å∥ｇ／ｋｇ �Å{∥ｇ／ｋｇ ｐＨ

ÀöZ 0�

４５．００ ０．２０ ６．００ ０．６６ ４．６０ ３．８０
ñò

５８．００ ０．３０ １０．００ ０．５３ ３．８０ ３．７０
õ�

５２．００ ０．５０ ８．７０ ０．６４ ３．１０ ４．００
À-Z 0�

３９４．００ ６４．９０ ３５７．００ ４．３６ ６７．６０ ８．３０
ñò

３２６．００ ５６．３０ ３１０．００ ３．７７ ７６．４０ ８．４０
õ�

４００．００ ７１．１０ ３８３．００ ６．５４ １２０．９０ ８．５０
¥Z 0�

１６０．００ １１．２０ ６３．００ １．８３ ２８．３０ ５．４０
ñò

１６６．００ １０．８０ ７０．００ １．７２ ２８．７０ ５．１０
õ�

１６９．００ １２．６０ ９６．００ １．９２ ２７．４０ ５．６０
�°Z 0�

１６３．７５ １３．３９ ７１．１６ １．８５ ２８．８８ ５．６１
ñò

１６６．１０ １２．９８ ７９．８３ １．７２ ２８．３４ ５．２３
õ�

１７１．８４ １６．０２ １０４．９４ ２．００ ２８．７１ ５．８１
û>å 0�

４０．５８ ８．３７ ３８．２１ ０．４８ ８．９９ ０．９５
ñò

３９．８３ ８．１８ ４４．０７ ０．４６ ９．１９ ０．７４
õ�

４６．７２ １１．３９ ４９．３３ ０．７０ １１．９７ ０．９２
,�n0∥％ 0�

２４．７８ ６２．５１ ５３．７０ ２５．９５ ３１．１３ １６．９３
ñò

２３．９８ ６３．０２ ５５．２０ ２６．７４ ３２．４３ １４．１５
õ�

２７．１９ ７１．１０ ４７．０１ ３５．００ ４１．６９ １５．８３
Ñ@ÛbZ 0�

０．１１ ９．２１ ３０．２０
�n�çh ñò

０ ７．０８ ２６．３０
�û∥％ õ�

０ ７．６２ ７．７０

　
Ô

：Ｎ、Ｐ、Ｋ
ÛbZ��_

５０、５、５０ｍｇ／ｋｇ。

１４１６４１
­

１４
®

　　　　　　　　　　　　　　　　
ÒcO

　
Ùæ�ÔÕ$Ö5��Í�Ý\



２．４　
M%��<Qø;��

　
I�

４
Pr

，
�~å¥

、
�Å

{�°#·\@��

，
��é

、
e�è#·�j��\@�

~

。
÷��~è�å#·\@��l�8j��

：
��e�

cå¥Dþ`òåL�B£

，
a��AvH(l¸ª'7¢

æ,

，̧
r�ºzT

，
at5_

；
�~e�cå¥Dþäòå

L�B£

，
Pr�º¿.zT

，
iPÿ�@�ºÿþ¥

，
P�¢

B£

。

�º¥÷å#·3�Å{#·

、
{·�âñ¿

。
�Å{

#·\

，
P|�«\

，
÷å#·i\

，
�Õ�kñ¿

。
÷��

Åê�8=@�~¥

，
I(JKØ~iDØ@�~¥

，́
µ

�~�Å{

、
÷å#·Æ\@��

。
I@éêar�ºÿ

º

，
Ë%cå

，
éèêø��hÓÑ

，
éèê£��=h·û

�~\

，
����é

、
e�è#·\@�~

。
÷��~

、
��

¸ªT�l,�n0å�¸-

。
�~3��å¥^��«

ñø

，
�~��é

、
e�è^��«\@��

，
�þnÔ8�

~¥èêl=h

。
3N

２
��º@é) ñû

，
��é

、
è

¦¥lÔY1«\@�~

；
�~�º�Å{#·l$�1«

\@��

；
��3�~å¥,|1«�Õ¿�

。

�

４　
M%��<Qø;��

"� �*"½ è�å∥ｍｇ／ｋｇ∥ ��é∥ｍｇ／ｋｇ e�è∥ｍｇ／ｋｇ ÷å∥ｇ／ｋｇ �Å{∥ｇ／ｋｇ ｐＨ

¥Z �~

１７０．００ １１．００ ７５．００ １．８８ ２９．７０ ５．３０
��

１２７．５０ １６．７０ ９４．００ １．３１ １７．４０ ５．３０
�°Z �~

１７３．２９ １３．２５ ８３．１９ １．９５ ３０．３５ ５．５４
��

１３３．９９ ２０．０１ １０７．０２ １．３７ １８．３４ ５．６３
û>å �~

４２．００ ８．４８ ４４．２０ ０．５６ ９．７８ ０．８８
��

３４．０５ １３．３８ ５６．００ ０．３７ ６．１６ １．０６
,�n0∥％ �~

２４．２４ ６４．００ ５３．１３ ２８．７２ ３２．２２ １５．８８
��

２５．４１ ６６．８７ ５２．３３ ２７．０１ ３３．５９ １８．８３
Ñ@ÛbZ�n �~

０．０３ ８．２３ ２２．７２
�çh�û∥％ ��

０ ５．８６ ７．６９ ２９．１４ ４３．９１
3N

２
��º@é �~

３８．８９ ５．８５３ ２９．２５ １９．６３
$1h�û∥％ ��

８３．５８ ９．６６３

３　
l�

（１）
$=�Åê

，
Ç<L�DnlJKØ~

，
Ì\�º�

Å{#·

。
I(JKj��'s¥£¤l�Åê2

。
JK

¥#�-·�Å{

、
å

、
é

、
èv(·¦¥

。
þ�Åê_�

，

|ê_¯l=ê¤«

，
jÆê�º

、
+7�º

、
$Xywc

、

öÑ^Õ

、
Ì\éê�hÓvcd�º¥è¥¸ãl88

B=

。

（２）
/%=h|êþÓ@T�ûÑ

，
Á[Ç�ÙN=ê

)*

。
ý`I(]ê�þ

、
�ºÍêcåvêÉ�n

，
£=

�Åêl��Ô

，
ÌÒå

、
é

、
èlõÀûÑ°h·

，
Ó@T

�ûÑ

，
Á[Ç�ÙN=ê)*

，
K�T��2Ín

，
Ì\=

êlWX�±vêÉ�hÓ

，
12êÉ}��lôõ

。

（３）
��`H

、
;$.I

。
:�;$l.I>3¤«

，
É

�h�vT�ñ);

，
j¸ÊÆê�Ä

，
:4��¿[$s

l8845

。
÷�`H¤«nDþAB{P_�

。
0�Ì

\Ñ`ú0

，
õ�öÑÑ`ú0

，
;$.I

，
PO�h�vT

�>vl%Ò56

。

（４）̂
è�n;$$=èê

。
è¥jH('�l88¦

¥

，
}H6ê×�|;(lL^

、
��°yz{l5ëh8

8Ih

。
Ð}0�

、
ñòv�~³^è�

，
nÉkèêl/

%

、
;$=hVI

。

（５）
@°/%=ê)*

，
Ì\�£`~��

。
d��h

ï`7^8.

，
U-/%=êl7^3Æ9VI

，
ï/%=

êrÌ@°�:!Äí

，
Uø/%=ê)*lÁ[

。

no>?

［１］
ÊËÑÀÒÓ��Ô

．
ÀÒÕÖ

［Ｍ］．１９７９．
［２］

��×

．
óÕØÇÌ¾|�&�

（２０１１
ÙÚÛé

）［Ｓ］．２０１１．
［３］

KÜÝ

，
VÞß

，
{ø=

，
_

．
�¬ÕÖ�H©àwÌ¾áâ

［Ｍ］．
W×

：

�´ôÇèéê

，２００１．

［４］
©ZZ

，̧
(�

，
!ãä

，
_

．
ÚcNåÙ+hÙ�¬å3ÕÖ¾æO

�nN:;<

［Ｊ］．
X7ç�w¾+?@

，２００９（５）：１０８５－１０９２．
［５］

­A

，
(*�

，
!Ò

，
_

．
�ÎèBÖÇÑ

４
í��åÙeo+ÕÖ¾æ

éN:;<

［Ｊ］．
�W�?@

，２０１２（Ｓ１）．３１５－３１９．
［６］

(Vê

，
!ë

．
ÎÇÏÐÑ��íXeo+ÕÖ¾æ:;<

［Ｊ］．
ÊË

��Â?

，２０１２，４０（３１）．１５２２２－１５２２４，

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

５２３０．

Z� >�I½á

———
�ò

�8@~�¥Ál�4v88NU

，
þ°á¥âÒl)ø

。
¸=8Ñ£) ¥]$¾¤l1É

，
i¸8h1;{Pl

èÕ

，
C�Õ�-óô

，
�ø3#¥ßD-¿»lêÍ

。

２４１６ 　　　　　　　　　　
¥¦§¨�]

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
m


